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EDITORIAL

| terminar este afio de labores la Junta Directiva de AMEVEA debe
Adestacar las actividades desarrolladas durante el periodo abril 19,

1990 a abril 18, 1991, Indiscutiblemente tres aspectos notorios
deben mencionarse inicialmente: 1) La coordinacion y desarrollo del
VIl SEMINARIO INTERNACIONAL DE PATOLOGIA AVIAR EN ESPA-
NOL llevado a cabo en Athens, Georgia del 27 al 31 de agosto de 1990
con el patrocinio de AMEVEA vy la Universidad de Georgia.
Contd con la asistencia de 300 técnicos de 22 paises y |a participacion
de 36 conferencistas muy destacados de diferentes nacionalidades.
Este seminario se constituyo en el mejor evento de actualizacion en
avicultura y obtuvo un gran éxito, 2) La organizacién de nuestro pro-
ximo X1V SEMINARIO AVICOLA INTERNACIONAL que se llevara a
cabo en el Club Fontanar (Cra. 7 con calle 211), Bogota del 17 al 19 de
abril de 1991. La Junta Directiva ha venido trabajando con gran dedica-
cién para presentar un Seminario a la altura del realizado el afio pasado
en nuestra sedey muy cercano porsu calidad al realizado en la Universi-
dad de Georgia. Estamos seguros de la buena acogida que tendra
nuestro proximo Seminario por la destacada nomina de conferencistas
lograda: Dr. Richard Jones (Inglaterra), Dr. Pierre-André Geraert (Fran-
cia), Dr. Barend Van Dam (Holanda), Dr. Al Kennedy (Canada), Dr.
Sthephen Thayer (U.S.A.), Dr. José Maria Lamas (Brasil), Dr. Rafael
Fernandez (Venezuela), Dr. Pedro Villegas (Colombia), Dr. Oscar Robin
(Colombia), Dr. Alvaro Uribe (Colombia), Dr. Ignacio Orrego (Colom-
bia) y DR. Orlando Osuna (Colombia). 3) Elfortalecimiento Economico
de la asociacién permite asegurar magnificos afios venideros en el
desarrollo de actividades profesionales y de inversiones para un mayor
crecimiento vertiginoso de AMEVEA.

Qftras actividades importantes gue se deben destacar a nombre de la
actual Junta Directiva ha sido el fortalecimiento que se le ha dado a
nuestra publicacién “PLUMAZOS" con un mayor numero de ediciones.
De igual manera se han asignado partidas importantes para la adqui-
sicion de libros y la subscripcion en revistas y Journals de importancia
en avicultura mejorando de esta manera significativamente nuestros
servicios de biblioteca.

También se iniciaron los denominados "Dias de Amevea’ en las Uni-
versidades con el fin de promover entre los estudiantes de Medicina
Veterinaria y los de Zootecnia el area de avicultura y para motivaren los
centros docentes la investigacion y ensefianza de los temas de produc-
cion y patologia aviar. De esta manera se realizo el primer “Dia de
Amevea' en la Universidad del Tolima, Ibagué en diciembre 1, 1990. El
segundo dia de Amevease llevo a cabo en la Universidad de los Llanos,
marzo 16, 1991.

No menos importante es destacar las mejoras logradas en la sede de
AMEVEA ,como la adquisicion del Fax y de un excelente computador
DTK TECH-1630 con una impresora EPSON FX-1050. De esta manera
tendremos muy actualizadas las direcciones de nuestros afiliados, faci-
litara las inscripciones a los seminarios, se tendran datos contables
inmediatos, en fin se tendra un mejor servicio para todos ustedes.

La Junta Directiva desea agradecer el continuo apoyo recibido por la
Industria, Empresas e iniciativas privadas por su colaboracion y partici-
pacion en las actividades programadas por AMEVEA.
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IMPACTO DE LA BIOTECNOLOGIA
SOBRE LA PATOLOGIA DE LAS AVES
Y SOBRE LA PROFESION VETERINARIA"

La biotecnologia va aimpactara
la medicina avicola en dos areas
principales: 1} el diagnéstico de los
agentes patégenos vy, 2) el control
delas enfermedades a través de las
vacunas subunitarias y de los virus
veclores. Los avances que se han
logrado en la clonacién del ADN, la
hibridacion y la reaccion en cadena
de la polimerasa (RCP), ha aumen-
tado nuestro entendimiento a nivel
molecular de los agentes patdégenos
que afectan las aves. La compren-
sion de estas técnicas y de su
potencial, es necesaria para aten-
der el impacto que la biotecnologia
tendra sobre la industria avicola en
el futuro. En esta presentacion, la
clonacién del ADN, la hibridacién y
~la RCP, se describiran con referen-
cia al impacto que esta tecnologia
tendrd sobre la medicina avicola.
Ademas, discutiremos las ventajas
y desventajas de las vacunas sub-
unitarias y de los vectores virales.

DAR. MARK W JACKWOOD
Poultry Disease Research Center
University of Georgia
Athens, Georgia 30605, USA

CLONACION DEL ADN

La produccién de ADN recombi-
nante (clonacion), es necesaria para
la sintesis del acido nucléico utili-
zado en las pruebas de diagnostico
y para la produccion tanto de las
vacunas subunitarias como de los
vectores virales. La clonacion del
ADN fue posible gracias al descubri-
miento de las endonucleasas de
restriccion (ER). Cada ER es desig-
nada dependiendo de |la bacteria a
partir de la cual fue aislada, por
ejemplo, EcoRl = Escherichia coli;
Hindlll = Haemophilus influenzae.
Las endonucleasas de restriccion
tienen la facultad de segmentar la
doble cadena (dc) de ADN, a nivel
de secuencias especificas, denomi-
nadas’ “sitios de reconocimiento”.
La digestion del ADN mediante los
ER, genera extremos adherentes
que son necesarios para producir
un ADN recombinante.

La clonacién del ADN consiste en
lainsercion de un gene externo den-
tro de un plasmido bacteriano o
fago viral. La clonacion de ungene a

*Traduccion: Dr. Victor Mireles Mexico

partir de un agente patégeno aviar
requiere de los siguientes pasos:

1. Purificacion del gene en cuestion
(habitualmente ARNm)

2. Produccién de una copia (c) del
ADN de doble cadena, a partir de
la plantilla del ARNm. (método de
Gluber y Hoffman, Gene 25
263-269, 1983)

3. Digestion del ADN del vector
(plasmido o fago) mediante la
endonucleasa de restriccion.

4. Insercién (ligamento) del ADNc
al vector.

5. Transformacién de las células
competentes de Escherichia coli.

6. Identificacion de las bacterias
transformadas que contienen las
inserciones del ADNc, mediante
inactivacion insercional.

7. Cullivo de las bacterias transfor-
madas en un medio de laborato-
rio y purificacién del ADN recom-
binante.

de las aves.
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HIBRIDACION Y SONDAS
DE ACIDO NUCLEICO

La hibridacion es el mecanismo
mediante el cual se fundamentan
las pruebas diagndsticas basadas
en las sondas de acidos nucléicos e
implica el apareamiento de las bases
(G-C o A-T) de las secuencias com-
plementarias de ADN con ADN o
ARN, o bien ARN con ARN. El proce-
dimiento de hibridacion incluye la
desnaturalizacion, que es la separa-
cién de dos cadenas complementa-
rias de ADN, seguida de su renaturali-
zacion o apareamiento de las bases.
Esto se logra por lo general mediante
el calentamiento del ADN para sepa-
rar sus cadenas, seguido de un
enfriamiento que permite la renatura-
lizacion.

Algunas condiciones conocidas
como "rigor” pueden influenciar la
hibridacion. Las condiciones de alto
rigor requieren que el apareamiento
de las bases entre dos secuencias
complementarias tenga una posi-
cion o ajuste exacto. Las condicio-
nes de poco rigor permitirfan un
acomodo indeseable de algunos
pares de bases entre dos secuen-
cias de acidos nucléicos. Las condi-
ciones que afectan la hibridacion
son las siguientes:

1. El tipo de &cido nucléico involu-
crado en la hibridacion ( el apa-
reamiento de las bases de ADN-
ADN, no estan sélido como el de
ADN-ARN.

2. Mientras mas larga sea la se-
cuencia del acido nucléico (o
sea mientras mas grande sea el
numero complementario de pares
de bases) mas sdlida serd la
hibridacion,

3. La composicion de las bases de
los acidos nucléicos esta rela-
cionada con la hibridacion (el
apareamiento de las bases G-C
es mas solido que el de A-T).

4. Latemperatura de lamezcla para
la reaccion de hibridacion (mien-
tras mas elevada sea latempera-
tura, mayor serd el rigor).

5. La potencia idnica del buffer
(tampon) de hibridacién (mien-
tras méas bajo sea el contenido de
sales, mayor sera el rigor).

La produccion de una sonda de
ADN requiere del aislamiento de un
plasmido recombinante que conten-
ga un fragmento clonado para ser uti-
lizado como sonda. En seguida se
utilizan las ERs para purificar el frag-
mento separandolo del plasmido. El
fragmento ya purificado se marca
entonces ya sea con nucledtido, tal
como el %p o con bictina (para ser
utilizada con la avidina marcada con
enzimas).

El fragmento marcado, conocido
como sonda de ADN, puede ser uti-
lizado en una prueba de hibridacién.
Esta requerira de la desnaturaliza-
cion de una muestra desconocida
de ADN y de la union de tal ADN a un
soporte sélido (como por ejemplo un
filtro de microcelulosa). La sonda de
ADN se mezcla con el cido nucléico
desconocido y ya ligado al soporte,
bajo condiciones de rigor que favo-
rezcan la hibridacién, La sonda de
ADN ya hibridada al acido nucléico
desconocido, se detecta mediante
autoradiografia (en el caso de son-
das marcadas de nucledtidos) o
mediante un cambio de color des-
pués de hacerlo reaccionar con un
substrato cromogénico (en el caso

de las sandas marcadas de avidina-
biotina). Las sondas marcadas con
avidina-biotina, no son tan sensibles
como las sondas marcadas de nu-
cledtido y, por ende, se requiere de
una mayor cantidad del ADN blanco
desconocido para tales sondas, La
sensibilidad de una prueba de hibri-
dacidn basada en una sonda de ADN
marcada con adivina-bictina se pue-
de incrementar si se utiliza la reac-
cion en cadena de Polimerasa para
agrandar el ADN blanco

REACCION EN CADENA
DE POLIMERASA (RCP)

La RCP amplifica las cantidades
muy peqguenas de ADN a niveles
detectables. El descubrimiento de
una polimerasa de ADN (polime-
rasa Taq) que es estable a muy altas
temperaturas, junto con el desarro-
llo de los bloques de temperatura
computarizados, han hecho posible
el desarrollo de la RCP. En una RCP
son tres los pasos que se repiten de
20 a 30 veces, a saber:

1. Desnaturalizacién (95° C)
2. Hibridacion con cebadores

3. Polimerizacion (72° C)

Generalmente el ADN que va a ser
amplificado recibe el acercamiento
de un par de fracciones preparato-
rias sintéticas, conocidas como "'ce-
badores”. EI ADN en cuestion se
desnaturaliza por calentamiento y
entonces se permite que los ceba-
dores realicen su hibridacion con el
ADN mediante una disminucion de

* |la temperatura de la muestra. Cuando

se lleva a cabo el paso de polimeri-
zacion, se copia la secuencia que
existe entre los cebadores, de lo
cual resulta la produccion del doble
de la cantidad del ADN gue estaba

Pollos
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en la muestra. Mediante la repeti-
cion de los pasos de desnaturaliza-
cién, hibridacion y polimerizacion.
sucesivamente. el ADN blanco se
ve amplificado de manera efectiva.

Todavia se continua descubriendo
la utilidad de la RCP. sin embargo,
ya ha podido ser utjlizado para expe-
rimentos de clonacion, para la pro-
duccién de sondas de ADN, para
analizar la secuencia del ADN y para
muchas otras técnicas deingenieria
genética que requieren de grandes
cantidades de ADN. La utilidad que
la RCP tiene en pruebas de diagnos-
tico de los agentes patégenos avi-
colas continla siendo investigada
en la actualidad.

VACUNAS SUBUNITARIAS

La expresion y clonacién del ADN
(sintesis de proteinas) del gene clo-
nado, ya sea en bacterias o en culti-
vos celulares de mamiferos, es el
mecanismo basico del cual surge la
produccién de las vacunas subuni-
tarias. Estas son vacunas gue con-
tienen sdlo la porcioninmunogenica
de un agente patdgeno Y, debido a

que generalmente se trata de protei-

nas individuales, se elimina elriesgo

que implica la utilizacion como va-
cuna de agentes vivos atenuados.

Los problemas gue se presentan

con las vacunas subunitarias, son los

siguientes:

1. Obtener la glicosilacién adecua-
da, que es necesaria para la
inmunogenicidad de algunas pro-
teinas, pues el gene debe estar
expresado en un sistema euca-
ridtico mas dificil (células de ma-
mifero).

2. La inmunogenicidad puede ver-
se disminuida en algunas protei-
nas de superficie, pues no se
encuetran insertadas a la membra-
na celular.

3. Es necesaria la purificacion de las
proteinas de interés, separando-
las de otros contaminantes celu-
lares.

VIRUS YVECTORES

Los virus vectores son creados
como resultado de la insercion de
genes clonados a una seccion no
esencial del genoma del virus de la
viruela® aviar. Una vez que estos

nuevos genes extranos esta inser-

tados en el virus de la viruela, ésta

recibe el nombre de "virus vector”,
pues estara fabricando proteina del
gene externo y presentandola al sis-
tema inmune del ave. Las aves
vacunadas con un virus vector gue
contiene el nuevo gene, responden
inmunolobgicamente, tanto al virus
vector, como a la proteina extrafa.

Las ventajas que represenia la
utilizacion de un virus vector son las
siguientes:

1. Adecuada glicosilacién y presen-
tacién de la proteina.

. Es posible clonar mas de un gene
extrafio en el virus vector, permi-
tiendo asf la elaboracion de una
vacuna multivalente.

o

Las desventajas de las vacunas ela-
boradas a base de virus vectores,
son.

. Son costosas vy dificiles de pro-
ducir,

. Se pueden encontrar dificultades
para obtener el registro oficial de
virus recombinantes para ser utili-
zados como vacunas en los ani-
males.

—

[R%]

CALIDAD DEL AGUA
EN LA PRODUCCION AVICOLA "

La importancia de la calidad del
agua en la produccién avicola ha
sido documentada muy pobremente
en la literatura.

Dr. DAVID FRENCH
Extension Veterinarian
University of Georgia
Athens, Georgia, USA

* Traduccion: Or Ratael Fernandez - Venezuela

Existen pocos articulos disponibles
en donde se describen los para-
metros de la calidad del agua que
afectan directamente el desarrollo
de las aves. A pesar de la carencia
de publicaciones es generalmente
entendido y aceptado gue la calidad
del agua posee una profunda influen-
cia en la produccion avicola.

Se debe tener en cuenta el hecho

de gue un ave de una semana de
edad posee aproximadamente 85%
de agua. Durante su vida, el ave
consumira aproximadamente dos
veces mas agua que alimento. Co-
mo un companente esencial de la
dieta, el agua posee un efecto directo
en el desarrollo de las aves.

E| agua es a menudo utilizada como
vehiculo en la administracion de
yacunas a virus vivo, vitaminas,
minerales, electrolitos y algunos an-
tibioticos. Es utilizada en la aplica-
cién de detergentes y desinfectantes
en los procedimientos de limpieza

@ SPECIA
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entre parvadas, yen laaplicacion de
medidas de bioseguridad para pre-
venir fa introduccion de agentes
patdgenos al plantel avicola. Los
minerales presentes en el agua afec-
tan su capacidad de transporiar
medicamentos en una forma solu-
ble. Tambien ciertos minerales pue-
den ocasionar depdésitos en las tu-
berias de agua y en las valvulas
originando escapes en los bebede-
ros. Esos factores contribuyen a la
aparicion de problemas en el manejo
de enfermedades y un pobre rendi-
miento de las aves. De esta manera,
el agua posee un efectoindirecto en
la produccion avicola.

El agua localizada fuera de las
casetas avicolas puede atraeraves
silvestres migratorias e intraducir
nuevas enfermedades. Una vez que
una enfermedad como el colera
aviar es introducida en una parvada,
el agua puede convertirse en el
mejor vehiculo para su disemina-
cion. Por lo tanto, la calidad delagua
juega un papel importante como ve-
hiculo en latransmision de enferme-
dades.

Cluienes estan relacionados con la
produccian y sanidad aviar entien-
den la significancia que gjerce la
calidad del agua sobre la salud deun
lote. Desafortunadamente, la calidad
del agua es unfactor gue muchos de
nosotros lo damos por entendido.
Existe cierto orgullo asociado con
nuestra propia fuente de agua (pozo)
que nos hace reacios a conocer la
calidad del agua. En muchaos casos
Nno conocemaos su nivel de minerales.
Es muy raro que una integracion o
productor avicola considere nece-
sario conocer si su fuente de agua
esta libre de bacterias, pesticidas,
herbicidas o contaminacién guimica.

Una de las cualidades mas impor-
tante del agua ha sido reportada en
la literatura es la de estar libre dela
contaminacion bacteriana. La in-
dustria avicola reconoce este aspec-
to y esto se hace evidente por la
utilizacién de sistemas cerrados en
el suministro del agua de bebida
para las aves. Los sistemas cerra-
dos para el consumo de agua efec-
tivamente reducen la contaminacion
bacteriana de los bebederos en el in-
terior de las casetas, pero no hacen
nada cuando el agua ya esta conta-
minada en su fuente de origen.

L.as pruebas tipicas para la evalua-
cion bacteriana en agua (recuento
total de bacterias, coliformes y coli-
formes fecales), es un indicador de
la contaminacién por aguas resi-
duales o coliformes fecales en la
fuente de agua. El limite permitido
en los Estados Unidos para el con-
sumo humano en agua de bebida
establecido por el departamento de
proteccion ambiental es de 4 colifor-
mes por 100 ml. Los valores acepta-
dos en agua para el consumo ani-
mal han sido establecidos enmenos
de 100 bacterias por ml y menos
de 50 coliformes por ml. Aunque se
han encontrado niveles inacepta-
bles de contaminacion bacteriana
en las fuentes de agua publica, evi-
dencias de campo recientes indican
gue un nivel de contaminacion de
cero es deseable para obtener un
optimo rendimiento de las aves.

Los recuentos bacterianos altos
son generalmente el resultado de
malos disefnos o construccion defi-

ciente de los pozos sépticos. Los

pozos de agua por lo general estan
ubicados en las areas mas bajas.

De la superficie drenan bacterias
patogenas de las siembras fertiliza-

das con cama (yacija) de las aves.
la cual faciimente puede contami-
nar los pozos gue no han sido ade-
cuadamente cubiertos. La cubierta
de los pozos debe ser de concrelo
reforzado, grueso e inclinado fuera
de la cubierta como minimo dos pies
en cada direccion. Es coniraindi-
cado que corra agua por debajo de
la cubierta y al interior del pozo. Es
importante que el pozo esté cubierio,
especialmente si esta localizado en
areas donde exista ganado bovino ¢
donde se usen abonos 0 cama
como fertilizante. Siempre que se
construya un nuevo pozo es nece-
saric que tenga una cubierta ade-
cuada,

La solucion al alto recuento bacte-
riano depende de la eliminacion de
la fuente contaminante. El uso de
desinfectantes es efectivo para re-
ducir la carga bacteriana, perc no
deben seradministrados en lugar de
corregir el problema (Carter, T. A.
1985). La clorinacién es posible-
mente el método mas economico y
efectivo para reducir la poblacion
bacteriana. Algunos compuestos yo-
dados estan disponibles con mayor
tiempo residual, pero son mas cos-
tosos.

La clorinacion puede lograrse me-
diante tratamientos frecuentes al
pozo entre parvadas, o instalando
un dispensador de hipoclorito el
cual continuamente inyecta cloro
en el sistema. Con el suministro de
cloro de manera continua el objetivo
principal es el de alcanzarentre 1 a
2 ppm de cloro residual en los bebe-
deros.

Cuando se efectian tratamientos
frecuentes se recomienda adminis-
trar al pozo 2 onzas de una solucion
clorinada al 50% (o su equivalente)

4 Criadoras infrarrojas
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por cada 25 galones de agua. Los
blangueadores domesticos son clo-
rinados al 5.25%. por lo tanto, apro-
ximadamente 19 onzas de blanquea-
dor equivalen a 2 onzas de cloro al
al 50%. Hay que prestar atencion y
asegurarse de que las paredes del
pozo sean lavadas con la solucion
clorinada. Si es posible, elaguaenel
interior del pozo debe ser agitada de
alguna manera,

Se recomienda permitir la disper-
sién del cloro durante 2 a 3 horas. El
agua clorinada debe ser bombeada
a la tuberia, dejar que permanezca
entre 6 y 8 horas para que ocurra la
desinfeccion de tanques, equipos,
etc. Es recomendable lavar el siste-
ma de agua para eliminar completa-
mente el olor a cloro antes de intro-
ducir nuevas parvadas.

E| proceso de clorinacién debe ir
acompanado de una adecuada lim-
pieza de los bebederos. El polvo, la
cama, y el alimento son depositados
en los sistemas de bebederos abier-
tos, lo cual resulta un ambiente ideal
para el crecimiento bacteriano. Si
los bebederos no son lavados y desin-
fectados adecuadamente, el agua
mas pura se convertiria en conlami;
nada antes de gue las aves puedan
consumirla y por lo tanto se alteraria
el rendimiento esperado.

Otra cualidad importante del agua
es el pH. El pH es una medida de la
acidez. Entre mas bajo sea el pH,
- mas acida sera el agua. General-
mente, el pH del agua deseado para
el tonsumo de las aves oscila entre
6.4y 85.UnpHde 6.0 2 6.3 puede
ocasionar efectos adversos en una
parvada. Cuando el pH es inferior a
6.0, se pueden observar alteracio-
nes en el rendimiento como defi-
ciente ganancia de peso, elevada

conversion alimenticia y costo total
de produccion. (Waggoner et al.)

La evaluacion del pH debe realizar-
se si es posible en la fuente de ori-
gen. La accion bacteriana en la
muestra de agua puede ocasionar
cambios en el pH, Una causa fre-
cuente de acidez en la muestra de
agua del pozo es el dioxido de car-
bono libre. proveniente de la des-
composicion de materia organica, o
del didxido de carbono originado en
el aire a través de las lluvias. Otras
posibilidades, particularmente en
areas mineras o zonas industriales,
son los acidos libres como clorhidri-
co, sulfurico o nitrico.

Ademés de los problemas de rendi-
miento antes mencionados, los pH
bajos ocasionan corrosion de las
partes metalicas en los sistemas de
agua, El primer indicio de la presen-
cia de agua acida es usualmente
observado por la aparicién de man-
chas en los bebederos, manchas de
color azul o verde son originadas
por cobre y aquellas de color rojo
0 marrdn son debidas a un alto con-
tenido de hierro.

E| problema de agua 4cida se re-
suelve con la adicién de filtros neu-
tralizantes en el sistema de suminis-
tro. Estos filtros utilizan una capa de
carbonato de calcio u éxido de mag-
nesio para neutralizar el pH. Cuando
la capa se disuelve debe ser reem-
plazada. Si se desea una clorinacion

.simulfanea con el propésito de eli-

minar la contaminacion bacteriana,
un dispensador quimico utilizando
carbonato de sodio y cloro seria de
gran ayuda. Este sistema tambign
trabaja donde las aguas contienen
altos niveles de hierro 0 magneso.
El cloro ayuda a oxidar el hierro y
manganeso de manera que pueden

ser removidos por filtracion,

Los nitratos deben ser evaluados
tan pronto como se tome la muestra
para evitar la accion bacteriana que
pudiera interferir con los resultados.
Es importante comunicarse con el
laboratorio que lleva a cabo elanali-
sis de minerales antes de tomar la
muestra de agua. Hay que prestar
suma atencién a los detalles de re-
coleccion y almacenamiento de las
muestras adecuadamente, lo cual
brindara confiabilidad a los resulta-
dos obtenidos.

A lgunas técnicas de laboratorio pa-
ra la evaluacion de nitratos reco-
miendan la congelacion de la mues-
tra, o la adicidn de una solucién
acida.

Waggoner et al. (1984) reportaron
que los nitratos a niveles entre 3y 20
ppm pueden afectar el rendimiento
de los pollos de engorde. Niveles
superiores a 20 ppm definitivamente
causan un efecto perjudicial en el
rendimiento.

E| anlisis inorganico de las mues-
tras de agua es realizado a menudo
a traves de espectrografia en plas-
ma. En una reciente evaluacion de
varias muesiras de agua provenien-
tes de diferentes integraciones avi-
colas en el estado de Georgia
(French, et al. 1988), se determina-
ron los niveles de nitratos por medio
de la prueba EM QUANT ™, E| costo
de cada prueba fue de aproximada-
mente US $0.50 por muestra. Los
cambios de color en la banda co-
rrespondiente a la evaluacion fue-
ron utilizados para indicar los nive-
les de nitratos en las muestras de
agua. Muestras con niveles superio-
res a 25 ppm fueron también eva-
luadas por el sistema colorimétrico
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para determinar nitritos y nitratos.
Esta prueba proporcion¢ resultados
muy similares a los encontrados en
la evaluacion colorimétrica, la cual
resulta ser mas costosa.

Las diferentes bacterias y nitratos
no son facilmente eliminados de la
fuente de agua, es sumamente im-
portante cubrir adecuadamente los
pozos a fin de evitar contaminacio-
nes externas de nitratos. La destila-
cién, 6smosis reversa e intercambio
ionico pueden ser utilizadas para
eliminar la presencia de nitratos, sin
embargo, son procedimientos cos-
tosos. El méiodo de intercambio
iGnico es muy similar al sistema de
aguas blandas. El agua pasa a tra-
vés de una columna de resina la
cual intercambia iones de nitratos y
sulfatos por iones de cloro.

Hay otros compuestos minerales
gue afectan el rendimiento de las
aves entre los cuales vale la pena
destacar el sodio, el cloro, los sulfa-
tos y el magnesio. Waggoner et al,
(1984), senalaron interacciones exis-
tentes entre los minerales presentes
en el agua. Como se observa en la

tabla 1, 50 ppm de sulfatoenel agua
de bebida pueden convertirse en un
problema serio cuando los niveles
de sodio o magnesio son superio-
res alas 50 ppm. El sodioa 50 ppmo
a niveles superiores es un problema
cuando el nivel de cloro es superior
a 14 ppm. Sin embargo, el cloro sdélo
a 25 ppm no causa problemas. El
sodio a 200 ppm no produce altera-
ciones si los bicarbonatos se encuen-
tran en cantidades de 500 ppm. omas,

El Dr. Barton de la Universidad de
Arkansas realizd un estudio sobre
la evaluacion de muestras de aguas
provenientes de 300 integraciones
avicolas del estado de Arkansas
(Barton, T.L. 1986). El evalud el
efecto de varios componentes mi-
nerales sobre el crecimiento, desa-
rrollo y la conversion alimenticia. El
encontrd una correlacién positiva
entre la tasa de crecimiento y el oxi-
geno disuelto, los bicarbonatos, la
dureza del agua, el calcio y el mag-
nesio.

Los nitratos poseen un efectonega-
livo sobre el crecimiento de las
aves. La conversion alimenticia me-

Tabla 1.

joro con el aumento de los niveles
de calcio y fue peor con el aumento
de los niveles de magnesio. Elcalcio
y el potasio estuvieron estrecha-

-mente relacionados con una dismi-

nucion en los porcentajes de sobre-
vivencia.

Estos dos estudios coinciden par-
cialmente, Barton identificando las co-
rrelaciones y Waggoner identifican-
do los niveles y limites que afectan
el rendimiento de las aves. En la
literatura existe un amplio rango de
valores reportados a medida que los
pardmetros de calidad del agua
afectan el rendimiento de los pollos
de engorde. Algunas de las incon-
sistencias pueden ser debidas a la
interaccion de los componentes mi-
neraies, como lo anota Waggoner et
al. Otro factor que contribuye a la
falta de valores vy limites normales
es la dificultad para eliminar las va-
riables cuando setrabaja enun area
tan amplia y dificil como lo es la
calidad del agua.

Recopilacién de Waggoner et al. (1984) con relacién a la conversién alimenticia,

ganacia de peso y costo total de produccion

RENGLON VALORES
Bacterias O es la meta deseable
pH ' Valores entre 6.0 y 6.3 ocasionan disminucion en el rendimiento.
Valores menores de 6.0 originan efectos adversos en los pollos de engorde y en la calidad de los huevos en aves
reproductoras.
Sodio Valares de 50 ppm, o superiores pueden ocasionar problemas si €l cloro es superior a 14 ppm o los sulfatos se
W encuentran a 50 ppm.
Suliatos Valores de 50 ppm pueden ocasionar problemas si el magnesio se encuentra a 50 ppm o el sodio a 50 ppm.
Cloro Valores superiores a 14 ppm pueden ocasionar problemas si el sodio se encuentra a 50 ppm
El cloro sdlo a 25 ppm no causa problema.
Nitratos De 3 a 20 ppm se considera sospechoso.
Valores mayores de 20 ppm ocasionan trastornos.
Hierro Valores de 25 ppm no originan problemas

Las algas ferrosas producen problemas (pueden ser eliminados con filtros de arena o clorinacion).
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C— A nivel de instruccion se ofrecen diploma y maes-
ESPECIALIZACION EN AVICULTURA  tria en "Poultry Science”. El primero tiene una duracion de

; ; : . unafoy el segundo de dos anos. El costo anual por curso
The Scottish Agricultural College de Escocia y la Universi o5 da B.050 lbrag:

dad de Glasgow,tienen una tradicion de 50 anos formando " A nivel investigativo, inicamente para graduados,

Lesi:;ggﬁlz‘?;‘g;'g;"ura y ofrecen una amplia variedad dé  oq1a disponibles una maestria de dos anos y un doctorado,
ph.D, de tres anos.

A— “Certificate in Poultry Husbandr ; . .
Es un curso basico de un afo :e o orcioyna SRR Para los anteriores cursos (C y D) exisien algunos eleclivos
GHE OB P en salud aviar y medicina preventiva, solamente para vete-

E;?g;';%ﬁ?;gi?:’g;g%ﬂ; :g;%gﬁ?c?ses fpcasdiings, rinarios graduados y orientados a diagnostico, patologia /
i< ) 3 aviar & invesligacion en enfermedades.

B Diploma in Poultry Production” __ Mayores detalles pueden ser consultados en la informacién

Es un curso de tres afios, el primero es el basico de manejo disponible en AMEVEA o escribir directamente a:

descrito anteriormente, el segundo ano es de entrenamiento The Deputy Principal

en una compania comercial y eltercerode estudiosenlans-  \woat of Seotland College

titucion. El costo del primer y tercer ano es de 3.4101libraspor 4| \~hincruive

ano mas derechos de examen (80 libras). AYR KAG 5HW Scotland
GENTE EN LA INDUSTRIA RECONOCIMIENTO Geraert (1991) para los semi-
Oscar Morales salié de Elanco y se narios avicolas de AMEVEA.
vinculo a Ciba. AMEVEA manifiesta su gra-
Julio César Jiménez dejd la gerencia titud con la Asociacion Co- NUEVA ASOCIACION
tecnica de Uniphar_ma para asociarse Iorn_biana de_Exbecarios de Se cred la Asociacion de Profesio-
con el doctor Hernan Morales. Acl_lm-Franma, ACEA., por nales en Avicultura de la Costa
Carlos Caicedo se vinculo a Colom- la mpoﬂan?e colaboracion Atlér‘ltica APACA La Junta Dil’ec-
g, e b yankio prestando @ tiva esta integrada por: Alfonso
Jairo Gonzalez salio de pollos El Dorado la industria avicola colom- LG id 2 tei o di Mt
para vincularse como director técnico biana, a traves del patrocinio e R = i s
del area de produccién de pollo de de destacados conferencis- tinez, vicepresidente; Eduardo Cas-
engorde en Colventas. tas francéses: Bernard Le- tro, tesorero; Victor Scott y Mario

clerc (1990) y Pierre-Andre Botero, vocales.

Josué Franco fue nombrado represen-
tante del presidente de la Repulhblica
ante |a Junta Directiva del ICA.

Hian Ealoger 8E radinar en iss XIV SEMINARIO AVICOLA INTERNACIONAL
para trabajar con I1.C.A. Durante los dias 17, 18 y 19 de abril del presente afio, AMEVEA
: llevard a cabo el XIV Seminario Avicola Internacional en el Club

Campestre El Fontanar. El valor de la inscripcion es de $40.000

OBITUARIO .| para afiliados a AMEVEA, $80.000 para no afiliados y US$140 para
AMEVEA expresa asilst_entes de otros paises e incluye la participacion sin costo
su profundo sentimiento adicional en el curso sobre la prueba de Elisa. El cupo es limitado,
de pesar al doctor Tirso se recibirdn inscripciones hasta el 5 de abril; después de esta fecha
de Paula Molina tendra un recargo del 25%. Para la inscripcion es indispensable en-
‘por el doloroso fallecimiento viar el No. de cédula. Se prestara servicio de transporte desde AMEVEA
que enluta su hogar. hasta el club a las 7 a.m. y regreso al final del dia.

E ~ POLVO SOLUBLE PARA USO ORAL
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DOBLE ACCION DE LAS AVES:

La combinacién de Neomicina mas Oxitetraciclina
permite una proteccion total del ave por su accion ani-
vel intestinal y pulmonar.




