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EDITORIAL - Plumazos

Editorial

on enorme gratitud, compromiso y sen-

tido de responsabilidad, asumo la presi-

dencia de la Junta Directiva de AMEVEA,

una asociacion que durante casi 58
anos ha trabajado incansablemente por el forta-
lecimiento técnico, cientifico y humano del sector
avicola colombiano.

Hoy escribo estas palabras con la emocién de
representar no solo a una institucion de gran
trayectoria, sino también a muchas mujeres pro-
fesionales que, desde distintos espacios de la
academia, la investigacién, la produccion vy la in-
dustria, han aportado de manera silenciosa, pero
decidida, al crecimiento de nuestra avicultura. Ser
la primera mujer en presidir esta Junta Directiva
constituye un honor profundamente significativo
y, al mismo tiempo, un compromiso con la cons-
truccion de una asociacion cada vez mas partici-
pativa, incluyente y visionaria.

Este momento no representa Unicamente un logro
personal; simboliza también la evolucién de nues-
tro sector y la apertura hacia nuevas generaciones
de lideres que creen en el trabajo colaborativo, la
innovacioén y el fortalecimiento del conocimiento
como pilares fundamentales para el desarrollo avi-
cola del pais.

Asumo este reto convencida de que los gran-
des avances se construyen en equipo. Por ello,
nuestro propésito serad continuar consolidando
a AMEVEA como un escenario de integracion
entre la academia, el sector productivo, las aso-
ciaciones aliadas y los profesionales que dia a
dia contribuyen al crecimiento sostenible de la
avicultura colombiana. Queremos seguir pro-
moviendo espacios de formacion, actualizacion
cientifica, investigacién y vinculacién de nuevos

® Dra. Lina Maria Penuela

Presidente Junta Directiva
AMEVEA 2026-2028

presidente(@amevea.org

talentos, especialmente de estudiantes y jovenes
profesionales que encontraran en nuestra asocia-
cién una comunidad para crecer, aprender y aportar.

Elafo 2026 lo hemos iniciado reafirmando nuestro
compromiso con la educacion continua de nues-
tros asociados y del sector avicola en general. En
este proposito, dimos apertura al Diplomado en
Manejo y Produccion de Gallina Ponedora, el pri-
mer diplomado desarrollado en convenio con la
Universidad del Tolima, un logro que representa un
importante valor agregado para nuestros mas de
200 asistentes, provenientes de Colombia y distin-
tos paises de Latinoamérica, al permitirles certifi-
car su formacion con respaldo universitario.

De igual manera, continuamos fortaleciendo nues-
tros espacios de actualizacion técnica y cientifica
mediante cursos especializados de alto nivel, los
tradicionales Dias Avicolas realizados en Medellin,
Pereira y Barranquilla, asi como el Seminario Inter-
nacional de Nutricién Avicola, evento que reunio a
mas de 200 participantes y reafirmé el interés del
sector por la capacitacién permanente y el inter-
cambio de conocimiento.

La revista Plumazos continuara siendo una voz
que conecta experiencias, conocimiento y vision
de futuro; un espacio para reconocer el trabajo
de quienes engrandecen nuestro sector e inspirar
a quienes hoy comienzan su camino profesional.

Agradezco profundamente la confianza deposita-
da en miy en la nueva Junta Directiva. Estoy segu-
ra de que, unidos, continuaremos escribiendo una
historia de liderazgo, compromiso y transforma-
cion para la avicultura colombiana.

Con aprecio y conviccion, Lina Maria Peiuela Sierra.

| BoAQUWE
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Tres alianzas globales, un solo propésito:
fortalecer la avicultura colombiana.

En Amevea creemos que el conocimiento no tiene fronteras. Por eso, representamos en Colombia
a tres de las organizaciones cientificas y técnicas mas importantes del mundo avicola: la World
Veterinary Poultry Association (WVPA), la World’s Poultry Science Association (WPSA) y la Poultry
Science Association (PSA). Como Branch oficial de estas entidades, acercamos a nuestros asociados
las tendencias mas recientes, oportunidades de formacién, redes de colaboracion internacional y
eventos cientificos de alto nivel. Esta conexion global fortalece nuestro compromiso de impulsar una
avicultura colombiana cada vez mas competitiva, innovadora y basada en la ciencia.

education organization research
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En el marco de la pasada Asamblea General
de Asociados, fue elegida la nueva Junta Di-
rectiva de AMEVEA para el periodo 2026 — 2028,
un equipo conformado por destacados profe-
sionales comprometidos con el fortalecimien-
to y crecimiento de nuestra asociacion.

Desde la familia AMEVEA extendemos una
cdlida bienvenida a cada uno de sus integran-
tes, desedndoles muchos éxitos en esta nueva
etapa y en la importante labor que asumirdn
en representacion del gremio avicola.

NUEVA JUNTA DIRE
2026 - 2028

Estamos seguros de que su liderazgo, experien-
cia y compromiso serdn fundamentales para
continuar impulsando el desarrollo académico,
cientifico y profesional de nuestra asociacion,
trabajando siempre en beneficio de nuestros
asociados y del sector avicola.

Asimismo, manifestamos nuestro orgullo y so-
tisfaccion de contar con profesionales que re-
presentan con excelencia, responsabilidad y
sentido de pertenencia el nombre de AMEVEA.

Auguramos una gestion llena de logros, unién
y grandes aportes para nuestra.comunidad.

Dra. Lina Maria Dra. Gloria

Peniuela
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— Jornada Avicola de Medellin FEB 27 MEDELLIN UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
I Jornada Avicola de Pereira MAR 20 PEREIRA U. TECNOLOGICA DE PEREIRA
Diplomado en Produccion PLATAFORMA
. y Manejo de Gallina Ponedora ABR 06 VIRTUAL UNIVERSIDAD DEL TOLIMA
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Alimento disefiado para lograr un adecuado
tracto digestivo y propiciar la conformacion
musculo-esquelética que sostenga la velocidad
de crecimiento en la primera fase. Se ha
comprobado que 40g mas de peso al cierre

de la etapa significan 400 g mas al sacrificio.
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Consejos practicos

oY) del manejo de
ambiente controlado
en la industria avicola

® Mike Czarick
® Bryan Fairchild
Universidad de Georgia

Keeping Litter Moisture in Balance ®

de la cama con un buen balance

'I La importancia de mantener la humedad
M

| control de la humedad de la cama en los
galpones avicolas depende de mantener
un equilibrio entre el agua que consu-
men las aves y la humedad que el sistema
de ventilacién elimina. Aunque la cama parezca

seca y el ambiente adecuado, la humedad pue-
de acumularse rapidamente si la ventilacién
minima no aumenta al mismo ritmo que el con-
sumo de agua de las aves.
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Puntos principales

B Las aves practicamente devuelven al ambiente
toda el agua que beben, ya sea mediante excre-
ciones o procesos metabdlicos.

La ventilacion minima debe extraer la misma
cantidad de humedad que las aves agregan
diariamente.

En clima frio, aunque el aire exterior tenga una
humedad relativa alta, suele contener menos
agua que el aire calido del interior, por lo que
ayuda a secar el galpon.

Si los ventiladores eliminan menos humedad
de la que producen las aves, la cama se hume-
dece, se apelmaza y aumentan los niveles de
amoniaco.

Durante las primeras semanas, el consumo de
agua de los pollos puede aumentar alrededor
de un 10 % por dia, por lo que la ventilacion
también debe incrementarse de forma continua.

La humedad relativa ideal dentro del galpoén se
encuentra entre 40 % y 60 %. Si aumenta varios
dias seguidos, es una senal de que la ventila-
cion es insuficiente.

Conclusiéon

Para mantener una cama seca y una buena ca-
lidad del aire, el productor debe ajustar cons-
tantemente la ventilacion minima segun el
crecimiento de las aves y su consumo de agua.
Esperar a que aparezcan problemas de hume-
dad o amoniaco suele ser demasiado tarde.

Mantener las aves
g calidas y comodas
conh una cama seca

&

antener la cama seca no solo reduce

el amoniaco, sino que también ayuda

a que las aves permanezcan calientes

durante el clima frio. La cama funciona
como una capa aislante entre las aves y el piso, re-
duciendo la pérdida de calor corporal.

Keeping Birds Warm and Comfortable
with Dry Litter

Puntos principales

La cama seca tiene una alta capacidad de aisla-
miento térmico, similar a la de algunos materiales
usados en construccion. Cuando se humedece,
pierde gran parte de esa capacidad.

Si la cama esta hiumeda o apelmazada, el calor del
cuerpo de las aves se transfiere mas facilmente al
suelo, haciendo que sientan mas frio y consuman
mas alimento para mantenerse calientes.

La situacion empeora cuando la cama apelmazada
también esta mojada, ya que actia como una su-
perficie de enfriamiento por evaporacion, aumen-
tando alin mas la pérdida de calor.

Los pollos producen una gran cantidad de calor
corporal que ayuda a mantener la temperatura del
galpon. Sin embargo, una cama himeda desperdi-
cia parte de ese beneficio.

La ventilacion minima debe utilizarse para eliminar
la humedad antes de que la cama se moje. Esperar
a ver la cama hdmeda significa que el problema ya
estd afectando el rendimiento de las aves.

La humedad relativa ideal dentro del galpén es de
40 % a 60 %. Por encima de ese rango aumenta el
riesgo de humedad en la cama y de produccion de
amoniaco; por debajo del 40 % puede haber exceso
de polvo y mayor gasto de calefaccion.

| BoAQUWE
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Conclusiéon

Una cama seca, suelta y bien ventilada ayuda a
conservar el calor de las aves, mejora el confort,
reduce el consumo extra de alimento y disminuye
los problemas de amoniaco y salud respiratoria. La
mejor estrategia es controlar la humedad median-
te una ventilacion adecuada antes de que aparez-
can problemas visibles.

La importancia de mantener una densidad
uniforme dentro de los galpones en ambiente

" controlado

The Importance of Maintaining Uniform

Bird Densities

Mantener una densidad uniforme de B En clima célido, la alta densidad incrementa el es-

aves en todo el galpon es fundamental

para lograr un buen rendimiento, una

ventilacion eficiente y un ambiente con-
fortable. Cuando hay mas aves en una zona que en
otra, aparecen diferencias en temperatura, hume-
dad, calidad del aire y acceso al alimento y al agua.

Puntos principales

B Las zonas con mayor concentracion de aves tienen
menos espacio disponible en comederos y bebede-
ros, lo que dificulta el acceso al alimento y al agua.

B Una mayor densidad genera mas excretas himedas,
aumentando la humedad de la cama, el amoniaco y
los problemas de patas y almohadillas plantares.

B E| aire fresco no se distribuye de manera equita-
tiva cuando las aves estan agrupadas en exceso,
provocando areas con aire viciado y menor calidad
ambiental.

B En clima frio, una distribucion desigual puede pro-
vocar que algunas zonas necesiten calefaccion
mientras otras requieren enfriamiento, aumentan-
do el gasto energético.

trés por calor porque reduce el movimiento de aire
alrededor de las aves y dificulta la pérdida de calor
corporal.

Las diferencias de densidad suelen ser mas pro-
blematicas al final del ciclo productivo, cuando el
espacio disponible entre las aves es menor. Incluso
una diferencia del 10-20 % puede afectar significa-
tivamente la ganancia de peso.

El consumo de agua es una herramienta Util para de-
tectar problemas de distribucién: una diferencia del
20 % en consumo entre extremos del galpon suele
indicar una diferencia similar en densidad de aves.

Conclusion

Una distribucién uniforme de las aves ayuda a
mejorar el crecimiento, la conversion alimenticia,
la calidad de la cama, la ventilacion y el bienestar
animal. Para lograrlo, es importante mover gra-
dualmente las aves después del periodo de crianza
inicial, utilizar cercas de migracion y monitorear el
consumo de agua en distintas zonas del galpon.
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Epidemiologia

9z

y Caracterizacion
Molecular del Virus

de FAdV(Adenovirus Aviar)
en Colombia (2025)

Introduccion

| primer caso de Hepatitis Por Cuerpos de

Inclusion(HPCI) se reporto en EE UU en

1963 esta Patologia Inmunosupresora se

ha vuelto mas frecuente en todo el mundo'y
se caracteriza por afectar de manera devastadora
la productividad de la industria avicola mundial [1].
La HPCl es causada por el virus de Adenovirus Avia-
res que presenta una caracteristica de patogenici-
dad muy diversa, la mayoria de las infecciones se
presentan de manera subclinica que conducen a
una infeccion sistémical[2]. Las Infecciones por Fad-
V(Adenovirus Aviar) pueden producir disminucion
del crecimiento y una mortalidad entre el 10-80%
(Dependiendo del serotipo)[3]. El FadV puede cau-
sar el sindrome de hidropericardio (HPS), Erosion
de molleja (AGE), disminucién en la produccién de
huevos y una fuerte inmunosupresion [4;5].

El Virus de FAdV pertenece al genero
Adenovirus de la familia Adenoviri-
dae caracterizado por presentar
una estructura icosaedrica que
contiene un nucleocapside
el cual contiene hexones,

® John Jairo Salazar. MVZ. MSc.
Director Avicultura Latam InmunoPatologia Amerivet SAS
Jsalazar@amerivet.co - johnjairo.salazar(@gmail.com

® Pablo Saavedra, Jairo Araque, Aura Maria
Torres, Andrés Faura, Andrea Castano.
Servicio Técnico Avicultura Colombia.
amerivet(@amerivet.co

La Razén se Compone de Verdades.
Humberto Eco

Pentones y fibras[6]. El hexones la proteina principal
de la capside y es la principal estructura que funge
como determinante antigénico del grupo y subgru-
po del virus y la secuencia de sus nucleétidos son
un marcador muy confiable para la genotipificacion
filogenética[7]. Varios estudios han ilustrado las
estructuras de FAdV-4 mediante criomicroscopia
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electrénica (CM) [8]. La capside de FAdV esta com-
puesta por 240 capsémeros de hexdn (proteina Il),
12 bases de penton (proteina ) y 1 0 2 proteinas de
fibra (proteina 1V) por vértice[7].

Terminal Protein
Hexon

Protein Illa

Protein X Protein VII

A Figura 1. Estructura esquematica del FAdv
compuesta por 10 proteinas (Adaptado de Areayi
et al.,.2021[7]).

A Figura 2. Micrografias electrénicas con tincién
negativa de particulas virales presentes en sobre-
nadantes de cultivo de virus purificado en placa,
aislado de una muestra de higado patolégico. La
simetria icosaédrica y las estructuras capsoméri-
cas resueltas indican la presencia de adenovirus.
(Adaptado de Arshud Dar et al.,2012[9]).

EL FAdV, se puede clasificar en cinco especies segun las caracteristicas estructurales y moleculares del vi-

rus: A (FAV-1), B (FAdV-5), C (FAV-4 y FAAV-10), D (FAV-2, FAdV-3, FAdV-9 y FAdV-11) y E (FAV-6, FAdV-7,

FAdV-8a y FAdV-8b)[10;11].

Espemleculares

FadV FAgV Fagv .] Fadv FAdV
% 2 3 5
12 Serotipos

A Imagen 1. Clasificacion del Virus de FAdV Segun las Estructuras Moleculares (hexon).

John Jairo Salazar. MVZ. MSc. Esp.
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Debido a la alta variabilidad del virus generado
por la expresion de la mutaciéon de el gen hexon
del FAdV; la expresién de la sintomatologia clini-
ca y el impacto sobre la inmunidad para generar
inmunosupresion es muy variable[12]; basados en
esta caracteristica viral generalmente el FAdV-1
expresa Erosion en la Molleja (AGE), pancreatitis
necrética focal; el reporte histolégico demuestra
cuerpos de inclusion intranucleares en las células
acinares pancreaticas[13].FAdV-4 particularmen-
te causa una apoptosis intrinseca primaria y un
dano estructural en los 6rganos inmunolinfoides:
bazo, bolsa de Fabricio y timo. Ademas, se obser-
v6 una mayor expresion de interleucina (IL)-6, IL-8
y ARNm del factor de necrosis tumoral (TNF)-a lo
que condujo a una severa inflamacion en érganos
inmunes en pleno desarrollo entre los dia 3-5 post
infeccion[14]. Niu Yujin et al.,(2019)[15] Reportaron
que aves afectadas con FAdV-4 presentaron Sin-
drome de Hidropericardio (HSI), Caracterizado
por presentar derrame pericardico grave e insufi-
ciencia cardiaca aguda con dafo miocardico leve,

respuesta inflamatoria grave y apoptosis. La for-
macion de derrame pericardico se debid a la exu-
dacion plasmatica, mas que a la degeneracion de
las células cardiacas. Los Serotipos de FAdV-8a y
FAdV-8b son los causantes de el sindrome deno-
minado Hepatitis por Cuerpos de Inclusion (IBH)
Este serotipo se caracteriza por presentar una
mortalidad aguda entre 2-30% que se prolonga en-
tre los 3-5 post-infeccion con una morbilidad alta
entre el 70-80%, caracterizada por una alteracién
hepatica, Hepatitis Necrética (HN) acompanada
de una severa inflamacion, y la formacién de In-
clusiones Intranucleares Basofilas, estas lesio-
nes también pueden ser causadas por el serotipo
FAdV- D11 y FAdV-D2 [16], Ademas, los resultados
confirman que este virus podria inducir fuertes
respuestas inmunes innatas y respuestas inflama-
torias intensas en los pollos que pueden asociar-
se con la patogénesis viral[16]. El Adenovirus tipo
D-11 presenta palidez hepatica con focos necréti-
cos, hemorragia subcapsular, fuerte inflamacion y
congestion del timo entre 3-7 dias post infeccién,

ChickCare
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ademas una gran cantidad de liquido seroso ama-
rillento que llenaba el saco pericardiaco[17].En una
confecciéon de FadV-D11 y FadV-E 8a se observd
una fuerte deplecién linfoide, una infiltracion leu-
cocitica entre los dias 5-28 post infeccion con am-
bos virus|[17].

Colombia es un pais muy importante para la pro-
duccién avicola en la regién, seglin Fenavi, (2025)
se produjeron en 2025 un total de 976.310.308
pollitos con un consumo percapita de 37.3 kg y
58.262.230 pollitas ponedoras con una produc-
cién de 19.500 millones de huevos y un consumo
percapita de 365 huevos. Se han detectado varios
serotipos de FadV, en este estudio realizaremos la
caracterizacion moleculary la secuenciacion de los
serotipos predominantes por region ya que se han
hecho pocos estudios patolégicos comparativos
de las cepas prevalentes de FadV en Colombia.

Materiales y Métodos
2.1. Muestras de Tejidos

Se tomaron muestras con tarjetas FTA de higado,
bazo, rindn sospechosos de estar infectados con
serotipos de FadV (Adenovirus aviar) y Salmonella
spp entre enero y diciembre del 2025 en Colombia

La mezcla de PCR de 25 plincluyé 12,5 pl de 2xTaq
PCR Master Mix (AG, AG11112), 1,25 pl de cebador
directo e inverso 1 uM cada uno, 3 ulde ADNy 7 ul
de ddH,0. Se utilizaron las siguientes condiciones
de PCR: 94 °C durante 30 s, seguido de 32 ciclos de
98 °C durante 10 s, 55 °C durante 30 s, 72 °C duran-
te 1 min y un paso final de 72 °C durante 2 min. La
mezcla de RT-PCR de 25 plincluia 12,5 pl de 2xOne
Step Mix, 1,5 pl de One Step Enzyme Mix, 1 pl de
cebador directo e inverso de 10 yM, cada uno, 3 pl
de ARN y 6 pl de ddH20. Se utilizaron las siguien-
tes condiciones de RT-PCR: transcripcion inversa
a 50 °C durante 30 min y predesnaturalizacién a
94 °C durante 3 min; 32 ciclos de 94 °C durante 30
s,55 °C durante 30 s, 72 °C durante 1 min y un paso
final a 72 °C durante 7 min. A continuacion, se afia-
dieron 10 pl de los productos de PCR a geles de
agarosa al 1% y los amplicones se visualizaron con
un dispositivo de imagenes en gel.
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Las muestras de tejido se trituraron hasta ho-
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A Imagen 2. Fotografias (A,B) FadV- 8 a y 8b(Colombia-Santander), (C ) FadV-4 Ecuador,(D) FadV-D11,
(E) FadV-8 a, FadV-8b y FadV-D11(Santander), (F) FadV-D11 Colombia.
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Secuencias de Cebadores para la Amplificacién de los Genes
hexénicos de longitud Completa de varios FAdV.(Farvet-Per()

SEQUENCIACION DE

ESPECIE NOMBRE PRIMER(5:5') LONGITUD(bp)  SEROTIPO

FAdV-A FAdV-A-F AGGCTCTCATTCAGGCCC 3,492 1
FAdV-A-R GCGAACCCGATCCAGTGC

FAdV-B FAdV-A-F CCACCAGACGCACCAACA 3,311 5
FAdV-A-R TCCGAACGGGTCGAACAT

FAdV-C FAdV-A-F GAGATGGTGACGGAGGTG 3,139 4,10
FAdV-A-R AAGCGGTGACGAGGATGC

FAdV-D FAAV-A-F GAGATGGTGACGGAGGTG 3,286 2,3,9,1
FAdV-A-R TTGGGATCGAGGAACCCG

FAdV-E FAAV-A-F GCGAAGAGGAGACGAAAGC 3185 6,7,8 a,8b
FAdV-A-R CGAACACGCCCAAGAACC

A Cuadro 1. Secuenciacidn de los virus de FAdV.

2.3 Andlisis estadistico

Los datos fueron analizados utilizando el paquete
estadistico” Estadistica descriptiva con R”

Resultados

3.1. Andlisis total de Las Muestras

Entre enero 20 y Diciembre 22 del 2025 se reco-
lectaron 24 Tarjetas FTA (96 impresiones) per-
tenecientes a 5 empresas de pollos de engorde
sospechoso de sufrir hepatitis por cuerpos de
inclusion(IBH) en las 3 zonas clasificadas para el
estudio, se detectaron un total de 13 muestras po-
sitivas (54.2%) y negativas el 45.8% 8(ver cuadro 2).

3.2. Secuenciacién y andlisis
del Gen hexon

Tras la secuenciaciéon y el empalme, las secuen-
cias de 13 FAdV se enviaron a GenBank (nimeros
de acceso: 910-25-142625 y 1482-25-1722-25). Se
realizaron analisis filogenéticos con base en las se-
cuencias obtenidas y las secuencias de referencia
descargadas del NCBI. Los resultados se obsrvan
en la figura 3, 8 casos corresponden a FAdV-11, 3
casos a FAdV- E8ay 2 casos a FAdV-E8b.

l

A Figura 3. Distribucion de Casos de FAdV
en Colombia 2025

3.3. Patogenicidad Entre Dos
o mas Serotipos

Los individuos infectados con FAdV-8b y FAdV-8a
presentaron sintomas como depresion, cabeza en-
cogida, plumas erizadas y heces blancas o heces
sanguinolentas los sintomas clinicos disminuyeron
gradualmente a los 9 dpi y desaparecieron a los 11
dpi. En promedio Los grupos infectados con FAdV-
11 presentaron heces blancas, seguidas de una re-
duccién significativa de los pesos promedio y una
conversion alta, a la necropsia e | higado presentaba
focos necréticos de color amarillo-marron, fuerte
inflamacion , asi como hemorragia puntiforme (ver
Imagen-C). El bazo estaba agrandado y congestio-
nado, En rinones se observo una severa inflamacién
con una nefritis muy marcada. (ver Imagen).
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BVIPRESA FECHA

BMIPRESA 1 4/04/25

EVIPRESA 2 290525 |  FTAl |  Nodetectado |
FTAG6 No detectado
FTA7 No detectado
FTAS8 No detectado

BMIPRESA 3 4/07/25 FTA1 No detectado
FTA2 No detectado

BEMPRESA 4 10/08/25

BMIPRESA 5 11/12/25 FTA1 No detectado
FTA2 No detectado
FTA4 No detectado
FTAS No detectado

A Cuadro 2. Deteccidon de Casos Virus de FAdV.

Se reporto proporciones de empresas que presenta-
ron positividad a dos serotipos de FAdV (Ver Imagen
4). Las proporciones de la investigacion determina-
ron que 4 de las 5 empresas testeadas presentaban
la positividad a 2 serotipos, FAdV E8a+D11(40%),
FAdV-E8b+D11(20%), E8a+E8b(20%) y solo una
con FadV-D11.

Proporciones(%) de Dos o mas
Serotipos de FAdV

D11
20%
|
E8a+E8b
20%
E 1
20%
® EB8a+D11 @® E8b+D11
® E8a+E8b D11

20

° o /

Discusion

El FAdV(Adenovirus aviar) se ha convertido en una
de las enfermedades Inmunosupresoras y Meta-
bélicas, especialmente cuando se afecta el higado
(Metabolismo Energetico-Fosforilacion oxida-
tiva)), Bolsa de Fabricio, timo y bazo; que causan
mayor impacto en la industria avicola colombiana
en la ultima décadal2,14]. Numerosos estudios de
investigacion demuestran que las aves se afectan
gravemente en su respuesta inmune cuando se in-
fectan con FAdv porque los serotipos de el virus
prevalentes son muy complejos debido a su alta

variabilidad en el los cambios naturales del gen
hexon que los hace muy diversos[10,18].

En el estudio donde se tomaron 24 casos con 94 im-
presiones en tarjetas FTA en 3 zonas de Colombia,
13 casos fueron positivos a FAdV, La secuenciacion
del gen hexon de cada muestra testeada fue posi-
tiva en una dilucion 1x10s, indicado las altas cargas



jProteccion en el origen,
seguridad en la mesa!

Productos




<
&}
>
<}
g
<

ARTICULO CIENTIFICO - Plumazos

de las muestras referenciadas como lo reportaron
Penélope A., et al (2009)[10] . El FAdV-D11 fue el mas
prevalente con un 54.2%, Abdel-Alim G., et al (2023)
[17] reportaron una fuerte disminucion en la corre-
lacion respuesta de los linfocitos CD4:CD8, que
condujo a un agotamiento de los foliculos linfoides
del timo, Bazo y la bolsa de Fabricio con una leve
infiltracion de heterofilos intrafoliculares entre
los dias 3-28 post infecciéon que pueden conducir
a infecciones secundarias por Salmonella spp o Es-
cherichia coli spp. Las prevalencias de los serotipos
de FAdV-8a y FAdV-8b fueron alrededor del 21.1%
que generd en los lotes de pollos evaluados (IBH)
hepatitis por cuerpos de inclusién causando una
hepatitis necrotica.

Lo relevante de nuestro reporte de investigacion
fue que el 80% de las empresas revel6 la infeccion
por dos serotipos FAdV-D11+ FAdV-89 en un 40%,
Esta asociacion es la causante mas fuerte de la
presentacion clinica de hepatitis por cuerpos de
inclusion (IBH), que se caracteriza por fuerte infla-
macion del higado, congestion hepatica, atrofia de
Timo y Bursa con predominio de Cuerpos de Inclu-
sion Basofilos en higado|[18].

Conclusiones

Los serotipos de FAdV son diversos. Los serotipos
menos patdgenos suelen ser subclinicos; sin em-
bargo, pueden presentarse signos clinicos tras la
estimulacion por otros factores, especialmente du-
rante co infecciones entre FAdV-D-11 0 FAdV- 8a
en 2025en Colombia fue de 40% vy las tasas de
mortalidad pueden aumentar considerablemente,
Los pollos infectados presentaron IBH e Inmuno-
supresion. Igualmente se presentaron co infeccio-
nes FAdV-D-11 + FAdV- 8b y FAdV-8b + FAdV- 8a
en un 20%.

Declaracion de ética

Los conjuntos de datos presentados en este estudio
se encuentran en la base de datos de Farvet-Peru,
Laboratorio de Diagnostico de Biologia Molecu-
lar. Los nombres de los repositorios y sus nimeros
de acceso se encuentran en el articulo.
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Efecto de la microalga espirulina
(Arthrospira platensis) en el

O comportamiento productivo,
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mcolorado@sena.edu.co Raven, 2013). Las microalgas, ademas de su condi-

cién de productores primarios, regulan el régimen
gaseoso Yy tienen accion depuradora, por lo que
son consideradas como uno de los indicadores
mas importantes de las alteraciones del medio
marino (Barra et al., 2014). Es por esto que, al al-
terarse la composicion de la comunidad de mi-
croalgas, como resultado del estrés ambiental,
se modifica la estructura, funcion y producti-
vidad del sistema (Prosperi, 2000).

Las microalgas son organismos con es-
tructura procariética o eucariotica,
con una maquinaria fotosintética
capaz de convertir la energia so-

lar en biomasa con una elevada
eficiencia. Asi mismo, presentan

altas tasas de produccion, adap-
tabilidad a distintas condiciones

. ambientales y estan omnipresen-
r tes en cualquier medio acuético
donde exista una fuente de car-
bono, nutrientes y luz suficiente,
junto con un intervalo apropiado
de temperatura (Fernandez, 2012). El

- analisis quimico de la proteina extrai-
da de microalgas ha demostrado, en
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comparacién con los estandares establecidos por la
FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacién), que contiene todos
los aminoacidos en una concentracién adecuada
para el consumo humano y animal. Dado que las mi-
croalgas son organismos fotosintéticos, el uso efi-
ciente de la luz es un requisito previo para el éxito
de los procesos de produccién industrial (Cuares-
ma et al., 2009). Por ello, el cultivo exitoso de algas
requiere de condiciones ambientales estrictas, que
varian de una especie a otra. Estos requisitos inclu-
yen luz (intensidades, longitudes de onda), rangos
especificos de temperatura, concentracién de CO2,
salinidades, composicion de macronutrientes como
nitrégeno, fésforo, magnesio, silicatos y varios mi-
cronutrientes (Grobbelaar, 2010).

Dentro de los diferentes tipos de microalgas se en-
cuentra la Espirulina (Arthrospira sp.), la cual se ha
venido usando en la alimentacién humana mucho
antes del imperio Azteca. La Espirulina es, general-
mente, una buena fuente de proteina (60-70 %), vita-
minas (incluyendo vitamina B12), aminoacidos esen-
ciales, minerales, acidos grasos (incluyendo el acido
a-linolenico) y pigmentos antioxidantes (Holman y
Malau-Aduli, 2012). Los aminoacidos mas predomi-
nantes son los acidos glutamico y aspartico, leuci-
na, alanina y arginina (Wu, et al., 2021), con menores
cantidades de metionina y cisteina (Seyidoglu, et al.,
2017).La espirulina (Arthrospira sp.) es una microalga
comestible y un recurso de alimentacion potencial
altamente nutritivo para muchas especies anima-
les importantes para la agricultura. Aunque el uso
actual de las microalgas es marginal debido a su
costo relativamente alto, se perfilan como futuras
fuentes de proteinas porque el sector de nutricién
animal necesita encontrar nuevas fuentes como
una alternativa a las proteinas tradicionales como
la soja. Adicionalmente, busca ser una fuente alter-
nativa de aditivos como los pigmentos naturales,
carotenoides y acidos grasos polinsaturados, para
mejorar la calidad de productos de origen animal. A
diferencia de la soja, la espirulina se puede producir
con una alta eficiencia hidrica en tierras marginales
o incluso sin tierra y, por lo tanto, no compite por la
tierra con los recursos alimentarios humanos (Ha-
bib et al., 2008).
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Los hallazgos de la investigacion sobre la espirulina
la han asociado con mejoras en el crecimiento ani-
mal, la fertilidad, la estética y la calidad nutricional
del producto obtenido. A su vez, la ingesta de espi-
rulina también se ha relacionado con una mejora en
la salud y el bienestar de los animales. Su influencia
sobre el desarrollo animal se deriva de su compo-
sicién nutritiva y rica en proteinas, lo que conduce
a una mayor produccién comercial para satisfacer
la demanda de los consumidores. En consecuencia,
la espirulina estd emergiendo como un medio ren-
table de mejorar la productividad animal para un
futuro sostenible y viable de seguridad alimenta-
ria. Sin embargo, nuestro conocimiento actual de
la respuesta animal a la suplementacion dietética
con espirulina es relativamente escaso (Holman, et
al.,2012). Los niveles recomendados de inclusion en
dietas de pollos se sitdan en 5-10% vy niveles ele-
vados de inclusién provocan efectos negativos en
el rendimiento productivo (Sujatha and Narahari,
2011), aunque en otros trabajos de investigacion se
han utilizado como aditivo con concentraciones
menores del 1% con respuestas aceptables en po-
llos de engorde. Jamil et al. (2015) demostraron que
la alimentacién con 2, 4 u 8 g de SPA (espirulina)/
Kg de alimento mejor6 el peso corporal y la tasa
de conversién alimenticia de los pollos de engorde.
Por su parte, Shanmugapriya et al. (2015) informa-
ron resultados similares al alimentar con 1% de SPA
a pollos de engorde. Rasool et al. (2006) informa-
ron que SPA tiene actividades antivirales con ac-
ciones inmunoestimuladoras sobre la actividad de
las células Ty el procesamiento de antigenos. Ade-
mas, Bonoset al. (2016) demostraron que la suple-
mentacion con SPA (5 g/Kg) era capaz de mejorar
la calidad de la carne de los pollos de engorde al
aumentar el contenido de acidos grasos omega-3
en los musculos del muslo.

Se ha informado que la alimentacion con espiru-
lina mejora el rendimiento de crecimiento de los
pollos de engorde en los estudios de Jamil et al.
(2015), Kaoud (2015), Abou-Zeid et al. (2015), Shan-
mugapriya et al. (2015), El-Hady y El -Ghalid (2018),
Fathi et al. (2018), Park et al. (2018) y Kumari et al.
(2019). La microalga espirulina puede mejorar el
desarrollo y la estructura morfolégica del tracto

digestivo, lo que resulta en una mayor digestibili-
dad aparente del tracto total sobre la materia seca
y la proteina (Park et al., 2018). En consecuencia,
esto puede mejorar el rendimiento de crecimiento
de los pollos de engorde. También se ha sugerido
que la suplementacién con espirulina en la dieta
mejoroé el equilibrio microbiano en el intestino, lo
que resulté en una mejor digestién y absorcion de
nutrientes por parte de los pollos de engorde (El-
Hady y El-Ghalid 2018). Ademas, el estado antioxi-
dante y de salud mejorado cuando se alimenta con
microalgas Chlorella o Espirulina también puede
ayudar a promover la tasa de crecimiento de los
pollos de engorde al reducir la energia utilizada
para el mantenimiento y la recuperacion (Kang et
al., 2013; 2016; El-Abd et al., 2018; Abdelnour et al.,
2019). Ademas, la presencia de algunos aminoa-
cidos esenciales en la espirulina (El-Hady, 2018) y
los componentes que promueven el crecimiento,
como el complejo S-nucleétido adenosil péptido
(Han et al,. 2002), parecen incidir positivamente en
la digestibilidad, crecimiento y rendimiento de los
pollos de engorde. A través de una serie de prue-
bas de alimentacién, Neumann et al. (2018) inves-
tigaron la inclusion gradual de la espirulina en las
dietas de los pollos de engorde. Los autores pu-
dieron sustituir con éxito la espirulina por harina
de soja; las dietas experimentales se complemen-
taron y equilibraron de acuerdo con los requisitos
de aminoacidos de los animales.

Por otro lado, Spinola, et al., (2022) explican que
las microalgas, entre ellas la espirulina, pueden
contener una pared celular rigida de peptidoglica-
no que interfiere con la digestibilidad, bioaccesi-
bilidad y biodisponibilidad de nutrientes. Por este
motivo, de acuerdo a los niveles de inclusion se
requiere la extracciéon de componentes mediante
pretratamientos mecanicos 0 no mecanicos para
promover la disrupcion celular y mejorar la diges-
tibilidad. Los estudios sobre la digestibilidad y la
asimilacion de nutrientes de A. platensis son esca-
sos (Evans et al., 2015). Varios factores modifican
la digestibilidad y la biodisponibilidad de los nu-
trientes de las algas, como el desequilibrio de ami-
nodcidos en la dieta, fuente de proteina (animal o
vegetal), métodos de procesamiento de alimentos




O-PROT=
BIOSALCOLI

NANo-—,P/=RO T
NEW-BRON °

Tecnologia

@ que impulsa




International  Especialistas en

)
"=’/ Pharmacy SAS
\— y

wWww.inpsas.com

Productos Naturales

Alquernat

Alquernat
NEBSUI
Promotor de crecimiento ZYcox
Coccidiostato
Alquernat
LIVOL Alquernat

Hepatoprotector YU CCA

Control de Amoniaco
Intestinal y Ambiental

Alquermold

Natural

Antifungico A Iquernat

Antibacteriano "_ / IP
Alquerfeed Inmunomodulador

ANTITOX AVAL-9

Captador de Micotoxinas

Nutricional

. -
ES . s

o
R

L
%

™t

La Certificacion ECO-LINE garantiza que los productos cumplen
con las normas ecoldgicas de la Union Europea.

_

Premio a la Investigacion Premio al Desarrollo Tecnologico
Biovet-Espana 2019 Biovet-Espana 2018 B I OVE T’ S'A'
Reconocimientos Internacionales Certificacion Ecoline 2019

de International Pharmacy



ARTICULO CIENTIFICO - Plumazos

(calentamiento, tostado o extrusién),antagonismo,
calidad y estructura de la proteina, nivel y compo-
sicién de fibra (Cherian, et al., 2020 y Sauer, et al.,
1986). En este sentido, esta investigacion evalué
los parametros productivos, el crecimiento rela-
tivo de 6rganos digestivos y la digestibilidad del
alimento incluyendo un 2 % y 4 % de espirulina en
sustituciéon por torta de soya en pollos de engorde
de la estirpe Cobb, comparado con un control en la
fase de iniciacion hasta los 21 dias de edad.

Materiales y métodos

Localizacion: granja del Servicio Nacional de
Aprendizaje (SENA) finca San Pedro del Centro de
Biotecnologia Agropecuaria ubicado en el Munici-
pio de Mosquera (Cundinamarca), situado a 7 Km.
via Bogotd Mosquera (Colombia) con las siguientes
caracteristicas: Temperatura media anual 12° C., Al-
tura sobre el nivel del mar 2600 msnm, correspon-
diente a clima frio, precipitacion media anual 1010
mm., humedad relativa media anual de 70 %.

Poblacion y muestra: se utilizaron 180 pollitos de
un dia de vida mixtos (mitad hembras y mitad ma-
chos), 20 por réplica de la estirpe Cobb, vacunados
contra Marek, Newcastle y Gumboro en la incuba-
dora. Una vez recibidos se pesaron por réplica y
tratamiento, con un promedio individual por grupo
de 43,6 g, 44,58 g y 43,7 g respectivamente para el
tratamiento T1, T2 y T3, con una desviacion estan-
dar de 0,71y un CV de 1,39%.

Tratamientos fase de iniciacion hasta los 21 dias:
T1: Control dieta maiz-soya sin inclusion de espirulina
T2: Dieta maiz-soya con inclusion del 2% de espirulina
T3: Dieta maiz-soya con inclusion del 4% de espirulina

La espirulina se sustituyo por parte de la torta de
soya en dietas isoproteicas e isoenergéticas.

Variables a analizar:

Ganancia de peso, consumo, conversion alimenti-
cia y mortalidad.

Crecimiento relativo de érganos digestivos de la
molleja, intestino delgado, higado y pancreas.

Digestibilidad aparente de la materia seca, proteina,
grasa, cenizas y fibra.
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Diseio experimental: se aplico un disefio comple-
tamente al azar con tres tratamientos y tres répli-
cas, 20 pollitos mixtos por réplica. Para determinar
diferencias entre tratamiento se utilizé la prueba de
Tukey mediante el programa Infostat version 2018.

Manejo experimental:

Elaboracion de las dietas: la espirulina fue cultivada,
producida, cosechada, secada y molida en el labo-
ratorio de produccion de microalgas del Centro de
Biotecnologia Agropecuario del SENA de Mosque-
ra. El cultivo de Arthrospira platensis se realizé en
Isotanques de 500 litros de capacidad, con un pe-
riodo de crecimiento de 45 dias; la temperatura de
cultivo oscild entre los 14 a 18 °C; el pH se mantuvo
en promedio en 9 vy la salinidad 4°/oo. Posterior al
proceso de crecimiento, se procedi6 a la cosecha de
microalgas, el contenido fue extraido y filtrado so-
bre un tamiz de 20 micrones. Se realizo el proceso
de cosecha paulatinamente, evitando generar de-
masiada presion sobre la biomasa. Las algas cose-
chadas se acidificaron ligeramente (acido sulfurico
al 3 %) y se dispusieron en capas de 1a 3 mm de es-
pesor sobre bandejas para ser deshidratadas hasta
un contenido himedo menor al 8% en un horno re-
gulado a 40 °C (Colorado y Tirado, 2013) alcanzando
los 0.083 mg/ml de peso seco (Ver Foto 1).

Base Base
himeda seca
(%) (%)
MS (materia seca) 86,9
PC (proteina cruda) 52,8 60,7
EE (extracto etéreo, grasa) 0.9 1,0
FC (fibra cruda) 3,7 4,2
CENIZAS (minerales) 7.7 8.8

A Tabla 1. Analisis Proximal de la Espirulina. La-
boratorio de Nutricion animal de la Facultad de
Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacio-
nal de Colombia (2022)

| BoAQUWE
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A Foto 1. Produccion de la esplrullna (Arthrospira platensis) en el Centro de Blotecnologla
agropecuario. Laboratorio de produccion de microalgas. SENA (Mosquera).

EM: Energia metabolizable, PC: Proteina cruda, EE:
Extracto etéreo, grasa, FC: Fibra cruda, BED: Balan-
ce electrolitico.

Las dietas fueron elaboradas en la unidad de ali-
mento balanceado del Centro de Biotecnologia
agropecuario. Se suministré el alimento en presen-
tacion harina y se balanceé de acuerdo a los reque-
rimientos nutricionales de Rostagno 2017 (Foto 2).

Recepcion de los pollitos: una vez pesados los po-
llitos se recibieron y distribuyeron aleatoriamente
en una bateria metalica con bombillos y se man-
tuvo la temperatura aproximadamente a 28 °C du-
rante las dos primeras semanas. Posteriormente,
se distribuyeron de nuevo por réplica y tratamien-
to en corrales experimentales en piso con viruta,
utilizando bebedero de volteo plastico, comedero
de iniciacion y tolva. Para el consumo de alimento
se manej6 una tabla restringida (se limité aproxi-

madamente el 6 % comparada con la tabla Cobb
500 para pollos mixtos) hasta las tres primeras se-
manas con las dietas experimentales y luego con-
trolada hasta la sexta semana con concentrado
comercial pollo fase engorde peletizado (Proteina
minima: 19 %; grasa minima: 2,5 %; fibra maxima: 5
% y Cenizas maxima: 8 %). Se llevé a cabo el ensayo
hasta los 42 dias para determinar si habia efecto
de la utilizacion de las dietas con espirulina al cam-
biarlo por un alimento comercial.

Evaluacion del crecimiento relativo érganos del
sistema digestivo: en las primeras tres semanas
y al inicio del ensayo se determiné el crecimien-
to relativo del higado, molleja, intestino delgado
(sin ciegos, por el problema de extraer las excretas
completamente) y pancreas, este ultimo se deter-
mind a partir de los siete dias por la dificultad de
pesarlo al dia de edad. Para estos analisis se toma-
ron 2 pollitos por réplica (macho y hembra),al dia 1,
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En la siguiente tabla se muestra la formulacion de las dietas experimentales en presentacién harina:

T T2 T3
Materias Primas Control 2% Espirulina 4% Espirulina
Maiz 50,7 50,7 50,7
Torta de Soya (45%) 37 35 33
Mogolla de Trigo 5 5 5
Espirulina 0 2 4
Aceite de Soya 3 3 3
Carbonato de calcio 1,1 1,1 1,1
Fosfato bicalcico 1,6 1,6 1,6
Metionina 0,2 0,2 0,2
Sal 0,4 0.4 0.4
Premezcla de Vitaminas y minerales 1 1 1
Total 100 100 100
Calculado
EM (Kcal) 3064 3066 3068
PC (%) 21,4 21,54 21,68
EE (%) 5,58 5,56 5.54
FC (%) 3,51 3,41 3,31
Cenizas (%) 5.45 5.47 5,49
Fosforo Disponible (%) 0,41 0,45 0,46
Calcio (%) 0,92 0,93 0,93
Lisina (%) 117 117 117
Metionina (%) 0,51 0,52 0,53
BED (meq/Kg) 208,4 203,2 198,19
Determinado
PC (%) 21,1 20,9 21,5
EE (%) 5,2 53 5.4
FC (%) 2,5 2,3 2,6
Cenizas (%) 4.6 4,7 4.9

A Tabla 2. Composicién de dietas experimentales. Fase Iniciacion (Dia 1a 21)

7,14y 21. Se sacrificaron por dislocacién cervical y
extrajeron el higado sin vesicula biliar, molleja va-
cia completamente limpia, intestino delgado desde
inicio de la molleja y final de la bifurcacién de los
dos ciegos, extrayendo completamente el conte-
nido intestinal mediante una pipeta y se extrajo el
pancreas de la porcién del duodeno. Estos 6rganos
se pesaron con una balanza analitica con precision
de cuatro decimales y se compard con el peso vivo.

Determinacion de la digestibilidad: Al final de la se-
mana dos (dia 14) se recolectaron las excretas en
bandejas metélicas de la bateria de pollitos por
réplica y tratamiento. Se realizé un ensayo meta-
bélico con el método de recoleccién total de ex-
cretas (Sakomura y Rostagno, 2007). Se pesaron
y secaron en horno a una temperatura de 105 °C
durante dos horas, posteriormente se molieron y
llevaron al laboratorio (Laboratorio de nutricion de
la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de

| BoAQUWE
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T1(CONTROL) | | T2 (2% ESPIRULINA) |

T3 (4% ESPIRULINA)

A Foto 2. Elaboracion de las dietas experimentales en el Centro de Biotecnologia agropecuario.

Unidad de elaboracién de alimento balanceado.

la Universidad Nacional) para determinar el anali-
sis proximal y de esta forma calcular el coeficiente
de digestibilidad aparente de la materia seca y de
cada nutriente.

La colecciéon total de heces (CTH) es un método
confiable para medir la digestibilidad, ya que in-
volucra directamente factores tanto del alimento
como del animal. Se representa como el coeficiente
de digestibilidad, expresado en forma porcentual
se calcula mediante la siguiente formula (Bondi,
1989, citado por Lachmann., Febres., 1993):

Coeficiente de digestibilidad aparente
(%) = [(NI =NH) / NI] x 100

Donde:
NI = Nutriente ingerido
NH =Nutriente en heces

| Resultados y discusion

Valor nutricional de la espirulina: los valores de
proteina, grasa y cenizas de la espirulina utilizada
en esta investigacion concuerdan con los resulta-
dos obtenidos por Sugiharto, et al.,. 2018, (52,04%,
0,63% y 11,9% respectivamente) pero difieren de
Sharoba, et al. 2014, donde la proteina y grasa son
mas altos, con 62,8% y 6,29%. También estos dos
autores muestran porcentajes de fibra mucho mas
altos de lo determinado en este analisis de 8,12% y
34,2%. Los porcentajes de fibra bajos obtenidos en
la espirulina utilizada en esta investigacion com-
parada con otros analisis la hacen éptima para ser
usada en monogastricos como aves y cerdos. Ha-
bib et al.,(2008), report6é 60% proteina, 20% carbo-
hidratos, 5% grasas, 7% minerales para la Arthorpira,
similares en proteina y minerales, pero mas altos
en grasa que los reportados en este estudio.
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Peso vivo y ganancia de peso: se determinaron di-
ferencias significativas (p<0,05) para el peso vivo
a los 14, 21 dias y ganancia de peso del dia 1a 21. Se
encontré un crecimiento mayor para los dos trata-
mientos con espirulina comparado con el control.
No se presentaron diferencias significativas entre
el T2 con el T3, pero si numéricas a favor del T3
con 4% de espirulina. La diferencia en porcentaje
en la ganancia de peso del T3 (4% de espirulina) al
control (T1) durante las tres primeras semanas fue
de 12,06% y de 8,23% con respecto al T2 (2% de es-
pirulina) (Tabla 3). Se present6 un crecimiento sig-
nificativo de los dos tratamientos con espirulina
al dia 14 y 21 con respecto al control. De acuerdo
a estos resultados las dietas con espirulina tuvie-
ron un mejor comportamiento respecto al control,
posiblemente por una mayor digestibilidad de la
espirulina con respecto a la torta de soya que fue
sustituida. La torta de soya _

comercial todavia posee al-
gunas concentraciones de
compuestos antinutriciona-
les que pudieron afectar ne-
gativamente el desempeno
del tratamiento control con
respecto a la espirulina. El-
Hady et al., 2018, sugirieron
que la mayor ganancia de
peso con espirulina puede
estar asociada a un mejor 0

Peso vivo (g)
£ a ¢}
o o o
o o o

N
(=]
o

Khan, et al. 2020, compararon la inclusién de 1g,1,5
gy 2 g de espirulina/Kg de alimento en pollos de
engorde comparada con un control y encontraron
una mayor ganancia de peso con la inclusion de 2 g
de espirulina por kilo de alimento. Jamil et al. (2015)
mostraron que la alimentacién con 2, 4 u 8 g de
espirulina/Kg de alimento mejord el peso corporal
y la conversién alimenticia en pollos de engorde.
Resultados similares fueron reportados por Shan-
mugapriya et al. (2015) al alimentar con 1% de espi-
rulina a pollitos de engorde. La grafica 1, muestra la
curva de crecimiento del dia 1a 21, mostrando las
diferencias significativas al dia

En la tabla 4 se muestran los resultados en las
ganancias de peso durante la fase de engorde con
concentrado comercial y durante todo el ciclo. No
se encontraron diferencias estadisticas (p<0,05) en

Curva de peso promedio por tratamiento con
espirulina fase iniciacién (Dia 1 a 21)

equilibrio en la microbiota 1 7 14 21
intestinal, que mejora la di- Dias de edad
gestion y absorcién de nu-
trientes. o T1 ® T2 < T3
A Grafica 1. Curva de crecimiento pollos/tratamiento hasta los 21 dias
de edad. *diferencias (p<0,05).
Dia T1 (control) T.Z (2:% T‘.7’ (4:% EE P
espirulina) espirulina)
43,6 44,5 43,7 0,35 NS
7 153,44 168,88 168,47 4,46 NS
14 37217 a 390,23 b 392,27 b 2,46 *
21 690,67 a 749,72 ab 779,58 b 19,19 *
1a21 647,07 a 705,14 ab 735,88 b 18,99 *

NS: No significativo. EE: Error estandar

A Tabla 3. Peso vivo final promedio/pollo/semana y ganancia de peso dia 1a 21 por tratamiento (g).
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las ganancias de peso durante la fase de engorde
pero si numéricas a favor del T3 con 1846,08 g. en
comparacién con el T1de 1805,52 g., una diferencia
de 2,19%, cifra mucho mas baja que la encontrada
en la fase de iniciacion (12,06%). Estos valores indi-
can que no se mantuvieron las diferencias en peso
a favor de los tratamientos con espirulina en la
fase de engorde. No obstante, los resultados en el
peso y ganancias promedio /dia durante todo el ci-
clo mostraron diferencias significativas (p<0,05), a

- T
R (control)
Ganancia peso promedio
fase engorde (g) SRS 180552
Ganancia peso promedio
total (9) Ta 42 2452,59 a
Ganancia de peso 1242 58.4 a

promedio/dia (g)

favor de las dietas con espirulina. Las ganancias de
peso durante las tres primeras semanas en los tra-
tamientos con espirulina fueron suficientes para
obtener mayores pesos a los 42 dias. No se en-
contraron diferencias significativas entre las dos
concentraciones de espirulina evaluadas (2% y 4%).
En la grafica 2 se muestra el comportamiento de la
curva de crecimiento durante todo el ciclo produc-
tivo del pollo de engorde, donde se alcanza a notar
un menor crecimiento en el tratamiento control.

T2 (2% T3 (4%
. e EE P
espirulina) | espirulina)
1832,63 1846,08 32,66 NS
2537,77 ab 258197 b 2394 .
60,42 ab 61.48 b 0,57 ¥

A Tabla 4. Ganancias de peso fase de engorde y total ciclo (iniciacion y engorde) en pollos de engorde.
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Curva de crecimiento por tratamiento ciclo
completo en pollos de engorde

3000

2250

Peso vivo (g)
o
o
o

750

* T1

A Grafica2.Curvadecrecimiento portratamiento
ciclo completo en pollos de engorde.

Consumo de alimento: dado que se utilizé una tabla
de consumo restringida hasta los 21 dias y contro-
lada hasta los 42 dias, no se encontraron sobrantes
de alimento, por lo cual los consumos fueron igua-
les de acuerdo a la tabla siguiente:

Semana M M J \)
1 12 16 20 24
2 35 38 40 40
3 65 65 65 85
4 110 110 110 110
5 170 170 170 170
6 200 200 200 200

& T2

21 28 35 42

Dias de edad

& T3

De tal manera, los consumos acumulados de las
dietas experimentales /pollo hasta los 21 dias don-
de se suministro la espirulina fueron de 996 g y en
engorde de 3390 g para un total de 4386 g/pollo,
muy similares a las encontradas comercialmente
para clima frio en Colombia.

Conversion Alimenticia: para determinar la conver-
sion se tomo el consumo que fue igual en los tres
tratamientos y se dividié entre el peso final cada
semana. La tabla siguiente muestra la conversién
alimenticia acumulada durante las tres primeras
semanas.

S D L Total Acumulado
26 28 32 158 158
45 50 50 298 456
85 90 85 540 996

120 120 120 800 1796
170 170 170 1190 2986
200 200 200 1400 4386

A Tabla 5. Tabla de consumo de alimento utilizada en la investigacion.
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Dia T1(control) | T2 (2% espirulina) | T3 (4% espirulina) EE P
7 1,03 0,94 0,94 0,03 NS
14 1,23 b 1,17 a 116 a 0,01 *
21 1,45 a 1,33 ab 1,28 b 0,04 N

A Tabla 6. Conversion alimenticia acumulada fase de iniciacién con espirulina.
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A Grafica 3. Conversion acumulada por tratamiento fase iniciacion con espirulina

en pollos de engorde. *: diferencias (p<0,05)

Los resultados obtenidos muestran diferencias
significativas (p<0,05) al dia 14 y 21, semejantes a las
ganancias de peso, ya que no hubo variacion en los
consumos de alimento entre los tres tratamientos.
No se encontraron diferencias entre los dos trata-
mientos con espirulina T2 y T3, pero si numéricas
con el 4% (T3) con un 3,75% superior en la conver-
sion comparado con el T2 (2%). Econémicamente se
recomendaria el T2 con el 2% de espirulina, com-
parado con el T3 (4%), ya que el costo por dieta se-
ria superior en este Ultimo, sin embargo Rasool et
al. 2006; Kaoud 2015; Jamil, et al., 2015, Khan, et al.
2020, encontraron que suplementar con espirulina
salia mas rentable por la mejora en la conversion,
sanidad y calidad de la carne.

Khan, et al. 2020 encontraron una mejor conver-
sion alimenticia en pollos de engorde (p<0,05) has-
ta las cinco semanas de vida con la inclusion de 2
g/kilo de alimento (1,74), comparado con un control
sin espirulina (1,93). Resultados similares fueron
encontrados por Jamil et al. (2015), con 8 g de espi-
rulina por kilo de alimento y Shanmugapriya et al.
(2015), con 1% de espirulina en el alimento en pollos
de engorde.

Mortalidad: no se determindé ninguna mortali-
dad durante las tres primeras semanas de estudio
aparte de los sacrificios realizados para determinar
los pesos relativos de érganos. Estos resultados
demuestran un buen comportamiento de las aves
con las dietas experimentales utilizadas, unido a
condiciones adecuadas en el manejo (temperatura,
humedad, ventilacion, y sanidad). Sin embargo las
mortalidades se aumentaron durante la fase de en-
gorde especialmente por ascitis con mortalidades
promedio de 8,33%, 3,33% Yy 6,67%, para los trata-
mientos, T1, T2 y T3 respectivamente, sin encontrar
diferencias estadisticas pero si numéricas mayores
en el tratamiento control. Bonos, et al.2016, no en-
contraron diferencias estadisticas en la mortalidad
en pollos de engorde con la inclusién de 5y 10 g/
Kg de espirulina en el alimento comparada con un
control, pero si numéricas mayores en el control.
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No se puede determinar que estas mortalidades
fueron asociadas a las dietas experimentales uti-
lizadas en la fase de iniciacién, pero se ha demos-
trado que la fase de iniciacion y preiniciacion tiene
un gran impacto en los parametros productivos

en la fase de engorde. Las mortalidades fueron
principalmente por ascitis debido cominmente a
las establecidas en pollos a alturas por encima de
los 2000 msnm por esta enfermedad metabdlica
(Lopez, 1991).

LI (control) es;izrslei/:m) es;?rsﬁi/r:a) EE P
Ganancia de peso (g) 1a21 647,07 a 705,14 ab 735,88 b 18,99 *
Conversion acumulada (Kg/Kg) 1a21 1,45 a 1,33ab 1,28 b 0,04 ¥
Ganancia de peso (g) 1a42 2452,59a 2537777 ab 258197 b 23,94 *
Conversion acumulada (Kg/Kg) 1a42 1,76 b 1,70 ab 1,67 a 0,02 *
Mortalidad (%) 21a 42 8.33 3.33 6.67 373 NS

A Tabla 7. Resumen parametros productivos.

Crecimiento relativo 6rganos del sistema digestivos:

Intestino delgado: no se encontraron diferencias
(p<0,5) en el peso relativo durante las tres primeras
semanas. Sin embargo se presentaron diferencias
numéricas mayores en los tratamientos con espi-
rulina comparados con el control, lo que indicaria
la posibilidad de mayor area de la mucosa intesti-
nal y por consiguiente mejor absorcién de nutrien-
tes. Estos resultados concuerdan con Nitsan et al.
(1991), donde el crecimiento del intestino y peso
relativo es mayor entre los 7 a 14 dias y empieza a
decrecer posteriormente. Khan, et al. 2020 encon-
tré aumento en la longitud de las vellosidades in-
testinales y mayor nimero de células caliciformes
(p<0,05) en dietas a las que se incluyd espirulina

comparada con un control, estos ultimos resulta-
dos indican una mejor salud intestinal y una de las
razones por las cuales se aprovecharian mejor los
nutrientes que se reflejaria en mejores ganancias
de peso y conversion alimenticia.

Dia (co::rol) es:izrflei/:ra) es;isr{llti/:\a) EE [ P
3,87 3,51 3,56 0,21 NS

7 5,16 5,53 5,54 0,39 NS
14 5,43 5,62 5,63 0,17 NS
21 3,48 3,58 3,73 0,19 NS

A Tabla 8. Peso relativo intestino delgado (%) dia
1a 21 con espirulina.

Curva peso relativo intestino delgado (duodeno,
yeyuno, ileon sin ciegos) pollos de engorde por

tratamiento

Porcentaje (%)
o
w (0}

=
[0

Edad (dias)

<« Grafica 4. Curva peso
relativo intestino delgado

21 por tratamiento en pollos
de engorde.
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Higado: en el higado se encontraron diferencias en NATU RALES Y

el peso relativo a los 21 dias de edad (p<0,05), ma-

yores en los tratamientos con espirulina. Un ma-

yor crecimiento de este 6rgano muestra una mejor 0 E F ECT IVO S

capacidad para el metabolismo de los diferentes ‘ -

nutrientes, sin llegar a procesos patologicos como

i hotice PROGRAMS PREVENCION
DE SALMONELLA spp.

- T T2 (2% T3 (4% @

Dia (control) | espirulina) ' espirulina) = b En ALIMENTO y AGUA
1 2,71 2,79 2,83 0,24 NS

7 3,70 4,08 4,36 0,16 NS

14 4,46 414 4,73 0,31 NS

21 3,61a 4,59 b 4,61b 0,16 *

A Tabla 9. Peso relativo higado (%) dia 1a 21
con espirulina.

Estos resultados son similares a los encontrados
por Bowes y Julian (1988), donde evaluaron el peso
relativo de los 6rganos internos como el higado,
corazony el intestino a los 9 dias de edad, con pe-
sos de 3.77, 0.83 y 10.85 g del peso corporal (%)
respectivamente. También concluyeron que es-
tos 6rganos disminuyeron su peso relativo con

la edad. El peso relativo del intestino delgado fue POYQ mi:u
inferior en este estudio dado que se extrajeron los :
ciegos.

Molleja: se encontraron diferencias en el peso re-
lativo de éste 6rgano al dia 14 de edad mayor en
los tratamientos con espirulina. El crecimiento de
la molleja esta relacionado con el tamafo de par-
ticula del alimento (mas grueso se desarrolla mas),
el alimento suministrado para esta investigacion
durante las tres primeras semanas fue en hari-
na. Una molleja mas grande tiene la capacidad de A, W Mo Para huevo

moler mejor el alimento, mejorar movimientos pe- estina almonella spp B fana e seqs
ristalticos y de esta forma optimizar la digestion.

El peso relativo de este 6rgano decrece desde el

primer dia de edad (Unid, et al. 1998).
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Curva peso relativo higado pollos engorde por
tratamiento

S
g 375
=
©
= 2\5
8
€ 1,25
0
1 7 14 21 Grafica 5. C
; <« Grafica 5. Curva peso
ekl (b} relativo higado por
tratamiento en pollos
¢T0 &T1 T2 de engorde.
i T1 T2 (2% T3 (4% Pancreas: Se encontraron diferencias al dia 14, con
Ve (control) espirulina) | espirulina) P un peso relativo mayor en los tratamientos expe-
1 5.65 593 506 022 NS rimentales. Un pancreas mas desarrollado indica
v 4.36 418 427 020 NS una mayor posibilidad de secrecion de enzimas
’ ’ : : . dticas, y funcion de hormonas como la insu-
1 39a .98 ab 63b 012 pancrea
211‘ 32321 3 92 . 32 éz p——— lina en el metabolismo de los carbohidratos (Noy y

Sklan, 1999).

A Tabla 10. Peso relativo molleja (%) dia 1a 21
con espirulina.

Curva peso relativo molleja pollos de engorde por

tratamiento

6
g 4,5
@
(15
= 3
S
£ 15

0

1. 7 14 21
Edad (dias)

<« Grafica 6. Curva peso
relativo molleja pollos de
engorde por tratamiento.




Murar

al futuro
. T T2 (2% T3 (4%
Dia (control) | espirulina) | espirulina) EE (P
7 0,52 0,54 0,54 0,05 NS
14 038a  044ab 046b 002
21 0,41 0,46 0,47 0,02 NS

A Tabla 11. Peso relativo pancreas (%) dia 1a 21
con espirulina.

Los resultados del peso relativo del intestino, mo-
lleja, pancreas e higado en pollos de engorde a
diferentes edades coinciden con los encontrados
por Chavez, el al. 2015.

Coeficientes de Digestibilidad aparente: En |a si-
guiente tabla 12 se muestra los coeficientes de
digestibilidad aparente del analisis proximal esta-
blecido tanto en el alimento como en las excretas. Productos

Curva peso relativo pancreas pollos de engorde por
tratamiento

\ =

=
o

o
i
(O}

Porcentaje (%)
o
w

o
=
(6]

» Grafica 7. Curva

de peso relativo pancreas 0

por tratamiento en pollos / 14 21
de engorde. Edad (dias)

¢ T0 < Tl & T2

T1(control) T2 (2% espirulina) T3 (4% espirulina) EE P

Materia Seca 71,07 a 73,06 b 72 ab 0,42 *

Proteina Cruda 67,76 a 7113 b 70,23 b 0,28 *
Grasa 89,52 b 90,83 ¢ 88.43a 0,17 * §
Fibra Cruda 74,47 a 78,59 ¢ 76,39 b 0,21 * S
Cenizas 63,71a 64,46 a 66,53 b 0,18 * &

A Tabla 12. Coeficientes de digestibilidad aparente analizados a la segunda semana de vida de los pollos.
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En la materia seca se encontraron diferencias en la
digestibilidad de la materia seca (p<0,05) a favor de
T2 (2% espirulina), con 73,06% seguido del T3 (72%)
y T1(71,07). En este componente se encuentran la
fraccion organica e inorganica que corresponde a
los minerales. Una mayor digestibilidad indica en
general mejor aprovechamiento de nutrientes. Es-
tos datos concuerdan con las mejores ganancias
de peso y conversion de las dietas con espirulina
al dia 14 donde se encontraron también diferen-
cias estadisticas. Park, et al., 2018, reportaron que
la inclusion de 1% de A. platensis incrementé la di-
gestibilidad aparente de la materia seca de 67,9 a
71,1%, lo que mejoré el crecimiento de los pollos de
engorde.

Los coeficientes de digestibilidad de la proteina
determinados en las dietas con espirulina supe-
ran estadisticamente (p<0,05), a la dieta control,
lo cual pudo incidir en un mayor aprovechamien-
to del nitrégeno y aminoacidos. Los porcentajes
de digestibilidad de la proteina encontrados son
cercanos a los reportados por Spinola, et al., 2022,
donde reportan que en general la digestibilidad
de la proteina para aves puede estar entre 66,1%
y 68,7% con dietas con 1% de Arthrospira platensis
(espirulina), que pueden optimizar el crecimiento
de los pollos, probablemente por una mayor ab-
sorcién de nutrientes. Por el contrario, Pestana et
al. 2020, reporté que una dieta basal que contenia
15% de espirulina suplementada en pollo de engor-
de redujo las ganancias de peso, posiblemente por
el aumento de la viscosidad intestinal que afectd
el acceso a las enzimas digestivas. Parsons, 2020,
encontré que la digestibilidad de la proteina en la
A. platensis era menor en las etapas iniciales de cre-
cimiento de las aves de corral y aumenta después,
dentro de las primeras dos semanas de vida. Por
tanto, es importante que los animales tengan ac-
ceso, en las dos primeras semanas, a ingredientes
digeribles ya que sus requisitos son altos para los
aminoacidos digestibles.

En el coeficiente de la digestibilidad de la grasa
se encontrdé un porcentaje superior (p<0,05) en
el T2 (90,83%) comparado con el T3 (88,43%) y T1

(89,52%), la grasa tiene un aporte energético apro-
ximadamente tres veces superior que los carbohi-
dratos. Un mayor aprovechamiento incide en una
mayor utilizacién de este nutriente que junto con
la proteina mejora las ganancias de peso y con-
version alimenticia. En cuanto al coeficiente de
digestibilidad de la fibra también se encontraron
diferencias (p<0,05) mayores en el T2 con 2% de es-
pirulina y en las cenizas mayores (p<0,05) en el T3
(4%) que indican un mayor aprovechamiento de los
minerales importantes principalmente en el desa-
rrollo éseo de los pollos. En general los coeficien-
tes de digestibilidad calculados fueron superiores
en las dietas con espirulina, que pueden revelar las
mejores ganancias de peso y conversion observa-
das en esta investigacion cuando se sustituyé por
parte de la torta de soya.

Conclusiones

Los resultados obtenidos en esta investigacion de-
muestran la adecuada respuesta en la ganancia de
peso y conversion alimenticia, con la inclusion del
2% Yy 4% de A. platensis en reemplazo por torta de
soya hasta los 21 dias de edad, efectos que posi-
blemente son debidos a su digestibilidad, proteina,
aminoacidos esenciales, baja fibra de esta ciano-
bacteria producida en el mismo centro de capaci-
tacion e investigacion donde se realizo el estudio.

Dado que los indices productivos fueron semejan-
tes (p<0,05) con la inclusion de las dos concentra-
ciones se recomendaria la inclusion del 2% por los
costos actuales de la produccion de microalgas. De
acuerdo a los resultados positivos en las ganancias
de peso y conversién (p<0,05) en los tratamientos
donde se incluyé la espirulina durante toda la fase
de crecimiento del pollo, lo hacen viable de utilizar-
las en los primeros dias de vida del pollito ya que
por costos no seria rentable en la fase de engor-
de. Por lo tanto la espirulina se muestra como una
alternativa a la utilizacion de la principal proteina
vegetal que se maneja en la formulacién de alimen-
tos balanceados para animales como es la torta de
soya ya que su produccion cada vez es insostenible
ambientalmente, en contraste a la produccion de
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las microalgas. Se deben seguir realizando trabajos
de investigacion con esta cianobacteria ademas de
otros tipos de microalgas y algas en la produccién
de aves principalmente en sus niveles de inclusion,
y su efecto a nivel metabdlico, inmunitario, calidad
de la carne, huevos y salud intestinal, ya que se
encuentran resultados contradictorios.
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a avicultura moderna ha evolucionado ha-

cia sistemas altamente eficientes donde pe-
quefas variaciones en la fisiologia intestinal
pueden generar impactos significativos en la
rentabilidad. En este contexto, la salud intestinal ha
pasado de ser un concepto sanitario para conver-
tirse en un eje productivo central, estrechamente
relacionado con la eficiencia alimenticia y el desem-
pefo zootécnico (Kogut & Arsenault, 2016; Apa-
jalahti & Vienola, 2016). Hoy, entender la inte-
raccion entre microbiota, sistema inmune y
dieta es fundamental para optimizar resul-
tados productivos. No se trata Gnicamente
de formular mejor, sino de asegurar que el
animal pueda utilizar eficientemente los
nutrientes disponibles (Oakley et al., 2014).

En este aspecto, la microbiota intestinal en aves ejer-
ciendo funciones claves en procesos como la fermen-
tacion de polisacaridos no amilaceos, la produccién de
acidos grasos de cadena corta (volatiles) y la exclusion
competitiva de patdgenos mediante diferentes mecanismos
de accion, especificos de cada microorganismo. Este ecosis-
tema microbiano actla como un verdadero érgano metab6-
lico que influye directamente en la digestibilidad y utilizacién
de nutrientes (Oakley et al., 2014; Apajalahti & Vienola, 2016). La
composicion y funcionalidad de la microbiota estan determina-
das por multiples factores, incluyendo la dieta, el ambiente y el
manejo. Cualquier cambio en este equilibrio puede traducirse en
pérdidas productivas significativas (Stanley et al., 2014).
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En condiciones comerciales, las aves estan expues-
tas constantemente a desafios que generan una
activacion sostenida del sistema inmune. Esta
inflamacion subclinica implica un desvio de nu-
trientes hacia la respuesta inmune en lugar de la
produccién, lo que reduce la eficiencia alimenticia
y el desempeiio general de los animales (Kogut &
Arsenault, 2016). Ademas, la inflamacion afecta
la integridad intestinal, aumentando la permea-
bilidad, incrementando el riesgo de traslocacion
bacteriana y comprometiendo la absorcion de nu-
trientes, lo que incrementa el impacto negativo en
el desempeno productivo (Yang et al., 2009).

La eficiencia alimenticia esta directamente relacio-
nada con la capacidad del ave para digerir,absorber
y utilizar los nutrientes, por lo tanto un intestino
comprometido reduce la digestibilidad y favorece
el crecimiento de bacterias oportunistas (Bedford
& Cowieson, 2012). En este sentido, la salud intes-
tinal se convierte en el principal determinante del
rendimiento, incluso por encima de la formulacion
teorica de la dieta (Apajalahti & Vienola, 2016).

A nivel nutricional hoy en dia existen diferentes
estrategias de uso de aditivos funcionales que
ayudan en el manejo de la salud e integridad in-
testinal, un ejemplo son las enzimas como fitasas
y xilanasas, que desempenan un papel clave en la
reduccion de sustratos no digeribles, control de
factores anti nutricionales presentes en las ma-
terias primas de origen vegetal y en la mejora en
digestibilidad de nutrientes, que en ocasiones se
encuentran atrapados o encapsulados. Estas tam-
bién ayudan a disminuir la viscosidad intestinal y
limitan la proliferacién de bacterias no deseadas
(Bedford & Cowieson, 2012). En dietas basadas en
maiz y soya, su uso permite liberar energia y mejo-
rar la eficiencia digestiva, impactando directamen-
te la conversion alimenticia (Cowieson, 2010).

Los probiéticos, otra herramienta altamente uti-
lizada, actian modulando la microbiota intesti-
nal mediante mecanismos como la produccion
de acidos organicos, competencia por nutrientes
y estimulacion del sistema inmune. Sin embargo,

su eficacia depende de la cepa utilizada y su capa-
cidad de colonizacién (Yang et al., 2009; Zhang et
al., 2016). Por ejemplo, especies como Clostridium
butyricum han demostrado efectos positivos en la
produccion de butirato y en la mejora de la integri-
dad intestinal, apoyando en el control de bacterias
gram negativas como E.coli y Salmonella spp (Yang
etal., 2012).

El uso de aditivos como acidos organicos, butira-
tos protegidos y extractos de levadura contribuye
a mejorar la integridad intestinal y reducir la infla-
macién subclinica. Estos aditivos actian de mane-
ra complementaria a enzimas y probiéticos (Yang
et al., 2009). Adicionalmente, el manejo nutricional,
incluyendo el control de proteina cruda y la calidad
de materias primas, es determinante en la modula-
cion del ecosistema intestinal (Apajalahti & Vieno-
la, 2016).
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El enfoque moderno en nutricién avicola se basa
en la integracién de multiples herramientas para
optimizar la salud intestinal. La combinacién de
enzimas, probidticos y estrategias nutricionales
permite mejorar la eficiencia alimenticia y reducir
la variabilidad productiva (Bedford & Cowieson,
2012). Este enfoque sistémico es clave para enfren-
tar los desafios actuales de produccion sin depen-
der exclusivamente de antibiéticos promotores de
crecimiento (Kogut & Arsenault, 2016).

Como conclusiéon podemos decir que la salud in-
testinal es el principal determinante de la eficiencia
productiva en aves modernas. La interaccion en-
tre microbiota, inflamacion subclinica y nutricion
define el desempeno real del animal, y entender y
manejar este sistema de manera integrada permite
transformar la nutricion en una herramienta estra-
tégica para mejorar la rentabilidad.
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| Introduccién

a proteina animal mas consumida en el mun-

do corresponde al pollo de engorde, consti-
tuyéndose ademas en la fuente proteica de
mayor crecimiento en el planeta debido a su
costo relativamente bajo, su eficiencia productiva
y su capacidad de adaptacion a una amplia varie-
dad de condiciones climaticas y niveles de hu-
medad relativa. Esta extraordinaria versatilidad
‘ ha permitido que la industria avicola moderna se
yﬁl‘f‘" consolide como uno de los pilares fundamentales

" de la seguridad alimentaria global. Dentro de este
_4} contexto, todo lo que ocurre en el galpén influye
de manera positiva o negativa sobre la calidad
de la canal. Los excelentes crecimientos alcan-
zados durante cada una de las semanas de cria

G \ y engorde se correlacionan directamente con
’W b la calidad, cantidad y rendimiento en carne,
M determinando en gran medida la rentabilidad

y el éxito del negocio avicola.

g

&( Existen mdltiples indicadores que anticipan un
./ adecuado rendimiento productivo, entre ellos el
= desarrollo inicial del pollito, la uniformidad del lote,
la calidad del emplume y un ambiente éptimo alrede-
dor de las aves. La avicultura moderna no solo persigue
maximos desarrollos zootécnicos, sino también la mayor
calidad posible del producto terminado. Por lo tanto, no
basta con disponer de galpones con alta capacidad de alo-
jamiento; es indispensable suministrar a las aves condicio-
nes ambientales 6ptimas y un manejo de alta precision,
manteniendo siempre como eje central el bienestar
animal para garantizar la expresion plena de su
potencial genético.
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Esto implica considerar cuidadosamente el peso
ideal al faenado, el producto final pretendido, el
control de gases ambientales, la calidad de la cama,
la seleccion adecuada de equipos de calefaccion y
el monitoreo riguroso de la calidad del aire, inclu-
yendo diéxido de carbono (CO;), mondxido de car-
bono (CO) y amoniaco. Asimismo, la dinamica del
aire, la iluminacion uniforme, la cantidad de horas
luz y el color de la iluminacién deben ajustarse es-
tratégicamente a la edad de las aves. Ambientes
con mayores niveles de iluminancia estimulan ma-
yor actividad en el consumo de alimento y agua; sin
embargo, una sobreestimulacién luminica durante
etapas tempranas puede generar problemas en la
calidad de la canal, incluyendo rasgufos, trauma-
tismos y desuniformidad, especialmente cuando
existen zonas con iluminacién desigual. De igual
forma, el descanso es un componente fisiolégico
esencial, razén por la cual se implementan perio-
dos de oscuridad progresivamente mayores con-
forme madura el intestino del ave, generalmente
entre 4y 6 horas.

Desarrollo

A medida que se aproxima el faenado, resulta in-
dispensable realizar una evaluacién integral de va-
riables criticas como la calidad y uniformidad del
lote, el disefio de la granja, el manejo térmico, la
ventilacion, los programas de iluminacion, la ca-
lidad esperada de la carne y el estado nutricional
de las aves. Todos estos elementos condicionan el
desempeno del ave durante la etapa final de pro-
duccion y su respuesta fisiolégica frente al proce-
so de sacrificio.

La nutricion desempena un papel absolutamente
fundamental para garantizar que el faenado de
los pollos de engorde se lleve a cabo en tiempos
optimos y con el minimo nivel posible de estrés,
dolor o sufrimiento. Procesos fisiolégicos como
la coagulacién sanguinea eficiente, la prevencion
de erosién de molleja, la integridad de la piel, la
resistencia frente a lesiones por micotoxinas vy la
prevencion de pododermatitis son objeto de cons-
tante investigacién cientifica. Esto ha impulsado

el uso estratégico de suplementos dietéticos nu-
tricionales capaces de mejorar significativamente
la salud de los pollos y, en consecuencia, elevar la
calidad final de la carne.

Dentro de estas estrategias se incluyen correcto-
res a base de vitamina K, calcio y fésforo; reduc-
cion de la variabilidad en el tamafno de particula
del alimento; uso de nistatina; acidos organicos de
cadena corta; antioxidantes; vitaminas A y E; zinc
organico; adherentes o secuestrantes de micoto-
xinas; selenio; y vitaminas del complejo B orien-
tadas a la proteccion hepatica y renal. La correcta
implementacién de estos programas nutricionales
no solo mejora parametros fisiolégicos, sino que
disminuye significativamente la incidencia y seve-
ridad de lesiones en planta, reduciendo decomisos
y aumentando el rendimiento de cortes valiosos.

Prefaena y sacrificio

La prefaena constituye un periodo relativamente
corto dentro de la vida del pollo, pero representa
una de las etapas mas criticas en términos de bien-
estar animal y calidad final del producto. En esta
fase suelen concentrarse algunos de los mayores
problemas de manejo, capaces de comprometer
todo el trabajo desarrollado durante la crianza. Se-
gun el reglamento técnico de métodos de aturdi-
miento para el sacrificio humanitario de animales
(Brasil, 2000), los procedimientos humanitarios de
prefaena y sacrificio relinen operaciones basadas
en criterios técnicos y cientificos orientados a
asegurar el bienestar de las aves desde su llegada
hasta su muerte por desangrado, sin dolor ni sufri-
miento, iniciando en la granja con el ayuno, la reco-
leccion y el transporte.

El Codigo Sanitario para los Animales Terrestres
(OIE, 2013) recomienda un periodo maximo de 12
horas de ayuno para aves destinadas a sacrificio.
Estudios fisiolégicos han permitido comprender la
dinadmica digestiva del pollo: estas aves consumen
alimento en promedio cada 4 horas, ingieren agua
posteriormente, y el contenido del buche evolu-
ciona hasta vaciarse progresivamente. Imabayashi
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et al. (1956) observaron que aproximadamente el
50% del alimento ingerido se excreta en 4 a 5 ho-
ras, mientras que Duke et al. encontraron que para
excretar cerca del 75% se requieren hasta 12 horas
de ayuno. Mendes (2001) sefnald que el contenido
cecal puede requerir periodos considerablemente
mas largos.

Las condiciones ambientales durante la captura
deben permanecer rigurosamente controladas. Los
sistemas de ventilacién deben mantenerse activos,
evitando cualquier condicion que genere malestar.
Cuando la captura se realiza en horas nocturnas, se
recomienda disminuir la intensidad luminica y utili-
zar ldmparas azules para reducir el estrés.

Métodos .
de recoleccidon

La capacitacién continua del personal de captura
constituye una inversion indispensable. No deben
capturarse aves enfermas, lesionadas o fractura-
das. Existen diversos métodos de atrape, aunque
no todos son aceptables desde la perspectiva de
bienestar animal. La captura por cuello no es re-
comendada; la captura por alas es inaceptable; la
captura por una sola pierna incrementa hemato-
mas, dislocaciones y dolor; la captura por ambas
piernas, aunque comun, exige extrema precaucion;
mientras que la recoleccion desde atras, mante-
niendo las aves erguidas y con alas pegadas al t6-
rax, representa el método mas seguro y eficiente
para preservar bienestar y calidad de carne.

Densidad en guacales
y transporte

Los guacales deben encontrarse integros, fun-
cionales y disenados para soportar cargas apro-
ximadas de 20 kg. El nimero de aves por guacal
dependera directamente del peso vivo del lote. La
exposicion solar durante la carga debe evitarse es-
trictamente. En climas calidos, con humedades re-
lativas inferiores al 80%, puede emplearse humec-
tacion controlada para mejorar el confort térmico.

Las zonas de espera en planta deben garantizar
ventilacion adecuada, circulacion de aire homogé-
nea, ventilacion forzada o nebulizacion. El objetivo
es facilitar la disipaciéon térmica y prevenir estrés
calorico.

Colgado
y aturdimiento

Durante el colgado, el bienestar animal exige mini-
mizar agitacion, aleteo y compresion. La iluminacion
tenue, preferiblemente azul, asi como el uso de ma-
sajeadores de pechuga y operadores capacitados,
contribuyen significativamente a reducir lesiones.
En muchos sistemas industriales, particularmente
en Brasil, se utilizan tinas de inmersién con agua
electrificada. Aunque eficaces, estos sistemas re-
quieren ajustes técnicos precisos para minimizar
dolor, prechoques eléctricos y traumatismos.

Los métodos de aturdimiento reconocidos interna-
cionalmente incluyen sistemas eléctricos, atmos-
fera modificada y métodos mecanicos. El aturdi-
miento eléctrico por inmersion continda siendo el
mas utilizado debido a su eficiencia, siempre que se
garantice calibracion adecuada de altura, profundi-
dad, longitud de electrodos y monitoreo continuo.

Enguacalado,
transporte y manejo
de cuadrillas

El enguacalado moderno incorpora guacales plas-
ticos, estibas y contenedores multinivel. Las cua-
drillas de captura suelen estar conformadas por
seis personas con capacidades cercanas a 1000
pollos por hora. La técnica de transporte, inclu-
yendo postura corporal del operario, estabilidad
de brazos y velocidad de desplazamiento, influye
directamente sobre la incidencia de hematomas,
fracturas, arafazos y decomisos.
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Desangrado

La sangre representa aproximadamente el 7% del
peso corporal del ave. El tiempo ideal de desangra-
do oscila entre 3y 3.5 minutos. Variables como al-
titud sobre el nivel del mar, temperatura ambiental
y fisiologia del lote influyen sobre la eficiencia del
proceso.

Escaldado

El escaldado constituye una fase esencial para fa-
cilitar el desplumado mediante dilatacion de foli-
culos. Requiere control uniforme de turbulencia,
temperatura y tiempo. Deficiencias en estos para-
metros pueden comprometer la desnaturalizacion
proteica, dificultar la remocion de plumas y dete-
riorar la calidad comercial de la piel.

Desplumado

El desplumado depende de una adecuada sincro-
nizacion entre escaldado, temperatura de canal,
mantenimiento de dedos de caucho y calibracién
de maquinaria. A la salida de la escaldadora, la pe-
chuga debe alcanzar temperaturas de 40 a 45 °C. El
mantenimiento preventivo y el monitoreo operati-
vo continuo son esenciales para evitar rasgaduras,
sangre residual, dislocaciones o defectos de pre-
sentacion.

El lavado previo a la evisceracién constituye una
etapa higiénico-sanitaria critica. En algunas plan-
tas, la remocion de cabeza se realiza mediante sis-
temas automatizados, debiendo ejecutarse anaté-
micamente a nivel de la vértebra atlas.

Conclusiones

La nutricion desempena un papel fundamental
y estratégico en la resolucion de multiples desa-
fios asociados al sacrificio de los pollos de engor-
de, particularmente en aspectos criticos como la
coagulacion sanguinea, la prevencion de rasgunos,
las hemorragias musculares inducidas por mico-
toxinas, la pododermatitis y otras alteraciones

que afectan directamente la calidad de la canal y
el rendimiento industrial. La implementaciéon de
programas nutricionales altamente especificos,
basados en el uso de complementos y correctores
dietéticos formulados con vitaminas, minerales or-
ganicos, enzimas y diversos aditivos funcionales,
constituye una herramienta esencial para dismi-
nuir decomisos en planta de faenado y optimizar el
rendimiento de cortes de alto valor comercial, es-
pecialmente la pechuga. En este contexto, nutrien-
tes como las vitaminas K 'y D, junto con el calcio y
el fésforo, desempefan funciones determinantes
en la mejora de la coagulacién sanguinea; mientras
que el uso de nistatina, en combinacion sinérgica
con mezclas de acidos organicos de cadena corta,
contribuye eficazmente al control de erosiones de
molleja. De igual manera, la incorporacion de enzi-
mas favorece la salud intestinal, los adherentes de
toxinas reducen el impacto negativo de contami-
nantes alimentarios, y antioxidantes como el sele-
nio, la vitamina E y el zinc fortalecen la integridad
cutanea, disminuyen lesiones dérmicas y mejoran
significativamente la calidad final de la carne aviar
(Eduardo Cervantes et al., 2025).

Por otra parte, el proceso de retiro de plumas no
depende exclusivamente del estado fisico de los
dedos de caucho de la maquinaria de despluma-
do, sino de la correcta sincronizaciéon y control
integral de todas las operaciones previas, concu-
rrentes y posteriores al desplume. Esto exige mo-
nitoreo permanente en tiempo real, supervision
técnica rigurosa y atencion continua a cada varia-
ble del proceso, ya que cualquier desviacion puede
comprometer tanto la eficiencia operativa como la
calidad comercial del producto final.

Finalmente, las empresas avicolas con visién mo-
derna y filosofia ambientalmente responsable
orientan su misién y visiéon hacia una integracion
equilibrada entre productividad, bienestar animal,
salud humana y sostenibilidad ecoldgica. Este en-
foque implica desarrollar sistemas de produccién
que no solo maximicen la eficiencia técnica y eco-
némica, sino que también minimicen el impacto
sobre los ecosistemas, consolidando una industria
avicola ética, competitiva y comprometida con la
preservacion del planeta.
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Resumen

El sacrificio del pollo de engorde moderno mezcla
manejo antemorten; métodos de aturdimiento hu-
manitario, aspectos de higiene para garantizar la
calidad de la carne; ademas, seguridad y bienestar
animal.

Manejo antemorten

Los pollos primeramente son sometidos a un ayu-
no controlado de 6 a 12 horas para vaciar el conte-
nido intestinal y reducir riesgos de contaminacion
de la canal.

Es prioritario disminuir el estrés durante la captu-

ra, transporte y espera en el matadero ya que pue-
de afectar la calidad de la carne.

Métodos de sacrificio

La industria moderna utiliza varios métodos.

m 1.Deguello

Se corta la arteria carétida y la vena yugular con un
cuchillo afilado; es eficiente sencillo rapido pero es
necesario que lo realice un operario con experien-
cia para evitar sufrimientos innecesario.

2. Aturdimiento eléctrico
Los pollos se sumergen en tinas con agua
electrificada.

3. Gasificacion

Se exponen los pollos a un gas asfixiante como
diéxido de carbono que reduce gradualmente el
nivel de oxigeno en el ambiente; esto ocasiona un
pérdida de conciencia y por ultimo la muerte.

Aspectos éticos y legales

El sacrificio de pollos debe llevarse de manera éti-
ca, legal y respetuosa; es fundamental cumplir con
las regulaciones y leyes locales que rigen el sacrifi-
cio de pollos de engorde de granja; para asegurar
estos pasos es necesario usar herramientas afila-

das y limpias para disminuir el sufrimiento y dolor.
El drea de sacrificio debe ser tranquila y libre de
distracciones para reducir el estrés.

Utilizar equipo de proteccion adecuado para ase-
gurar la salud de todo el personal de la planta de
faenado.

Escaldado: temperatura del agua 56 a 58 grados
centigrados si es mayor la temperatura se puede
depigmentar la piel de los pollos. El objetivo de
esta etapa es producir la dilatacion de los foliculos
que facilita la posterior eliminacién de las plumas.

Desplume reposado

El objetivo de esta etapa es eliminar las plumas del
ave para prepararlas para la evisceracion. Se debe
revisar el estado de limpieza antes de iniciar el pro-
ceso de beneficio. Y ajustar la distancia entre las
hileras que contienen los rodillos y los dedos del
cuerpo del ave.

Revisidon e Inspeccidon sanitaria :
Corte pelado y arreglo de patas

Visualmente una inspeccion sanitaria para retirar
pollos con traumas; en general evaluar la calidad del
pollo recibido y facilitar los procesos posteriores.

Eviscerado: Clasificacion
visceras comestibles y visceras
Nno comestibles.

Revisar la calidad del ave desplumada que no pre-
sente desgarros, maltratos, fracturasy que el gra-
do de remocion de la pluma sea del 95 al 100%. En
caso de fallas informar al supervisor de la planta
para ajustar cadena y equipo.

Preenfriamiento (Prechilleer) iniciar la disminucion
de la temperatura del agua enjuagar para retirar el
exceso de sangre para prevenir la proliferacion de
microorganismos. El tiempo aproximado de la du-
racion de las canales dentro del prechiller es de 20
minutos.
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Descolgado

Llenado de tanque; la hidratacion del pollo se logra
mediante masaje al musculo provocado por la pre-
sion del aire que genera turbulencia permitiendo
que cada golpe a la entrada del agua por los poros
gue aun se encuentran abiertos, debido a que la
temperatura en la canal todavia es alta 40-41 gra-
dos centigrados

Tomar cada media hora la temperatura del agua y
verificar que esta oscile entre 18 y 20 grados cen-
tigrados.

Enfriamiento

(Chiller) el objetivo es retardar la accién bacteria-
na que produce la descomposicion de la canal por
medio de la higienizacién o limpieza y disminucién
de la temperatura.

Llenado del tanque

Iniciar el funcionamiento del Chiller permitiendo
que el eje gire libremente sobre el agua por 5 a
10 minutos., tomar cada media hora a la salida del
desague del chiller un litro de agua aproximada-
mente e introducir un termémetro de punzon en el
agua dejandolo por 1a 5 minutos; leer la tempera-
tura del agua la cual debe estar entre 1y 2 grados
centigrados.

Tomar cada media hora una canal de pollo al azar
la cual debe estar entre 2 a 4 grados centigrados
Todas las medidas correctivas que se tomen du-
rante estas operaciones deben se registradas en
un formato de revisién de control calidad.

Enfriamiento: El tiempo de duracion de las cana-
les de los pollos en la etapa de enfreamiento debe
ser de 20 minutos aproximadamente.

Pesaje y seleccién del pollo
El objetivo es la clasificacion del pollo en rangos
de peso preestablecidos de acuerdo al mercado de

cada compafia.

Empaque.

B Almacenamiento y Despacho.

Andlisis de Peligros:

Para el analisis de peligros en el proceso de sacri-
ficio del pollo de engorde el equipo HACCP debe
de identificar todas las posibilidades de contami-
nacion que existen en cada una de las etapas del
proceso que pueden ser efectos: fisicos, quimicos
o biolégicos.

Hay unos puntos criticos que se deben monitorear
y controlar como: vigilar toda la crianza, levante
y ceba intensiva de los pollos porque desde alli es
posible generarenfermedadesy producir contami-
nacion en la linea de proceso por lo tanto hay que
trabajar para que todas las granjas de las cuales se
faena pollo de engorde, estén certificadas por el
ICA ya que solo este hecho exige que se cumpla
un plan de bioseguridad establecido para la zona;
ademas; un programa de vacunacion; junto con
un manual de manejo responsable de las aves.

La zona del escaldado también es un punto critico
ya que hay mucha mucha polucion y proliferacion
de microorganismos.

Los procesos de preenfriamiento y enfriamiento
también son etapas donde se deben controlar las
temperaturas y los tiempos pues un error en los
mismos pueden deteriorar la calidad de la carne.

La etapa de refrigeracion es otro control critico
hay que estar monitoreando el cuarto frio y el tu-
nel de enfriamiento.
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Medidas Preventivas

Verificar el desarrollo del programa de limpieza y
desinfeccion de la plataforma de recibo.

Limpiar frecuentemente la zona para evitar la acu-
mulacién de material organico y microorganismos.

Asegurar que la zona de descargue se encuentre
limpia y sin animales diferentes a los que se estan
procesando.

Blindar la plataforma de descargue.

Tener un sistema de ventilacion para prevenir la
deshidratacion del ave y el estrés calérico.

Se debe tener un programa de vigilancia en las gran-
jas para separar aves enfermas; lo mejor es sacrifi-
carlas antes que lleguen a la planta de sacrificio.

Inspeccidn veterinaria permanente.

Formato de certificacion de calidad del proceso de
crianza emitido por el veterinario responsable.

Los proveedores debe ser certificados y los pro-
ductos utilizados con registro de la autoridad na-
cional de salud animal otorgados por el ICA.

Limpieza permanente de los ganchos de colgado y
tanel de colgado.

Todo el personal cumpliendo habitos higiénicos y
buenas practicas de manufactura.

Controlar el polvo en suspensién y la materia orga-
nica (humedeciendo el area), e implementar barre-
ras de aislamiento del proceso de sacrificio.

Verificar las operaciones de aturdimiento, matanza
y desangre para asegurar la muerte del ave.

Capacitar con suficiente tiempo cada operario en
sus labores, haciendo énfasis en los detalles.

Realizar chequeos permanentes de la maquina de
aturdido.

Evacuar la sangre coagulada para evitar crecimien-
tos de microorganismo indeseables.

Constante lavado y desinfeccién del equipo.

Incluir sistemas de lavado de canales dentro del
equipo para bajar la carga bacteriana.

Examinar las canales para descubrir la evidencia de
material fecal.

Lavar las canales que caigan al piso con desinfec-
tante.

Realizar mantenimiento preventivo al equipo para
prevenir la caida del pollo.

Asegurar bien los dedos de goma de la despluma-
dora.

Mantener el equipo y la cadena transportadora en
muy buenas condiciones de funcionamiento.

Mantenimiento preventivo y desinfeccion al finali-
zar el proceso.
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Jornada Avicola de Medellin

FE El pasado 27 de febrero, AMEVEA realiz6

con éxito la Jornada Avicola de Medellin,
un encuentro académico presencial que reunié a
profesionales del sector en el auditorio principal del
Edificio de Extension de la Universidad de Antioquia.

La agenda técnica abordé temas estratégicos para
la produccién avicola. El Dr. Diego Aldana destacé
la importancia de la salud hepatica en ponedoras,
mientras que el Dr. Carlos Real profundizé en el ma-
nejo del pollo de engorde en sus primeras semanas,
etapa determinante para el desempeno productivo.
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Por su parte, el Dr. Francisco Garay analizé los fac-
tores que influyen en la calidad de la cascara del
huevo, y el Dr. Edwin Quintero presenté enfoques
sobre el manejo y procesamiento del alimento en
aves. El cierre estuvo a cargo de la Dra. Sara Lopez,
quien abordé la Salmonella en ponedoras y pollos,
resaltando su impacto en la sanidad e inocuidad.

La jornada concluyé con una mesa redonda que
promovié el intercambio de conocimientos entre
expertos y asistentes, consolidando este espacio
como un referente de actualizacion técnica y arti-
culaciéon entre academia e industria.

3 ®@ JORNADA AVICOLA .
amevea *_‘é'_‘ @ DE

08:00 AM + 12:00 PM

CI08:00A08;15 PRESENTACION Y SALUDO AMEVEA

© 08:15 A 08:55 MV. Gerente técnico Vetanco
Dr.Diego Aldana  Colombia.
Salud hepética en ponedoras.

(C)08:55 A 09:35 ]
Dr. Carlos Real
Manejo del pollo de engorde en sus tres

primeras semanas de vida.
MV. Docente produccion avicola

€)09:35 A 10:15

Universidad CES.
Dr. Francisco Garay pirector semillero avicultura.
Calidad del huevo en la cascara.

MV. Gerente Técnico.
Operadora Avicola. Grupo Bios.

€05 A10:45 = REFRIGERIO

MVZ. Universidad Ces.

O IED Especialista Nutricion Animal,
Dr. Edwin Quintero  Grupo Bios.
Manejo del alimento de las aves.

’ Procesamiento y calidad.
(C1:25A12:05 ] QA\[I LA:EC PhD. D;re;to;'a Técnica
el Laboratorio de Biologia

Dra. Sara Lopez Molecular.

Salmonella en ponedora y pollo.

C205A12:35 = MESA REDONDA




PLUMINOTAS -

Plumazos

Jornada Avicola de Medellin

| eoAQUWE



| amevea

PLUMINOTAS - Plumazos

Jornada Avicola de Pereira

m Pereira fue escenario de una nueva jorna-
da de actualizacion técnica liderada por
AMEVEA el pasado 20 de marzo, consolidando un

espacio de encuentro para profesionales, técnicos y
estudiantes de la avicultura.

A lo largo de la mafnana, la agenda académica puso
sobre la mesa temas determinantes para la eficien-
cia productiva. La nutricién de precision y su im-
pacto en la rentabilidad del pollo de engorde abrié
la discusion, seguida por un andlisis de las princi-
pales patologias que afectan a las ponedoras, re-
saltando la importancia del diagnéstico oportuno
y el manejo integral.

El enfoque productivo continué con una mirada
practica al proceso de finalizacion del pollo, desta-
cando su incidencia en los resultados del ciclo. Mas
adelante, se abordaron aspectos de incubacion a
pequena escala y, finalmente, variables criticas en el
proceso de colgado y aturdido, fundamentales para
garantizar estandares adecuados en planta.

El cierre, a través de una mesa redonda, permitid
contrastar experiencias y fortalecer el didlogo entre
la academia y la industria, reafirmando el valor de
estos espacios como motor de actualizacién y me-
jora continua.

AMEVEA continta impulsando escenarios de for-
macién que responden a las necesidades actuales
del sector avicola colombiano.
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Il Curso de Inmunologia Aviar

m Finalizé con éxito el Il Curso de
Inmunologia Aviar de AMEVEA

Un espacio de alto nivel académico que fortalece el
conocimiento especializado en el sector avicola.

AMEVEA culminé con éxito el Il Curso de Inmu-
nologia Aviar, desarrollado en modalidad virtual -
sincrénico, consolidandose como un escenario de
formacion avanzada para profesionales del sector.

El curso contd con una destacada participacion de
170 inscritos, incluyendo 20 asistentes internacio-
nales, lo que evidencia el creciente interés y alcance
de estos espacios académicos. Asimismo, se contd
con la participacion de 4 asociados de AMEVEA LA-
TAM, 30 asociados de AMEVEA Colombia, ademas
de 7 estudiantes, fortaleciendo la integracion entre
la academia y el sector productivo.

Durante el programa, se abordaron temas funda-
mentales como la inmunidad innata y adquirida, el
sistema inmune en sus diferentes componentes (en-
térico, respiratorio, cutaneo y reproductivo), la res-
puesta a infecciones, enfermedades inmunosupre-
soras y aspectos practicos de la vacunacion, entre
otros. Estos contenidos permitieron a los asistentes
profundizar en el entendimiento del sistema inmu-
ne aviar y su aplicacién en campo.

El curso contd con la participacion de reconoci-
dos expertos como los doctores Diego Goyeneche,
lang Ronddn, Oscar Robin y Jairo Jaime, quienes
aportaron su experiencia en areas como inmuno-
logia molecular, inmunobiologia, virologia y desa-
rrollo de vacunas, brindando una vision integral y
actualizada.

Este tipo de iniciativas refuerzan el compromiso
de AMEVEA con la educacion continua y la actua-
lizacion técnica, contribuyendo al fortalecimiento
de la sanidad, productividad y sostenibilidad de la
avicultura.

AMEVEA continta generando espacios de formacién que impulsan el crecimiento
del sector avicola a nivel nacional e internacional.

amevea
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CONFERENCISTAS

Dr. Diego Goyeneche

MV. MBA. Ph.D en Inmunologia
Molecular. Postdoctorado en analisis
transcriptomico en la respuesta
inmune.

Dr.lang Rondén

MVZ. Ph.D en Bioingenieria Aplicada.
Lider Grupo de Investigacion

en Inmunobiologia y Patogénesis.
Universidad del Tolima.

Dr. Oscar Robin

MV. MSc. en inmunologia y virologia.
Invest. experto en el desarrollo

de vacunas para uso veterinario

por métodos convencionales

y tecnologia recombinante.

Dr. Jairo Jaime

MV. MSc. en salud animal. Ph.D
en Microbiologia e Inmunologia.
Post doctorado en produccién
de virus recombinantes.

www.amevea.org
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Jornada Avicola de Barranquilla

Un espacio de actualizacidon y encuentro para el sector avicola.

El pasado 15 de mayo de 2026 se llevé a

cabo con éxito la Jornada Avicola de Ba-
rranquilla, un importante espacio académico or-
ganizado por AMEVEA que reunié a profesionales,
estudiantes y representantes del sector avicola in-
teresados en la actualizacion técnica y cientifica de
temas de gran relevancia para la industria.

Durante la jornada, los asistentes tuvieron la opor-
tunidad de participar en conferencias de alto nivel
orientadas al manejo sanitario, ambiental y nutricio-
nal en la produccién avicola. La agenda académica
conté con la participacién de reconocidos confe-
rencistas nacionales, quienes compartieron conoci-
mientos, experiencias y herramientas practicas para
afrontar los desafios actuales del sector.

Entre los temas abordados se destacaron el manejo
y control de olores en granjas avicolas, la bronquitis
infecciosa aviar, el control integral y saneamiento de
Salmonella spp., y las estrategias nutricionales para la
mitigacion del estrés caldrico en pollo de engorde.

Desde AMEVEA agradecemos a cada uno de los
conferencistas, patrocinadores y asistentes que
hicieron posible este encuentro académico, reafir-
mando el compromiso de nuestra asociacion con la
educacion continua, la actualizacién profesional y el
fortalecimiento de la avicultura colombiana.

La Jornada Avicola de Barranquilla se consolida, asi
como un escenario de aprendizaje, integracion y
crecimiento para todos los actores del sector, pro-
moviendo el intercambio de conocimientos y el de-
sarrollo de una avicultura cada vez mas competitiva
y sostenible.
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Dra. Maura Miranda

Ingeniera Ambiental. Fenavi

Manejo y control de olores en granjas avicolas.

Dra. Gloria Consuelo Ramirez

MV, MSc, PhD. Profesora Asociada. Directora
Laboratorio de Biologia Molecular y Virologia.
FMVZ. UNAL.

Bronguitis infecciosa aviar.

(CUALPSLEIN REFRIGERIO ]

Dra. Sara Loépez

MV. Ph.D. Directora Cientifica Unidad de Diagnostico.
Facultad de Ciencias Agropecuarias. U de A.

Control integral y saneamiento de Salmonella SPP.

Dr. Guillermo Ramirez
MVZ. Director Técnico Pollo de Engorde. Italcol.

Estrategias nutricionales para mitigacion de estrés
caldrico en pollo de engorde.

(CLEVNEELE PREGUNTAS
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Diplomado en Producciéon y Manejo de Gallina Ponedora

Formacioén virtual con

proyeccidén internacional

AMEVEA, en alianza con la Universidad del Tolima,
avanza en el desarrollo del Diplomado en Produc-
cion y Manejo de Gallina Ponedora, un programa
100% virtual disefado para fortalecer las compe-
tencias técnicas del sector avicola desde una pers-
pectiva integral y actualizada.

Con cierre de inscripciones el pasado 30 de abril, el
diplomado alcanzé una destacada participacion de
199 inscritos, de los cuales 51 son internacionales,
ademas de 18 estudiantes y 13 asociados de AME-
VEA Colombia, reflejando el alcance y la pertinencia
de este tipo de espacios de formacion.

El programa, con una intensidad de 100 horas, abor-
da contenidos clave como genética, nutricion, ma-
nejo de la pollita, sanidad, patologias, sistemas de
produccion, manejo del huevo y subproductos, entre
otros, permitiendo a los participantes fortalecer sus
conocimientos técnicos y su aplicaciéon en campo.

Adicionalmente, el diplomado contara con la parti-
cipacion de docentes internacionales, quienes apor-
taran una vision global y experiencias diversas que
enriquecen el proceso de aprendizaje.

Al finalizar, la Universidad del Tolima certificara a
todos los participantes que culminen y cumplan
satisfactoriamente con los requisitos académicos,
brindando un respaldo institucional de alta calidad.
Este tipo de iniciativas reafirma el compromiso de
AMEVEA por generar nuevas alternativas de capaci-
tacion y actualizacion, dirigidas tanto a profesiona-
les como a futuros colegas del gremio avicola.

Asimismo, fortalece el vinculo con la academia, pro-
moviendo espacios que suman valor al desarrollo
profesional y a la experiencia en el ambito laboral.

13
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AMEVEA continta impulsando la formacién continua como eje clave para el
crecimiento y la competitividad del sector avicola, integrando conocimiento,
academia y proyeccidn internacional.
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Felicitaciones a la Dra. Catalina Padilla por su grado

como Especialista

jQue este sea el inicio de nuevos retos
y logros por alcanzar!

La familia AMEVEA y la revista Plumazos expresan sus mas
sinceras felicitaciones a la Dra. Catalina Padilla por la ob-
tencion de su titulo como especialista en Sistemas de Cali-
dad e Inocuidad en Alimentos de la Universidad de La Salle.

Este importante logro es el reflejo de su dedicacion, disci-
plina y compromiso con la formacion profesional y el for-

. . . . -’ -
talecimiento de conocimientos en un area fundamental {

para la industria alimentaria y agropecuaria.

Celebramos con gran alegria este nuevo paso en su tra-
yectoria académica y profesional, seguros de que sera de
gran aporte para el desarrollo y la promocién de altos es-
tandares de calidad e inocuidad en el sector.

Le deseamos muchos éxitos en esta nueva etapa, asi como
grandes satisfacciones personales y profesionales.

Felicitaciones al Dr. Carlos Lozano por su grado de Maestria

Con gran orgullo queremos felicitar al Dr. Carlos Alberto Lozano
Poveda por la culminacion de su Master en Administracion de
Empresas con especialidad en Marketing y Ventas, un impor-
tante logro académico que refleja su compromiso con la exce-
lencia, el aprendizaje continuo y el crecimiento profesional.

Este titulo representa mucho mas que una meta alcanzada; es
el resultado de anos de dedicacion, disciplina y perseverancia,
asi como del deseo constante de adquirir nuevos conocimientos
para enfrentar los retos de un mundo cada vez mas dinamico y

competitivo.

Su formacién en administraciéon, marketing y
ventas fortalece no solo sus capacidades pro-
fesionales, sino también su vision estratégica,
liderazgo y capacidad para generar valor en
cada proyecto que emprende. Sin duda, este lo-
gro se convierte en una fuente de inspiracién
para quienes creen en el poder de la educacion
como herramienta de transformacién personal
y profesional.

Desde la familia AMEVEA celebramos este im-
portante paso en su trayectoria y le deseamos
muchos éxitos en los nuevos desafios que ven-
dran. Que este logro sea el inicio de nuevas
oportunidades, grandes satisfacciones y metas
aln mas ambiciosas.

iFelicitaciones por este merecido
reconocimiento a su esfuerzo
y dedicacion!
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Un logro que llena de orgullo a toda una familia

La familia AMEVEA expresa sus mas sinceras
felicitaciones a la Dra. Sandra Peralta por el im-
portante logro académico de su hija Carolina
Trujillo Peralta quien recientemente recibié el
titulo de Doctora en Biologia de la Universi-
dad de Arkansas.

Este gran paso representa afos de dedicacion,
esfuerzo y pasion por la ciencia, convirtiéndo-
se en motivo de orgullo no solo para su familia,
sino también para todos quienes han acompa-
fado su crecimiento personal y profesional.
Sin duda, alcanzar un doctorado es el reflejo
de la constancia, el amor por el conocimiento
y el apoyo incondicional del hogar.

Celebramos junto a la Dra. Sandra Peralta este
momento tan especial y significativo, reconocien-
do el valor de la familia como motor fundamental
en la construccion de suenos y metas cumplidas.

| Condolencias

La Asociacion Colombiana de Médicos Veterinarios
y Zootecnistas Especialistas en Avicultura AMEVEA,
lamenta profundamente la partida de nuestros

asociados, colegas, familiares y amigos.

- Jorge Humberto Garzon
- Ana Esperanza Franco
- Gloria Barrera de Roa
- Hernan Cortés Leyton

- Maria del Carmen Poveda de Lozano _ .

- Miguel Angel Mdrquez Ruiz

Expresamos nuestras
mas sentidas condolencias.

Deseamos para ella y su hija muchos mas éxi-
tos, satisfacciones y nuevos caminos llenos de
oportunidades y realizaciones profesionales y
personales.

Carolina Trujillo Peralta
Doctor of Philosophy, Biology
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Despedida Javier Quiroga Hernandez

Quince anos de compromiso y entrega: gracias, Javier Quiroga

En AMEVEA, creemos firmemente que el cre-
cimiento institucional es el reflejo del com-
promiso, la dedicacién y la calidad humana de
quienes hacen parte de nuestra historia. Hoy,
queremos rendir un sincero homenaje a Javier
Quiroga, quien durante quince anos ha sido un
pilar fundamental en el desarrollo y fortaleci-
miento de nuestras actividades.

A lo largo de este tiempo, Javier se destaco
por su entrega constante, su sentido de per-
tenencia y una lealtad inquebrantable hacia la
organizacion. Su labor, desempefada con res-
ponsabilidad y profesionalismo, dejé una hue-
lla significativa en cada uno de los procesos en
los que particip6, contribuyendo de manera
decisiva al cumplimiento de nuestros obijeti-
vos institucionales. Asimismo, fueron muchos
los momentos compartidos entre companeros:
celebraciones de cumpleafos, almuerzos, es-
pacios de companerismo y risas que fortalecie-
ron los lazos humanos dentro de la institucion.

Mas alla de sus funciones, Javier fue un apo-
yo clave en momentos determinantes, demos-
trando siempre disposiciéon y compromiso. Su
aporte trascendio lo operativo, convirtiéndose
en un ejemplo de dedicacion para todos.

Hoy, al cerrar este ciclo, expresamos nuestro
mas profundo agradecimiento por estos anos
de valioso servicio. Reconocemos en Javier no
solo a un excelente colaborador, sino también
a una persona integra que deja una marca im-
borrable en nuestra institucion.

Le deseamos el mayor de los éxitos en el nuevo
camino que emprende, con la certeza de que
su experiencia, valores y capacidades seguiran
abriendo puertas y generando grandes logros.

iGracias, Javier, por ser parte
fundamental de nuestra historia!

| eoAQUWE
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Nuevos Asociados

AMEVEA se complace en presentar a la comunidad de profesionales
especialistas en avicultura, a sus nuevos asociados.

@ Dra. Deicy Yuliana Ariztizabal M.

Zootecnista de la Universidad
Catdlica del Norte.

Asistente Técnica de Ventas
en Jefo Colombia

@ Dra. Mayra Alejandra Mesa

MV de la Universidad Antonio Narifio
Technical Sales Representative
en Jefo Colombia.

ONS NI NI NSNS NSNS NSNS NSNS

@ Dr. Yorth Frehyman Ramirez

Zootecnista de la Universidad
Nacional de Colombia.
Manager Zootecnia de Lucta.

® Dra. Martha Sonia Sanchez

MYV de la Universidad Nacional

de Colombia.

Sr. Customer Rep; Sales MAH de MSD
Salud Animal Colombia.

® Dr. Fernando Martinez Salas

Mv. Universidad de Narifo.
MV en Pollos al Dia.

@® Dra. Alejandra Aponte Vargas

MV de la Universidad del Tolima.
Ejecutiva Técnico Comercial
de Norgtech.

ONS NSNS NSNS NSNS NSNS NSNS

® Dra. Liliana Penaloza Ferro

MV?Z de la Universidad UDCA
Directora Nacional Linea Avicola
de Vicar farmacéutica S.A

® Dra. Paula Milena Pérez Gallo

MV de la Universidad de Caldas
Ejecutiva Técnico Comercial
de Danux de Colombia.

@ Dr. Manuel Alfonso Rodriguez G.

MV. Universidad de la Salle.
Director de Reproductoras
en Pollo Andino.

@ Dra. Margarita Monroy

MVZ de la Universidad Cooperativa
de Colombia.

Gerente Comercial

de Matriarca Corp.

@ Dr. Antonio Duplat Villanueva

MV. Universidad Central de
Venezuela.
Gerente Regional de Cobb.

® Dra. Rosa Margarita Calderén A.

MV Universidad Nacional de
Colombia.

Director técnico comercial
de Porfenc de Colombia S.A.S

® Dra. Yandy Johanna Aguilln P.

Zootecnista de la Universidad
de Cundinamarca.
Docente de la Universidad UDCA.

ONS NSNS NSNS NSNS NSNS NSNS

® Estudiante Daniela Rico

Noveno semestre de Zootecnia
Universidad Nacional de Colombia.

AMEVEA les desea éxitos en su gestion profesional y espera cumplir
con sus expectativas como asociados.
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