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| mayor desafio que enfrenta la industria hoy en dia sin duda alguna es el Ambiental, y

la situacion climatica actual asi lo demuestra. En muchas zonas del pais ya se observan
granjas vacias o de dificil encasetamiento por la falta de agua; esto desnuda la verdad sobre
la infraestructura de muchas instalaciones. Aquellas granjas que en su momento fueron construidas
con dependencia de acueductos locales o pequefios afluentes y en pequefias areas que no permiten

la construccion de grandes reservorios estan en peligro. La presion de las autoridades locales,
regionales 0 nacionales que limitan la adecuacion de las instalaciones, impiden la actualizacion de

los reservorios a las nuevas realidades climaticas.

Por otra parte nuestra responsabilidad nos obliga a buscar alternativas de ahorro, conservacion y
reutilizacion del recurso hidrico. Una mejor calidad de bebederos que no permitan desperdicios,
su adecuado mantenimiento, el ambiente confortable para evitar el estrés y disminuir por esa
via el consumo de agua en las aves el numero correcto de personal con las unidades sanitarias
y el mantenimiento adecuado. Debemos preocuparnos por el valor en litros de agua por pollo
puesto en anaquel, es decir la cantidad en litros de agua utilizada desde las abuelas, reproductoras,
incubadoras, granjas de pollo y plantas de sacrifico que se requiere para producir un kilo de pollo.
Esta misma ecuacion se debe hacer para el huevo de mesa. Creo que con estas mediciones nos
permitira saber exactamente cudl es nuestro impacto en materia de agua para el planeta y nos
permitira hacer conciencia sobre nuestro aporte, algo similar a lo que sucede con la cadena de
carbono. También nos permitira identificar los puntos criticos en los que nos debemos enfocar para
reducir el consumo de agua en nuestra industria y redisefiar procesos y nuestras granjas, para ser
altamente eficientes en su uso.

En la medida que focalicemos nuestro impacto, nos haremos mas conscientes en la optimizacion
de la produccion y sanidad. Agua mas limpia, reutilizada y de mejor calidad, hara animales mas
sanos en un mejor ambiente con mejores resultados. Ya en congresos internacionales anuncian
para las proximas décadas pollos con uno de conversion; sin duda, para llegar a ese objetivo
requerimos mejoras en todos los aspectos de manejo, sanidad y nutricion, y para todo ello debemos
contar con el agua como elemento vital en todo el proceso.

Las granjas actuales deben renovarse, ya que en las mediciones de estos dias vemos como el
calor intenso genera temperaturas en los techos viejos de 75°C mientras en los nuevos 35°C
esto genera condiciones de stress térmico, mayor consumo de agua, aspersores y ventiladores
trabajando al tope, hay alto riesgo de mortalidad elevada en aves, sin hablar del costo asociado
al bajo rendimiento. Las fuentes de agua, la capacidad de almacenamiento de agua, las plantas
de tratamiento, la opcion de reutilizacion, deben ser replanteadas en las granjas actuales y en las
futuras. No podemos seguir dependiendo de acueductos veredales ni fuentes hidricas sensibles;
debemos preocuparnos por tener garantizadas para nuestras aves, recursos mas estables y de mayor
seguridad. Debemos involucrar con todo el apoyo que nos puedan brindar a los departamentos
ambientales de nuestras compaiiias para dar el soporte técnico correcto.

Sin agua garantizada no tendremos avicultura

JUAN CARLOS LEYTONF.
Presidente Junta Directiva AMEVEA
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Marco Hely Guio Pérez’
M.V. Especialista en Avicultura

SISTEMA HACCP EN LA CADENA AVICOLA

| INTRODUCCION

El método que identifica, controla y elimina los peli-
gros dentro de una linea de produccion de alimentos
es conocido como el Sistema de Analisis de Peligros
y Puntos Criticos de Control (APPCC). o HACCP
por sus siglas en inglés (Hazard Analysis and Criti-
cal Control Point).

El sistema HACCP permite IDENTIFICAR peligros
especificos y medidas para su control con el fin de
garantizar la INOCUIDAD de los alimentos. Es un
instrumento para evaluar los peligros y establecer
sistemas de control que se centran en la prevencion
en lugar de basarse principalmente en el ensayo del
producto final. (Codex Alimentarius, 1998).

El Ministerio de salud lo define como un Sistema
que permite identificar, evaluar y controlar peligros
significativos contra la INOCUIDAD de los alimen-
tos. (Ministerio de Salud. Decreto 60. 2002).

CARACTERISTICAS DEL
SISTEMA HACCP

« Se basa en la PREVENCION, en vez de la
inspeccion y la comprobacion del producto
final.

¢ Reconocido internacionalmente.

* Puede aplicarse en toda la cadena alimen-
taria, desde la produccion primaria hasta la
comercializacion.

* Mejora la INOCUIDAD de los alimentos.

* Uso mas eficaz de los recursos, al disminuir
las no conformidades.

* Responder oportunamente a los problemas
de inocuidad de los alimentos.

« Util en las inspecciones que realizan las au-
toridades reguladoras.

*  Promueve el comercio internacional.
* Se ajusta a los cambios, flexible y dinamico.

* Compatible con sistemas de gestion de Cali-
dad como la serie ISO 9000 y de INOCUI-
DAD como ISO 22000.

Durante las diversas clases de producciéon avicola
son constantemente incorporados elementos al pro-
ceso que caracteriza la produccion primaria de aves
como un proceso no lineal con la participacion de
multiples factores externos, que dificulta implemen-
tar en este tipo de proceso el Sistema HACCP.

* ASESOR TECNICO

SEPTIEMBRE DE 2015



El sistema HACCP es un recurso pensado y desarro-
llado para aumentar la seguridad de los alimentos.

Garantizar niveles bajos de patogenos en planta de
beneficio es el gran desafio de la fase de crianza de
las aves.

Las buenas practicas de manejo suministran infor-
macion necesaria para un programa efectivo de re-
duccidn, prevencion o eliminacion de patdogenos y
las fases que preceden el sacrificio.

Las buenas practicas de manufactura (BPM) es el
método utilizado para describir los procedimientos
y practicas que previenen la introduccion de pato-
genos que pueden afectar la sanidad de las aves o
causar dafios a los consumidores.

Las BPM son prerequisitos en la implementacion
del Sistema HACCP.

Las BPM comprenden la descripcion del proceso
productivo con sus correspondientes diagramas de
flujo, el manual de BPM, definir los puntos de con-
trol, registrar operaciones fundamentales y auditar el
proceso periodicamente.

|| HISTORIA DEL SISTEMA HACCP

El sistema HACCP surgié de dos acontecimientos
que establecen las bases de la inocuidad de los ali-
mentos. El primero corresponde al desarrollo de
William Edwards Deming y colaboradores, de los
sistemas de gestion de la calidad integral o total para
los productos japoneses en los afios 50 y que con-
sistian en la aplicacion de una metodologia aplicada
a todo el sistema de fabricacioén para poder mejorar
la calidad y a la vez bajar costos.( Arvanitoyannis,
2009. Mortimore, 2004)

El segundo avance importante fue el desarrollo del
sistema HACCP como tal, (1959) por la Compaiiia
Pillsbury, por el Dr. Howard Eugene Bauman, La
Administracion Nacional de Aerondutica y del Espa-
cio de los Estados Unidos, NASA y los laboratorios
Army Natick Research and Development Laborato-
ries y el United States Air Force Space Laboratory,
que desarrollaron este sistema para la produccion
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de alimentos inocuos para el programa espacial de
los Estados Unidos. El proceso inicial consistia en
un sistema denominado Analisis modal de fallos y
efectos. El Dr. Bauman es ampliamente reconocido
como el padre del Sistema HACCP. ( Arvanitoyan-
nis, 2009. Mortimore, 2004)

El objetivo principal del citado proyecto era dise-
flar un método de control basado en el criterio de
“cero defectos”; para ello el modelo se sustentd en
los principios de un sistema utilizado en la ingenie-
ria denominado como Anélisis Modal de Fallos y
Efectos (AMFE o Failure, Mode and Effect Analy-
sis-FMEA), que analiza lo que puede ir potencial-
mente mal en cada etapa del proceso y establece los
mecanismos de control necesarios en la préctica.
(FAO, 2002).

La compaiiia Pillsbury introdujo y adopt6 el HAC-
CP como el sistema que podria ofrecer la mayor ino-
cuidad reduciendo la dependencia de la inspeccion
y de los analisis del producto final y dando énfasis
a la prevencion. En 1973 esta compaiiia publico el
primer texto de HACCP, “Seguridad de Alimentos a
través del Sistema de Analisis de Peligros y Puntos
criticos de Control”. (Arvanitoyannis, 2009. Morti-
more, 2004)

El concepto HACCP como tal, fue introducido en
los Estados Unidos, por Pillsbury en la Conferencia
de Proteccion de Alimentos, en 1971.

En 1974 la Administracion de Alimentos y Medica-
mentos de Estados Unidos (FDA), utiliz6 los prin-
cipios de HACCP para promulgar las regulaciones
a las conservas de alimentos enlatados de baja aci-
dez, con relacion al control del proceso y prevencion
del peligro de la toxina del Clostridium botulinum.
Esto como consecuencia de un brote de botulismo
por sopa de patata enlatada. ( Arvanitoyannis, 2009.
Mortimore, 2004)

Esta primera apuesta de la FDA por el sistema HAC-
CP, motivd que en USA la National Marine Fishe-
ries Service (NMFS) y el United States Department
of Agriculture (USDA) recomendara el uso volunta-
rio del modelo en el sector pesquero.
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Una subcomision del comité para la proteccion de
alimentos de la Academia Nacional de Ciencias de
E.U., NAS por sus siglas en inglés: National Aca-
demy Sciences, publicé un informe sobre criterios
microbiologicos donde incluia un respaldo particu-
larmente fuerte a HACCP. Basado en las recomen-
daciones del informe de la NAS de 1985, se nombro
un comité formado principalmente por microbidlo-
gos de alimentos, para trabajar como un panel cien-
tifico experto de asesorias para las secretarias de
Agricultura, Comercio, Defensa y de Salud y Servi-
cios Humanos.

Este comité sostuvo su primera reunion en 1988 y
fue llamado el Comité Nacional de Asesoria en Cri-
terios Microbioldgicos para Alimentos (NACMCEF).

En 1989 el NACMCEF publicé el documento “HAC-
CP principles for food production” donde se reco-
gian los siete principios del HACCP. En 1988 la
International Commission for the Microbiological
Specifications for Food (ICMSF) public6 su cuarto
volumen el cual recogia aspectos sobre el HACCP
en la calidad y la seguridad alimentaria. A dicha pu-
blicacion se le ha reconocido un gran valor a favor
de la internacionalizacién del modelo HACCP.

Dos informes fundamentales de la Academia Na-
cional de Ciencias abrieron el camino. El primero
de ellos fue el Programa Nacional de carne e Ins-
peccion de aves de corral. Este informe apoy6 con
firmeza la implementacion de sistemas de HACCP
como la clave para la inocuidad de la carne y pro-
ductos avicolas.

El segundo informe tenia un enfoque mas amplio:
una evaluacion del papel de los criterios microbio-
logicos para los alimentos e ingredientes alimenta-
rios. Sin embargo, también defendio los sistemas de
HACCP, especialmente para los alimentos de alto
riesgo.

En 1991 el Comité sobre higiene de los alimentos
del Codex Alimentarius aprueba un borrador que
incorpora los principios establecidos e introduce la
“clave o arbol de decisiones” para determinar los
puntos criticos de control, PCC.
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En 1997, USA se convirtio en el primer pais que
reguld y proclamo la obligacion del uso del sistema
HACCEP para controlar el procesado del pescado y
de los productos de la pesca.

En 1998, el Departamento de Agricultura de los EU,
decretd que todas las plantas de carne y productos

carnicos bovinos y de aves tengan programas
HACCP.

La implementacion del sistema HACCP para plantas
de carne y de aves se completd en Enero de 2000.

En 1998 la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Agricultura y la Alimentacion (FAO) y la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS), propor-
cionan direccion para evaluacion de regulacion de
HACCP.

En 2003 la FAO/OMS desarrollan directrices de
HACCP.

La Comunidad Europea mediante la EC 852/2004
reglamenta la adopcion del sistema HACCP en toda
la industria de alimentos. En 2006 se implementan
los requerimientos legales y exige, bajo un mandato
efectivo a partir de 1 de enero de 2006, que todos los
operadores de negocios de alimentos, implementen
procedimientos basados en los principios de HACCP.

En Colombia el cddigo sanitario se establece bajo la
ley 9 de 1979 y a partir de esta fecha varios decre-
tos y resoluciones lo han reglamentado. El decreto
3075 de 1997 del Ministerio de Salud, sugiere uti-
lizar este sistema y especificamente el Decreto 60
del 2002 del Ministerio de Salud establece las pautas
para su aplicacion. Este articulo aborda el empleo
de HACCP en plantas de beneficio y posproceso en
aves en el pais, a partir de la consideracion que la
Resolucion 242 del 2013 del Ministerio de Salud y
Proteccion Social establece la obligatoriedad de la
aplicacion del sistema para estos establecimientos.

ARTICULO 25 (Ministerio de Salud. Decreto
3075,1997)

Se recomienda aplicar el Sistema de Aseguramiento
de la Calidad sanitaria o inocuidad mediante el ana-
lisis de peligros y control de puntos criticos o de otro



sistema que garantice resultados similares, el cual
debera ser sustentado y estar disponible para su con-
sulta por la autoridad sanitaria competente.

PARAGRAFO 1°. En caso de adoptarse el Sistema
de Aseguramiento de la calidad sanitaria o inocuidad
mediante el analisis de peligros y control de puntos
criticos, la empresa debera implantarlo y aplicarlo
de acuerdo con los principios generales del mismo.

PARAGRAFO 2°. El ministerio de Salud, de acuer-
do con el riesgo de los alimentos en salud publica,
desarrollo tecnologico de la industria de alimentos,
requerimientos de comercio Internacional, o las ne-
cesidades de vigilancia y control, reglamentard la
obligatoriedad de la aplicacion del sistema de and-
lisis de peligros y control de puntos criticos para la
industria de alimentos en Colombia.

PASOS PARA IMPLEMENTACION DEL
SISTEMA HACCP

. Formacién de un equipo HACCP.
Descrlpcmn del producto.

Determlnaclon de la aplicacion del sistema.

Elaboracion de un diagrama de flujo.

Verificacion in situ del diagrama de flujo.

Enumeracién de todos los posibles peli-
gros, ejecucion de un analisis de peligros
y estudio de las medidas para controlar los
peligros identificados.

Establecimiento de procedimientos de
verificacion.

(Sistemas de calidad e inocuidad de los alimentos. FAO,
2002)

[ _CIENTIFICO

. FORMACION DEL EQUIPO HACCP

La integracion del equipo HACCP es fundamental
para el desarrollo del sistema. Debe ser interdisci-
plinario con el fin de tener experiencia en varios
sectores que demanda HACCP. El compromiso de
la alta gerencia en dirigir las politicas de calidad de
la compaiiia exige disponibilidad y recursos para la
implementacion del sistema de gestion de Inocuidad
o HACCP. Diversas disciplinas como Ingenieros de
Alimentos, Ingenieros Industriales, Ingenieros Sa-
nitarios, Ingenieros Ambientales, Microbidlogos,
Médicos Veterinarios, Administradores, entre otras,
aportan conceptos acerca de HACCP.

Un nimero recomendado para integrar este equipo
es 6 a 8 personas, para que con reuniones periodicas
desarrollen el sistema. En determinadas situaciones
se puede contar con asesorias externas para el desa-
rrollo de HACCP.

COORDINADOR del Equipo HACCP, cuyas fun-
ciones son las siguientes:

1. Junto con las Gerencias selecciona el personal del
equipo.

2.Identifica operarios claves que pueden servir
como entrenadores.

3. Escribir Instrucciones y lista de chequeo.
. Examinar registros de HACCP.

. Examinar las instrucciones operativas.

AN D B

. Garantizar el seguimiento de las acciones correc-
tivas.

3

. Iniciar causas de origen de los problemas.

8. Garantizar el cumplimiento de los programas
pre-requisitos.

9. Conducir las reuniones de manera que todos los
integrantes del equipo puedan expresar libremen-
te sus ideas.

10. Representar al equipo ante la direccion.

SEPTIEMBRE DE 2015
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. DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Ficha Técnica (Ministerio de Salud. Decreto 60,
2002)

a) Identificacion y procedencia del producto ali-
menticio o materia prima;

b) Presentacion comercial;
c¢) Vida util y condiciones de almacenamiento;
d) Forma de consumo y consumidores potenciales;

e) Instrucciones especiales de manejo y forma de
consumo;

f) Caracteristicas organolépticas, fisico—quimicas y
microbiologicas del producto alimenticio;

g) Material de empaque con sus especificaciones.

| PRINCIPIOS DEL SISTEMA HACCP

PRINCIPIO 1. Analisis de Peligros

El analisis de peligros es uno de los pasos mas im-
portantes del sistema HACCP, donde se identifican
los posibles peligros en cada una de las fases del pro-
ceso y el riesgo (probabilidad) de que estos ocurran

El Codex Alimentarius define el peligro como un
“agente biologico, quimico o fisico presente en el
alimento, o bien la condicién en que éste se halla,
que puede causar un efecto adverso para la salud.

En este principio se recomienda preparar una lis-
ta de pasos u operaciones del proceso en el que
puedan ocurrir peligros significativos y describir las
medidas preventivas.

Riesgo del peligro

El riesgo es una funcién de la probabilidad de que
ocurra un efecto adverso y de la magnitud de dicho
efecto, a consecuencia de la existencia de un peligro
en el alimento.
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Los peligros con baja probabilidad de que ocu-
rran o de escasa gravedad no deben ser objeto de
un analisis de HACCP, pero pueden ser conside-
rados dentro de las Buenas Practicas de Manu-
factura (BPM) sugeridas en los Principios Gene-
rales del Codex de Higiene de los Alimentos, para
su correspondiente control.

Se entiende por gravedad, la magnitud que tenga un
peligro o el grado de consecuencias que pueden traer
consigo. Los peligros que provocan enfermedades
pueden clasificarse segun sea su gravedad. Uno de
los sistemas utiliza las siguientes categorias:

1. Muy graves (amenaza para la vida): enfermeda-
des causadas por Clostridium botulinium, Salmone-
lla typhi, Listeria monocytogenes, Escherichia coli
0157-H7), Vibrio cholerae, Vibrio vulnificus,toxina
paralizante y amnésica de moluscos.

2. Moderados (Graves o cronicos): por enferme-
dades causadas por Brucella spp, Campylobacter,
Salmonella spp., Shigella spp, Streptococus tipo A,
Yersinia enterocolitica, virus de la hepatitis A, mi-
cotoxinas.

3. Bajos (moderado o leve) Bacillus sp, Clostridium
perfringens, Staphylococus, virus de Nolwalk.

PRINCIPIO 2. Determinar los Puntos Critico de
Control en el proceso.

PCC Vs. Puntos de Control

El Plan HACCP no tendré el enfoque adecuado, si
se identifican puntos de control como PCC, innece-
sariamente.

Solo deben considerarse como PCC aquellos
puntos donde la falta de control implica ocurren-
cia de peligros que no pueden ser corregidos sa-
tisfactoriamente en un paso posterior.

Pueden ser considerados como puntos de control,
algunos puntos no identificados como PCC, en el
diagrama de flujo.



Existe una herramienta muy ttil que ayuda a definir
st un punto de control puede o no ser considerado
como critico: Arbol de Decisiones.

El analisis de peligros se debe realizar para cada
producto existente o tipo de proceso y para cada
producto nuevo. Este andlisis debe ser revisado si
realiza cualquier cambio en las materias primas, la
formulacion, la preparacion, la elaboracion, el en-
vasado, la distribucién o el uso al que se destina el
producto. Cuando se introduzca alguna modifica-
cion en el producto, el proceso o en cualquier fase,
serd necesario examinar la aplicacion del sistema de
HACCP y realizar los cambios oportunos.

Punto critico de control (PCC): Fase en la que
puede aplicarse un control y que es esencial para
prevenir o eliminar un peligro relacionado con la
inocuidad de los alimentos o para reducirlo a un ni-
vel aceptable. (Codex Alimentarius, 1998)

Punto critico de control. Un punto, paso o procedi-
miento en un proceso alimentario en el que se puede
aplicar control y, que como resultado de éste, se pue-
da prevenir, eliminar o reducir a niveles aceptables,
un riesgo a la inocuidad de los alimentos. (USDA,
1999)

Punto de control (PC). Paso en el cual se puede
aplicar un control sobre el proceso o caracteristi-
cas del producto o ambos. (ICONTEC, NTC 5830,
2010).

Punto de control critico (PCC). Paso en el cual se
puede aplicar un control, y que es esencial para pre-
venir o eliminar un peligro para la inocuidad de los
alimentos o reducirlo a un nivel aceptable. (ICON-
TEC., NTC 5830, 2010).

Punto de Control Critico (PCC): Fase en la que
puede aplicarse un control esencial para prevenir,
eliminar o reducir a un nivel aceptable un peligro
relacionado con la inocuidad de los alimentos. (Mi-

nisterio de Salud. Decreto 60,2002).

En sintesis, teniendo en cuenta las diferentes defi-
niciones de Puntos Criticos de Control se pueden
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definir claramente como una fase, punto, paso o
procedimiento en un proceso alimentario y que
es esencial para prevenir, eliminar o reducir a un
nivel aceptable un peligro relacionado con la ino-
cuidad de los alimentos.

Algunos puntos criticos de control pueden aplicarse
en el proceso:

- Temperaturas adecuadas para minimizar el
crecimiento bacteriano. (refrigeracion, conge-
lacion, pre coccion, coccion, pasteurizacion)

- Pruebas para residuos quimicos.
- Humedad.

- Tiempo

- pH

- Actividad de agua

- Formulacion de productos como la adicion de
cultivos.

- Pruebas de productos para contaminacion de
metales (detector de metales o inspeccion vi-
sual).

- Parametros organolépticos como aspecto,
aroma, color, sabor y textura.

- Procesos de sacrificio como evisceracion, (to-
lerancia cero) e intervenciones antimicrobia-
nas.

- TIrradiacion comercial.

La falta de crecimiento a temperaturas bajas
se debe a la reduccion de la velocidad de las re-
acciones bioquimicas y al cambio de estado de
los lipidos de la membrana celular que pasan
de ser fluidos a cristalinos impidiendo el fun-
cionamiento de la membrana celular.

La muerte celular a altas temperaturas se debe
a la desnaturalizacion de proteinas y a las alte-
raciones producidas en las membranas lipidi-
cas a esas temperaturas.

SEPTIEMBRE DE 2015


http://www.monografias.com/trabajos2/mercambiario/mercambiario.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/elorigest/elorigest.shtml
http://www.monografias.com/trabajos16/lipidos/lipidos.shtml

_CIENTIFICO_

Existen medidas preventivas de
control?

Se necesita control en esta fase por
razon de inocuidad?

Ha sido la fase
especificamente concebida para
eliminar o reducir a un nivel aceptable la posible
presencia de un peligro?

Podria
producirse una
contaminacion con peligros superior
a los niveles aceptables, 6 podrian aumentar
a niveles inaceptables?

Se eliminaran o reduciran los
peligros identificados a un nivel aceptable en
una fase posterior?

Pregunta 1: ;existen medidas preventivas de con-
trol? Si la respuesta es SI, es un PCC, identificar la
forma en que puede controlarse este peligro antes o
después del proceso y pasar al proximo peligro iden-
tificado; si se responde NO, describirla y proseguir a
la proxima pregunta.

Pregunta 2: ;Ha sido la fase especificamente con-
cebida para eliminar o reducir a un nivel aceptable
la posible presencia de un peligro? Si la respuesta es
NO, proseguir a la pregunta 3. Si la respuesta es SI,
se trata de un PCC.

Pregunta 3: ;Podria producirse una contaminacion
con peligros identificados superior a los niveles
aceptables o podran estos aumentar niveles inacep-
tables? Si la respuesta es NO, no es un PCC; prose-
guir al proximo peligro identificado. Si la respuesta
es SI, proseguir a la pregunta 4.
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Modificar la fase, proceso

o producto
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Y
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Pregunta 4: ;Se eliminaran los peligros identifi-
cados o se reducird su posible presencia a un nivel
aceptable en una fase posterior? Si la respuesta es
NO, es un PCC. Si la respuesta es SI, no se trata de
un PCC, identificar la fase subsiguiente y proseguir
al siguiente peligro identificado.

PRINCIPIO 3. Establecer los limites criticos en
cada uno de los Puntos Criticos de Control
identificados que aseguren que dichos PCC estan
bajo control.

Estos limites criticos son los niveles o tolerancias
bajo los cuales se deben mantener las variables que
controlan la calidad de los alimentos.

Si cualquiera de los pardmetros referentes a los pun-
tos de control esté fuera del limite critico, el proceso
estara fuera de control.



En ciertos casos, puede establecerse mas de un li-
mite critico para una determinada fase.

Hay dos tipos de limites criticos. Un limite critico
puede ser un limite superior en una cantidad fija o
un nivel que no puede ser excedido. Un limite cri-
tico puede ser también un limite inferior cuando se
requiere una cantidad minima.

Por ejemplo, el limite critico para refrigeracion de
aves crudas es < a 4°C que impide el crecimiento
bacteriano. En un producto cocido, un limite critico
seria que la temperatura interna del producto alcan-
ce por lo menos 71°C.

El establecimiento de limites criticos puede
obedecer a la necesidad de satisfacer las exi-
gencias de las regulaciones gubernamentales,
las normas de la empresa o principios funda-
dos en datos cientificos.

Es fundamental que quienes determinen los limites
criticos conozcan bien el proceso y las regulaciones
legales y comerciales que se apliquen al producto.

Fuentes de informacion sobre los limites criticos

- Publicaciones cientificas.

- Requisitos y directrices reguladas. Decretos,
resoluciones.

- Especialistas.

- Estudios experimentales. Experimentos rea-
lizados en la misma empresa, estudios con-
tratados a laboratorios.

. LIMITES OPERATIVOS

Los limites operativos son intervalos de las diferen-
tes variables de control que se establecen para no
exceder los Puntos Criticos de Control del sistema
HACCP, razon por la cual son mas restrictivos
que los PCC.

Para evitar que se sobrepase el Limite Critico, los li-
mites operativos pueden utilizar alarmas para adver-
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tir al operario que se estd acercando al limite critico
y que se necesita un ajuste.

PRINCIPIO 4. Establecer un sistema de vigi-
lancia para asegurar el control de los PCC.

El Sistema de Analisis de Peligros y de Puntos Criti-
cos de Control y Directrices para su Aplicacion del
Codex, define la vigilancia como: llevar a cabo una
secuencia planificada de observaciones o medicio-
nes de los pardmetros de control para evaluar si un
PCC esta bajo control. La vigilancia es la medicion
u observacion programadas de un punto critico de
control (PCC) en relacion con sus limites criticos.
Los procedimientos de vigilancia deben ser capaces
de detectar la falta de control en el PCC vy, por con-
siguiente, es importante especificar detalladamente
la forma, el momento y la persona que ejecutard la
vigilancia.

Entre los objetivos de la vigilancia estan los siguien-
tes:

* Medir el grado de eficacia con que opera el sistema
en el PCC (andlisis de tendencia)

* Determinar en qué momento el nivel de funciona-
miento del sistema esta provocando una pérdida de
control en el PCC.

* Establecer registros que reflejen el nivel de funcio-
namiento del sistema en los PCC, para cumplir los
requisitos del plan de HACCP.

Lo ideal seria que la vigilancia proporcione infor-
macion oportunamente para permitir que se hagan
las correcciones que aseguren el control del proceso,
a fin de impedir que se excedan los limites criticos.
En la practica se suelen usar los limites opera-
tivos para contar con un tiempo adicional como
margen de seguridad que permita efectuar los
ajustes necesarios en el proceso, antes que se ex-
cedan los limites criticos. ( Arvanitoyannis, 2009.
Mortimore, 2004)

PRINCIPIO 5. Establecer las medidas correcti-
vas que habran de adoptarse cuando la vigilancia

o el monitoreo indiquen que un determinado
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PCC no esta bajo control o que existe una
desviacion de un limite critico establecido.

Se pueden considerar las siguientes acciones correc-
tivas cuando se produce una desviacion en un PCC
en el plan HACCP:

-—

Si es necesario, detener la operacion.
Retirar todos los productos sospechosos.

Ladil

Proporcionar una solucion a corto plazo para que la
produccion se puede reanudar de forma segura.

4. \Verificar que la solucion a corto plazo ha sido eficaz
y no se producen recidivas.

o

Identificar y corregir la causa raiz del fracaso para
evitar desviaciones futura

6. Recoger la informacion necesaria para decidir qué
hacer con el producto sospechoso.

7. Registrar lo que sucedi6 y tomar las acciones
respectivas.
8. Sies necesario, revisar y mejorar el plan HACCP.

Opciones para la Disposicion del producto cues-
tionable

Si se pierde el control y se produce una desviacion,
las opciones podrian ser consideradas para la dispo-
sicion del producto sospechoso:

1. Determinar si el producto sospechoso cumple
con los criterios existentes para la seguridad y se
puede utilizar como se pretende. Para evaluar la

PCC EN PLANTAS DE BENEFICIO Y POS PROCESO DE AVES

PASO DEL
PROCESO PELIGRO MECANISMOS DE CONTROL PCC
Monitorear los niveles de cloro residual libre u
. ., B (Salmonella sp, Cam- - ; i
Evisceracion . otro agente antimicrobiano autorizado, en las B
pylobacter, E. coli,) ” . e
duchas de la linea de evisceracion.
Todos los productos alcanzaran una temperatura
S e B (Salmonella sp, Cam- maxima de 4 grados a la salida del chiller. 5
chiller pylobacter, E. coli)) El nivel de cloro residual libre del chiller estara
en un rango de 20 a 50 ppm.
Garantia del proveedor del control de
las etapas de produccion del producto,
mediante puntos de inspecciéon en planta de
beneficio y mantenimiento de la cadena de_
» frio, 0 — 4 °C (contemplados en el programa de
Recepcion de ma- B (Salmonella sp, proveedores).
teria prima (Pollo Campylobacter, B
entero) E. coli;) La certificacion del proveedor que declara que el
producto ha sido sometido al muestreo para la
deteccion de Salmonella.
Ademas se debe inspeccionar la temperatura del
producto del vehiculo.
Almacenamiento = Rl Sy Control de crecimiento bacteriano mediante el
. e Campylobacter, . ,
(Refrigeracion, A . monitoreo de temperatura de cuartos frios y de B
: E. coli, Listeria
Congelacion) ; producto con < 4°C
monocitogenes )
. Fragmentos de agujas Inspeccion visual de integridad de agujas de
Marinado . . F
de marinado marinado o detector de metales
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aceptabilidad, un plan de muestreo se puede apli-
car, teniendo en cuenta las limitaciones del plan de
muestreo para detectar lotes con defectos que son de
muy baja prevalencia.

2. El producto sospechoso puede ser desviado
a un uso seguro. Por ejemplo, los huevos o pollo
cocidos contaminados con Salmonellas podrian ser
utilizados como ingredientes en la fabricacion de un
producto comercial que recibira un paso que puede
matar el patégeno y garantizar el producto.

3. El alimento sospechoso podria ser reprocesa-
do, si el reprocesamiento va a destruir el peligro.

4. El alimento sospechoso podria ser destruido.

PRINCIPIO 6. Establecer procedimientos de
verificacion, incluidos ensayos y procedimientos
complementarios, para comprobar que el sistema
HACCP esta trabajando adecuadamente.

Se deben establecer procedimientos que permitan
verificar que el Programa HACCP funciona correc-
tamente. Para lo cual se pueden utilizar métodos,
procedimientos y ensayos de vigilancia y compro-
bacion, incluidos el muestreo aleatorio y el analisis.
La frecuencia de la verificacion debe ser suficiente
para validar el Programa HACCP.

Como actividades de verificacion se pueden men-
cionar:

- Examen del HACCP (sistema y
responsabilidades) y de sus registros

Avizyme® 1500 enzimas mejora la digestibilidad y variabilidad de
muchos de los ingredientes utilizados en el alimento avicola.

® Reduce los costos del alimento

* Mantiene el crecimiento y la produccién de huevo
* Mayor uniformidad en las parvadas

e Termoestable hasta los 90°C / 194°F

Més informacion en www.animalnutrition.dupont.com
También puede enviarnos un correo electrénico a: info.animalnutrition@dupont.com
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- Examen de desviaciones y del destino del
producto.

- Operaciones para determinar si los PCC
estan bajo control.

- Validacion de los limites criticos
establecidos.

PRINCIPIO 7. Establecer un sistema de docu-
mentacion sobre todos los procedimientos y los
registros apropiados a estos principios y a su apli-
cacion.

Para aplicar el Programa HACCP es fundamen-
tal contar con un sistema de registro eficiente
y preciso. Esto incluye documentacion sobre los
procedimientos del HACCP en todas sus fases, que
deben reunirse en un Manual.

SISTEMA HACCP EN PLANTAS DE
ALIMENTOS PARA AVES

Actualmente la aplicacion del Sistema HACCP en la
fabrica de balanceados ha sido voluntaria, buscando
garantia de calidad de los productos y valor agrega-
do en el mercado.

Las buenas practicas de manufactura igualmente son
pre requisitos para la implementacion del sistema.

Estas buenas practicas de manufactura abarcan as-
pectos como:

Examenes médicos y pruebas de laboratorio.

Programa de Proveedores. Control de materias pri-
mas.

Analisis fisico, quimicos y microbiolédgicos.

MAYOR RENTABILIDAD POR UNA NUTRICION MEJORADA

Avizyme®1500
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Trazabilidad y Visita a Proveedores.

Control Integrado de Plagas.

Programa de Agua potable.

Normas para visitantes.

Manipulacion de materias primas.

Condiciones de almacenamiento y organizacion.
Elaboracion de productos.

Almacenamiento de producto terminado.

SISTEMA HACCP Y BPM EN GRANJAS
DE PRODUCCION AVICOLA

El de las granjas es, probablemente, uno de los pro-
cesos mas dificiles para implementar el sistema
HACCEP, pues, en esta fase las variables son muchas
y el control es complejo. Un programa efectivo ba-
sado en la reduccion de patdgenos incluye procedi-
mientos de limpieza y desinfeccion y un programa
de bioseguridad con monitoreo sistematico de las
aves y el ambiente.

El plan de BPM es propio de cada empresa y debe
abarcar bioseguridad, control de vectores, manejo
de cama, medicamentos, higienizacion, agua y ali-
mento, disposicion de mortalidad, ambiente.

El resultado final debe ser aves vivas con niveles ba-
jos de contaminantes biologicos, fisicos y quimicos,
para continuar la cadena en la planta de beneficio y
ser proveedores certificados.
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| RESUMEN

A nivel mundial en la avicultura
comercial existe un gran nimero
de tipos de virus de Bronquitis In-
fecciosa, capaces de causar enfer-
medad respiratoria, reproductiva
y renal. La habilidad que dicho
virus tiene para experimentar en
corto plazo mutaciones y eventos
de recombinacion conduce a la
aparicion de nuevos tipos y hace
que el diagnostico y el control
sean todo un desafio. Lo anterior,
junto con la falta de proteccion
cruzada entre los diferentes tipos
de virus y el numero limitado de
vacunas disponibles para el con-
trol, son los factores que contri-
buyen a la presentacion de brotes
de la enfermedad. Para ser proac-
tivo en el control de este agente
altamente infeccioso se hace ne-
cesaria la vigilancia continua y el
desarrollo de nuevas vacunas y
metodologias de vacunacion.

BRONQUITIS INFECCIOSA:
EPIDEMIOLOGIA Y CONTROL

| INTRODUCCION

El virus de Bronquitis Infecciosa
es un Coronavirus que causa
enfermedad altamente contagiosa
del tracto respiratorio superior y
que afecta a pollos y gallinas de
todas las edades. La enfermedad

se caracteriza por sintomas
respiratorios ~ que  incluyen
secrecion  ocular 'y  nasal,

estornudos y estertores traqueales.
Este virus también puede infectar
el tracto reproductivo causando
disminucién en la produccion
de huevos, mala calidad de la
cascara y anormalidades en
la calidad interna del huevo.
Adicionalmente, algunas cepas
afectan los rifiones causando
nefritis, (5, 6). El virus representa
una preocupacion desde el punto
de vista econdémico ya que es
una de las principales causas
de pérdidas en la produccion
comercial de aves de corral y

predispone a las aves a infecciones
secundarias que pueden resultar
en mayores pérdidas econémicas
e incluso la muerte.

El virus de Bronquitis Infecciosa
fue descrito por primera vez por
Schalk y Hawn en la década de los
1930s (revisado en (11)) y durante
muchos afios so6lo el serotipo
Massachusetts fue conocido como
causante de enfermedad. En 1956,
Jungherr et al. (18) describieron
un nuevo serotipo proveniente
de Connecticut y desde entonces,
muchos serotipos han sido
identificados a nivel mundial.
A pesar de que las vacunas
inactivadas y vivas atenuadas del
virus de Bronquitis Infecciosa se
utilizan habitualmente en aves
comerciales, los brotes ocurren
con frecuencia en aves vacunadas

' Department of Population Health, Poultry Diagnostic and Research Center, College of Veterinary Medicine, 953 College Station Road, University

of Georgia, Athens, GA 30602
Traduccion: Néstor Fernando Mondragon
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(6). Esto en parte es debido a
la coexistencia de numerosos
serotipos, que inducen poca o
ninguna proteccion cruzada, asi
como a la naturaleza altamente
infecciosadel virus, lo que permite
que se disemine rapidamente (6,
26).

El virus de Bronquitis Infecciosa
contiene un genoma de ARN
de cadena sencilla con sentido
positivo 'y cuatro proteinas
estructurales  principales; la
glicoproteina de espiga (S), la
proteina pequefia de envoltura
(E), la glicoproteina de membrana
(M) y la nucleoproteina (N) (20).
La glicoproteina S es importante
para la adhesion y el ingreso del
virus a las células del hospedero
y contiene epitopes serotipo
especificos capaces de inducir la
produccion de anticuerpos virus-
neutralizantes (6). Al comparar
secuencias del gen S de diferentes
virus de Bronquitis Infecciosa
(BI) se evidenci6 la presencia
de regiones hipervariables que
se correlacionan con el serotipo
y que pueden ser utilizadas para
tipificar los aislamientos.

| EPIDEMIOLOGIA

Debido a que los diferentes tipos
de virus de Bronquitis Infecciosa
tienen poca o ninguna proteccion
cruzada, la informacion mas im-
portante con respecto al control
de la enfermedad es la identifi-
cacion del serotipo del virus que
afecta a las aves, de tal manera
que se puedan utilizar las vacunas

apropiadas (22). Las pruebas se-
roldgicas para la deteccion de an-
ticuerpos contra el virus incluyen
el inmunoensayo con enzimas
asociadas (ELISA, por su sigla en
Inglés), el cual detecta IgG y no
es serotipo especifico y la prueba
de inhibiciéon de la hemaglutina-
cion, que puede ser hasta cierto
punto serotipo - especifica pero
muestra un alto nivel de reactivi-
dad cruzada entre los diferentes
serotipos. La prueba de virus neu-
tralizacién en huevos embriona-
dos (o en cultivos celulares) es la
prueba tradicionalmente utilizada
para determinar el serotipo de los
aislamientos de virus de Bronqui-
tis Infecciosa pero es laboriosa y
cara, asi que pocos laboratorios la
realizan de manera rutinaria. La
reacciéon en cadena por la poli-
merasa — transcriptasa reversa de
tipo especifico (RT-PCR, por si-
gla en Inglés) y la RT-PCR segui-
da de polimorfismo en la longitud
de los fragmentos de restriccion
(RFLP, por su sigla en Inglés),
se encuentran entre las diferentes
técnicas moleculares utilizadas
para tipificar el virus, sin embar-
go la RT- PCR seguida de secuen-
ciacion de las regiones hiperva-
riables del gen S se ha convertido
en el método de tipificacion mas
popular debido a su facilidad de
uso y a la informacion valiosa que
genera (1, 16, 19, 22, 24).

Es importante tener en cuenta que
el virus de Bronquitis Infecciosa
tiene una tasa de mutacion alta
debido a la pobre verificacion de
lectura de la ARN polimerasa de-
pendiente del ARN viral, la cual
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es la enzima que replica el geno-
ma viral. Durante la replicacion
del ARN viral pueden presentar-
se mutaciones, inserciones, dele-
ciones y recombinaciones; lo que
conduce a cambios en la patoge-
nicidad, la antigenicidad y posi-
blemente a la aparicion de nuevos
virus de campo. Sin embargo, los
virus aislados de brotes en aves
vacunadas, a veces son identifica-
dos como el mismo serotipo que
se utiliz6 para vacunar el lote (6,
15). Los virus de las vacunas vi-
vas atenuadas contra Bronquitis
Infecciosa pueden persistir en un
lote y se han aislado de las aves
inoculadas  experimentalmente
aun a los 77 dias después de la
vacunacion (25). Adicionalmen-
te, se ha reportado que durante
un periodo de once afos los virus
aislados con mas frecuencia de
las aves comerciales en los Esta-
dos Unidos fueron en su orden los
serotipos Arkansas, Massachuse-
tts y Connecticut; los cuales son
usados comunmente como virus
vacunales (15). Se ha reportado
que el virus vacunal vivo atenua-
do por pases seriados en huevos
embrionados de pollo puede au-
mentar la virulencia después de
muchos pasajes en pollos y ha
sido implicado como causante
de la enfermedad (12, 26). Por lo
tanto, es frecuente el aislamiento
de un tipo de virus de Bronquitis
Infecciosa similar a los tipos de
virus de la vacuna utilizada en
el lote y es necesario tenerlo en
cuenta a la hora de identificar el
tipo de virus que realmente esta
causando la enfermedad.
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En los Estados Unidos, el seroti-
po que causa mdas problemas es
Arkansas (Ark). Otros serotipos
comunmente identificados son:
Connecticut (Conn), Delaware
(DE), Georgia 98 (GA98) y Mas-
sachusetts (Mass), asi como otros
tipos de virus variantes que se han
detectado a nivel regional (6). A
nivel mundial, el virus QX es el
tipo mas problematico seguido
por Ql. El virus QX fue identifi-
cado alrededor de 1996 en la pro-
vincia de Guangdong en China
(28). Ese virus causa traqueitis,
nefritis severa, pérdidas de pro-
duccidon de huevos, sindrome de
falsa ponedora y proventriculitis.
El virus QX se extendi6 a Europa
del Este (4) y a los Paises Bajos en
2003 (21) y luego a otros paises
de Europa occidental, incluyendo
el Reino Unido (2, 3, 27). El virus
QI (también designado J2 y T3)
fue reportado por primera vez en
China entre 1996 y 1998, poste-
riormente se extendié a Taiwan
(GenBank ABD64050, 2005), Ita-
lia (GenBank AFD09483, 2011),
Chile (GenBank HM446012,
2009) y Colombia (Jackwood, sin
publicar, 2012). Los signos clini-
cos asociados a la infecciéon con
QI incluyen signos respiratorios y
proventriculitis (29). Para una re-
vision de los tipos de VBI impor-
tantes en el mundo, ver la Figura
1, asi como Jackwood (14) y de
Wit et al. (10).

Aunque los murciélagos parecen
ser el reservorio de los coronavi-
rus que afectan a los mamiferos,
hasta el momento no hay reser-
vorios claramente identificados
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para el virus de bronquitis infec-
ciosa pese a que se han detecta-
do coronavirus en varias aves
silvestres (8, 13, 17). Ademas,
virus similares al virus de Bron-
quitis Infecciosa han sido repor-
tados en faisanes y pavos reales
(7, 23). La falta de identificacion
de los reservorios hace el control
aun mas dificil y sugiere que este
virus se mantiene en los pollos y
gallinas como resultado de su na-
turaleza altamente infecciosa y la
capacidad de cambio debido a la
evolucidon molecular.

| CONTROL

Para controlar la enfermedad es
necesaria la implementacion de
medidas estrictas de bioseguridad
y la seleccion de las vacunas apro-
piadas ya que existen diferentes
serotipos de virus de Bronquitis
Infecciosa que no dan proteccion
cruzada. Las vacunas vivas ate-
nuadas se utilizan en pollos de en-
gorde y pollas de reemplazo con
el objeto de proporcionar inmuni-
dad de la mucosa en el tracto res-
piratorio superior y las vacunas
inactivadas se utilizan normal-
mente en ponedoras y reproduc-
toras para proporcionar una in-
munidad mas duradera, asi como
anticuerpos maternos para la pro-
genie. La inmunidad mediada por
células también es inducida y es
importante para la eliminacion
del virus y la recuperacion de la
enfermedad. El control involucra
la identificacion del tipo de virus
causante de la enfermedad, se-
guido de la vacunacion con una
vacuna que sea eficaz contra ese
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tipo (6). Teniendo en cuenta que
la inmunidad de la mucosa es de
corta duracidn, es necesario rea-
lizar multiples vacunaciones para
mantener la inmunidad prolonga-
da en el tracto respiratorio supe-
rior.

Existen vacunas disponibles para
su uso que contienen s6lo unos
pocos serotipos de virus de Bron-
quitis Infecciosa; y en algunos
paises, solo se permite el uso de
la vacuna Mass. El reto estd en
tratar de controlar los innumera-
bles serotipos y variantes del vi-
rus que se han encontrado en todo
el mundo y que son capaces de
causar enfermedad. Para ese fin,
se ha reportado que las combina-
ciones especificas de diferentes
tipos de vacunas pueden propor-
cionar una protecciéon mas amplia
en comparacion con las vacunas
monovalentes; durante muchos
afios las vacunas multivalentes se
han aplicado a las aves de corral
en los Estados Unidos asi como
otros paises en los que ha sido
permitido (9). Sin embargo, aun-
que algunas combinaciones pa-
recen mejores que otras, no hay
una combinacion eficaz contra
todas las variantes del virus de
Bronquitis Infecciosa. Por lo tan-
to, las combinaciones de los tipos
de vacunas necesitan ser evalua-
das experimentalmente para de-
terminar su eficacia frente a las
nuevas variantes.

La vacuna contra el virus de
Bronquitis Infecciosa mas utili-
zada en todo el mundo es la Mass
H120 (y H52). Las vacunas utili-
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de VBI, calculadas por los métodos Neighbor-Joining y Nei-Gojobori con 1000 réplicas de enlace. Las secuencias de
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secuencias de diferente longitud, fueron reportadas teniendo en cuenta el aumento en la penalizacion por la longitud de

espacio vacio. Para un andlisis mas completo ver Jackwood (14).
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zadas en los Estados Unidos son
Ark-DPI, Conn, Mass41, Holland
(tipo Mass), DE072 y GA98. Las
vacunas utilizadas en Europa in-
cluyen Mass, 4/91 (tipo 793B),
D1466, D274, D1201 y QX. En
Australia se utilizan tipos de va-
cunas Uunicas, incluyendo Vac C,
Vic S, Vac B2 y Vac B3. Las va-
cunas utilizadas en otras partes
del mundo pueden incluir algunos
de los tipos mencionados anterior-
mente, asi como variantes unicas
endémicas en esos paises.

Identificar el tipo de virus de
Bronquitis Infecciosa en un lote
es solo el primer paso en el con-
trol de esta enfermedad que afec-
ta el tracto respiratorio superior y
es importante desde el punto de
vista econdmico. Es necesario ca-
racterizar la patogenicidad de los
nuevos aislamientos de variantes
del virus y determinar la efica-
cia de las vacunas actuales o las
posibles combinaciones frente al
nuevo aislamiento. Algunas ve-
ces, cuando el virus variante se
ha diseminado y las vacunas dis-
ponibles o las combinaciones de
las mismas no proveen proteccion
adecuada es necesario desarrollar
una vacuna especifica contra la
variante aislada y es comun que
se produzcan vacunas inactivadas
o vivas atenuadas a partir de la
nueva variante. Los desafios que
se enfrentan al producir vacunas
vivas atenuadas incluyen el hecho
de que pueden requerirse muchos
meses, inclusive mas de un afio,
para atenuar el virus mediante pa-
ses en huevos embrionados y que
existe una linea muy fina entre la
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atenuacion y la capacidad de in-
ducir una respuesta inmune fuer-
te. La produccion de las vacunas
inactivadas también puede ser un
reto debido a que los productos
quimicos utilizados para inactivar
el virus pueden alterar la integri-
dad de la glicoproteina y asi afec-
tar su antigenicidad.

| REFERENCIAS

1. Abdel-Moneim, A.S., M.F. El-Kady, B.S.
Ladman, and J. Gelb, Jr. S1 gene sequence
analysis of a nephropathogenic strain of avi-
an infectious bronchitis virus in Egypt. Virol
J 3:78. 2006.

2. Benyeda, Z., T. Mato, T. Suveges, E. Sza-
bo, V. Kardi, Z. Abonyi-Toth, M. Rusvai, and
V. Palya Comparison of the pathogenicity of
QX-like, M41 and 793/B infectious bronchi-
tis strains from different pathological condi-
tions. Avian Pathol 38:449-456. 2009.

3. Benyeda, Z., L. Szeredi, T. Mato, T. Su-
veges, G. Balka, Z. Abonyi-Toth, M. Rusvai,
and V. Palya Comparative histopathology
and immunohistochemistry of QX-like, Mas-
sachusetts and 793/B serotypes of infectious
bronchitis virus infection in chickens. J Comp
Pathol 143:276-283. 2010.

4. Bochkov, Y.A., G.V. Batchenko, L.O.
Shcherbakova, A.V. Borisov, and V.V. Drygin
Molecular epizootiology of avian infectious
bronchitis in Russia. Avian Pathol 35:379-
393.2006.

5. Cavanagh, D. Coronaviruses in poultry and
other birds. Avian Pathol 34:439-448. 2005.

6. Cavanagh, D., and J. Gelb Jr Infectious
Bronchitis. In: Diseases of Poultry, 12th ed.
Y.M. Saif, ed. Blackwell Publishing, Ames,
Towa, Ames, TA. pp 117-135. 2008.

7. Cavanagh, D., K. Mawditt, B. Welchman
Dde, P. Britton, and R.E. Gough Coronavi-
ruses from pheasants (Phasianus colchicus)
are genetically closely related to coronavi-
ruses of domestic fowl (infectious bronchitis
virus) and turkeys. Avian Pathol 31:81-93.
2002.

SEPTIEMBRE DE 2015

8. Chu, D.K., C.Y. Leung, M. Gilbert, P.H.
Joyner, EIM. Ng, T.M. Tse, Y. Guan, J.S.
Peiris, and L.L. Poon Avian coronavirus in
wild aquatic birds. J Virol 85:12815-12820.
2011.

9. Cook, JK.A., Orbell, S. J., Woods, M. A.,
Huggins, M. B. Breadth of protection of the
respiratory tract provided by different live-at-
tenuated infectioius bronchitis vaccines
against challenge with infectious bronchitis
viruses of heterologous serotypes. Avian Pa-
thology 28:477-485. 1999.

10. de Wit, J.J., J. K. Cook, and H.M. van der
Heijden Infectious bronchitis virus variants:
a review of the history, current situation and
control measures. Avian Pathol 40:223-235.
2011.

11. Fabricant, J. The early history of Infec-
tious Bronchitis. Avian Diseases 42:648-650.
1998.

12. Hopkins, S.R. Serological comparisons
of strains of infectious bronchitis virus using
plaque purified isolants. Avian Dis 18:231-
239.1974.

13. Hughes, L.A., C. Savage, C. Naylor, M.
Bennett, J. Chantrey, and R. Jones Genetical-
ly diverse coronaviruses in wild bird popula-
tions of northern England. Emerg Infect Dis
15:1091-1094. 2009.

14. Jackwood, M.W. Review of infectious
bronchitis virus around the world. Avian Dis
56:634-641.2012.

15. Jackwood, M.W., D. A. Hilt, C-W. Lee,
H. M. Kwon, S. A. Callison, K. M. Moore,
H. Moscoso, H. Sellers, and S. Thayer. Data
from 11 years of Molecular typing infectious
bronchitis virus field isolates. Avian Dis
49:614-618. 2005.

16. Jackwood, M.W., N.M. Yousef, and D.A.
Hilt Further development and use of a molec-
ular serotype identification test for infectious
bronchitis virus. Avian Dis 41:105-110. 1997.

17. Jonassen, C.M., T. Kofstad, I.L. Larsen,
A. Lovland, K. Handeland, A. Follestad,
and A. Lillehaug Molecular identification
and characterization of novel coronaviruses
infecting graylag geese (Anser anser), feral
pigeons (Columbia livia) and mallards (Anas
platyrhynchos). J Gen Virol 86:1597-1607.
2005.



18. Jungherr, E.I., T.W. Chomiak, and R.E.
Luginbuhl Immunologic differences in
strains of infectious bronchitis virus. Proc.
60th Annual Meeting U.S. Livestock Sani-
tary Association:203-209. 1956.

19. Keeler, C.L., Jr., K.L. Reed, W.A. Nix,
and J. Gelb, Jr. Serotype identification of avi-
an infectious bronchitis virus by RT-PCR of
the peplomer (S-1) gene. Avian Dis 42:275-
284.1998.

20. Lai, M.M.C., and K.V. Holmes Corona-
viridae: The viruses and their replication. In:
Fields Virology, 4th ed. D.M. Knipe, P.M.
Howley, D.E. Griffin, R.A. Lamb, M.A. Mar-
tin, B. Roizman and S.E. Straus, eds. Lippin-
cott Williams & Wilkins, Philadelphia, PA.
pp 1163-1185.2001.

21. Landman, W.J., RM. Dwars, and J.J.
de Wit High incidence of false layers in (re)
production hens supposedly attributed to a
juvenile infectious bronchitis virus infection.
JProceedings of the 14th World Veterinary
Poultry Congress, Istanbul:369. 2005.

22. Lee, C.W., D.A. Hilt, and M.W. Jackwood
Typing of field isolates of infectious
bronchitis virus based on the sequence of the
hypervariable region in the S1 gene. J Vet
Diagn Invest 15:344-348. 2003.

23. Liu, S., J. Chen, J. Chen, X. Kong, Y.
Shao, Z. Han, L. Feng, X. Cai, S. Gu, and
M. Liu Isolation of avian infectious bron-
chitis coronavirus from domestic peafowl
(Pavo cristatus) and teal (Anas). J Gen Virol
86:719-725. 2005.

24. Moore, K.M., M.W. Jackwood, and D.A.
Hilt Identification of amino acids involved
in a serotype and neutralization specific epi-
tope within the s1 subunit of avian infectious
bronchitis virus. Arch Virol 142:2249-2256.
1997.

25. Naqi, S., K. Gay, P. Patalla, S. Mondal,
and R. Liu Establishment of persistent avian
infectious bronchitis virus infection in anti-
body-free and antibody-positive chickens.
Avian Dis 47:594-601. 2003.

_CIENTIFICO

26. Nix, W.A., D.S. Troeber, B.F. Kingham,
C.L. Keeler, Jr., and J. Gelb, Jr. Emergence
of subtype strains of the Arkansas serotype of
infectious bronchitis virus in Delmarva broil-
er chickens. Avian Dis 44:568-581. 2000.

27. Valastro, V., I. Monne, M. Fasolato, K.
Cecchettin, D. Parker, C. Terregino, and G.
Cattoli QX-type infectious bronchitis virus
in commercial flocks in the UK. Vet Rec
167:865-866. 2010.

28. Wang, Y.D., Y.L. Wang, Z. Zhang, G.
Fan, Y. Jlang, X. Liu, J. Ding, and S. Wang
Isolation and identification of glandular
stomach type IBV (QX IBV) in chickens.
Chinese Journal of Animal Quarantine 15:1-
3.1998.

29.Yu,L.,Y.Jiang, S. Low, Z. Wang, S.J. Nam,
W. Liu, and J. Kwangac Characterization
of three infectious bronchitis virus isolates
from China associated with proventriculus in
vaccinated chickens. Avian Dis 45:416-424.
2001.

SEPTIEMBRE DE 2015



Guillermo Zavala

MVZ, MAM, MS, PhD, Dipl. ACPV

PROGRAMA INTEGRAL DE SALUD

Los programas de salud deben ir mucho mas alla del
disefio implementacion y seguimiento de programas
preventivos de vacunacion y desparasitacion en re-
productoras. Debe recordarse que aunque la inver-
sion en produccion de huevo fértil es enorme y que
la produccion de pollo es muy costosa y compleja,
en realidad el unico centro generador de utilidades
en produccion de pollo es el punto final de la pro-
duccioén en la empresa, y esto es la planta de proce-
s0, o el o los puntos de comercializacion. Al planear
los programas sanitarios en reproductoras debe pen-
sarse en los requerimientos del producto final, que
pueden ser el pollo de engorde vivo, en canal, en
cortes, marinado, empanizado, etc. Por ejemplo, si
el producto final exige un pollo muy pesado, los pro-
gramas de prevencion de enfermedades en la repro-
ductora deberan ser compatibles con la produccion
de pollo muy pesado. Si la calidad del producto final
requiere que el pollo esté libre de S. enteritidis o S.
typhimurium o cualquier otro serotipo especifico,
entonces los programas sanitarios en reproductoras
deberan enfocarse a la inocuidad de alimentos con-
siderando los requerimientos del producto final. Si

EN REPRODUCTORAS

los desafios con algunas enfermedades como New-
castle, Influenza Aviar 6 Infeccion de la Bolsa de Fa-
bricio, son altos a nivel de pollo de engorde pero no
en las reproductoras, entonces sera necesario hacer
los programas vacunales en reproductoras y pollos
de engorde. Por ejemplo, habra que hacer ajustes en
los programas vacunales en reproductoras para fa-
cilitar la inmunizaciéon temprana y efectiva en los
pollos sin que exista demasiada interferencia entre
anticuerpos maternales y las vacunas utilizadas a
edad temprana en el pollo de engorde. Finalmen-
te, los programas sanitarios en reproductoras deben
también estar disefiados para proteger a la reproduc-
tora misma durante todo el ciclo productivo. Ade-
mas, los programas integrales deben incluir muchos
otros aspectos directa e indirectamente relacionados
con la salud de las aves. Deben considerarse aspec-
tos muy importantes como son la proteccion del me-
dio ambiente, la concientizacion de los empleados
de la empresa, el bienestar de las aves, la percepcion
del consumidor final y el escrutinio impuesto por
auditores que representan a las autoridades guber-
namentales o a las empresas que comercializan los
productos de las empresas avicolas. En este resumen
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se enlistan algunas de las areas mds importantes a
considerar al disefiar e implementar programas inte-
grales de salud en reproductoras.

1.

Proteccion de los sistemas respiratorio, di-
gestivo, nervioso, inmunoldgico, tegumen-
tario y musculoesquelético.

Optimizacion de la transferencia de anti-
cuerpos maternales, si se requieren.

Minimizaciéon de la transferencia de anti-
cuerpos maternales innecesarios.

Aseguramiento de la inocuidad alimentaria.

Produccion y manejo de huevo de excelente
calidad fisica, bioldgica y microbiologica.

Viabilidad de machos y hembras.

7.

10.

11.

Reduccion de la utilizacién de farmacos,
vacunas y otros productos que sean innece-
sarios en reproductoras.

Programa de proteccion al consumidor de
huevos no aptos para incubacion.

Programa de bienestar animal para repro-
ductoras en produccion, transporte y al tér-
mino del ciclo productivo.

Programa de proteccion del medio ambien-
te y reduccion de contaminacion de otras
granjas en riesgo.

Programa de entrenamiento y educacion
constante para empleados en todos los nive-
les de la operacion.
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EFECTO DEL ACEITE ESENCIAL DE OREGANO (Lippia
origanoides) SOBRE PARAMETROS ZOOTECNICOS Y
METABOLICOS EN POLLO DE ENGORDE

B INTRODUCCION

El consumo mundial de productos avicolas ha au-
mentado considerablemente, pues diversos factores
hacen de esta una opcion atractiva de alimentacion,
entre ellos sus bajos costos, riqueza en nutrientes y
su sabor (Rivera ef al., 2011). Colombia no es ajena
al crecimiento en consumo y produccion de pollo,
por el contrario es uno de los paises donde mas ha
aumentado proporcionalmente el consumo de carne
de ave (Fedegan, 2014).

La nutricién animal ha desarrollado en los tltimos
afios una gran cantidad de aditivos que contribuyen
al crecimiento y ganancia de peso acelerado en las
aves. Los antibidticos promotores de crecimiento
(APC) son unos de los aditivos mas utilizados en
la alimentacion animal, ya que modifican los proce-
sos digestivos y metabodlicos de los animales, lo que
se traduce en mejoras significativas de ganancia de
peso (Carro et al., 2002). Aun asi, se presentan como
un factor de riesgo para la salud humana, ya que el
uso desmedido de estos ha llevado a la proliferacion
de bacterias multiresistentes a los antibioticos; ade-
mas, de la presencia de trazas de antibidticos en los

alimentos de origen animal, afectando directamente
la inocuidad del producto (Lozano, 2007).

La prohibicion del uso de APC como aditivos para
alimentos hallevado ala investigacion de los aditivos
alternativos para las dietas en la produccion animal
(FAO, 2012). El aceite esencial de Orégano (Lippia
origanoides) (AEQO) tiene gran potencial como
promotor nutricional de crecimiento en pollos de
engorde, y se presenta como una alternativa natural
al uso de APC, en una época en la cual las demandas
en el mercado de productos de origen natural, exigen
seguridad al consumidor (Betancourt, 2012).

Por lo anterior, el objetivo de este proyecto fue
evaluar el efecto del Aceite Esencial de Orégano
(Lippia origanoides) sobre parametros zootécnicos
y metabdlicos en pollos de engorde.

B METODOLOGIA

Estainvestigacion fue avalada por ezl Comité de Etica
en la Experimentacion Animal de la Universidad
Nacional de Colombia, Sede Medellin (CEMED 045
del 10dejuniode2014). Eltrabajo de campo serealizo

' Estudiante de Maestria en Ciencias Agrarias (c).

2 Profesor Asociado Universidad Nacional de Colombia, sede Medellin.

Grupo de Investigacion BIOGEM.  *tamadridg@unal.edu.co
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en el Centro de produccion San Pablo, perteneciente
a la Universidad Nacional de Colombia, Sede
Medellin, ubicado en el municipio de Rionegro, a
2100 msnm, conuna T entre 12 y 18°C. Se utilizaron
200 pollos machos de linea Cobb500 de un dia de
nacidos, los cuales fueron alojados en corrales en
piso. El periodo experimental tuvo una duracion
de 42 dias, momento en cual fueron analizados
los parametros de interés para esta investigacion.
Los animales fueron alimentados con tres dietas,
asi: Dieta 1 (Control): Alimento comercial sin
antibiotico (AC), sin adicion AEO. Dieta 2:
Alimento comercial con antibiotico, sin adicion de
AEO. Dieta 3: AC+200 ppm de AEO.

Se evalud la Ganancia Diaria de Peso (GDP) y Con-
verson Alimenticia (CA). Se tomd una muestra de
sangre por medio de puncién cardiaca, para la me-
dicion de metabolitos sanguineos (glucosa, fosforo,
fosfatasa alcalina, colesterol, LDL, HDL, VLDL y
triglicéridos).

. RESULTADOS Y DISCUSION

VARIABLE D1 D2 D3
GDP 2747 A | 2858 B | 2039 €
CA 1696~ | 1638 |1,585€C

ABC Dentro de una misma fila, medias con diferente letra son
diferentes estadisticamente (P<0.05).

Los mejores resultados zootécnicos fueron obteni-
dos con la inclusion de AEQO, es decir la dieta D3.
Estos resultados positivos son compatibles con es-
tudios previos con aceites esenciales y sus mezclas
sobre el desempefio productivo de pollos de engorde
(William et al. 2001). Los resultados obtenidos en
esta investigacion concuerdan también con los pre-
sentados por Roldan (2010), quién evalud algunos
aceites esenciales comparados con APC, encontran-
do mejores resultados con la adicion de estos.

Segun Cunninghan et al. (2009), la glucosa es el
combustible metabdlico basico durante el periodo
de nutriciéon normal de los animales, y a su vez, es

-‘BIO® Esencial
Premix

Promotora de innovacion
en biotecnologia

Prom:tec:
&
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Nat-Bio® Esencial Premix
otorga a los animales salud,
proteccién y bienestar.
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VARIABLE D1 D2 D3
GLUCOSA (mg/dl) | 247,9* | 249.6*| 2618
FOSFATASA (UL) [10575,6" 110848 |11750,7€
FOSFORO (U/L) 6,35 | 64" | 8,348

TRIGLICERIDOS A B @
(mad) 49,5 38,4 29,8
COLESTEROL A B c
(mald) 139,7* | 131,28 | 106,6
HDL (mg/dI) 939" | 104,28 116,6°
LDL (mg/dl) 39,3* | 33,88 | 26,2C
VLDL (U/L) 8,7~ 8,48 6,3¢

ABC Dentro de una misma fila, medias con diferente letra son diferentes
estadisticamente (P<0.05).

indispensable para el mantenimiento y aporte con-
tinuo en el metabolismo animal. En este trabajo los
animales que consumieron D3 (AC + 200ppm AEO)
presentaron los mayores valores de glucosa en san-
gre, lo cual pudo verse reflejado en mayores ganan-
cias diarias de peso y mejor conversion alimenticia.
En este experimento el APC (D2) no tuvo efecto re-
presentativo estadisticamente (P<0.05) sobre la va-
riable glucosa con respecto a D1.

Para la variable fosfatasa alcalina, los valores mas
representativos fueron presentados por la dieta
D3 (AC + 200ppm AEO). La fosfatasa alcalina es
una enzima que aumenta la concentracion local de
fosforo inorgénico y activa las fibras de colageno.
Ademas, es un buen indicador de velocidad de for-
macion 6sea (Silva ef al., 2008). Los resultados son
importantes toda vez que la velocidad de crecimien-
to del pollo actual, demanda una mejor formacion y
estructuracion dsea.

El fosforo es un componente del ATP y los acidos
nucleicos, y forma parte de los fosfolipidos que in-
tegran y dan flexibilidad a las membranas celulares
(Rebollar et al., 1999). En este trabajo, los resul-
tados obtenidos en D3 fueron superiores estadisti-
camente (P<0.05) a D1 y D2, lo que pone al AEO
como un precursor de metabolismo y un promotor
nutricional de crecimiento de origen natural en los
pollos de engorde.
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Los resultados obtenidos para las variables trigléri-
dos, colesterol, HDL, LDL y VLDL con D3, indi-
can unas condiciones metabodlicas mejoradas desde
el punto de vista nutricional, ya que podrian reflejar
una menor propension a infartos en pollos de engor-
de, problema que aumenta la mortalidad frecuente-
mente en las granjas comerciales.

B CONCLUSIONES

Con los datos reportados en este trabajo se tiene al
AEOQ de Lippia origanoides como un producto natu-
ral viable para incluirlo en las dietas como promotor
nutricional de crecimiento en pollos de engorde, ya
que presenta efectos positivos en el mejoramiento
del metabolismo y de los parametros zootécnicos.
Todo lo anterior se traduce en producciones de
mayor eficiencia, minimizando y/o eliminando el
uso de antibidticos y sus implicaciones a nivel sa-
nitario.

. BIBLIOGRAFIA

Betancourt. 2012. Efecto de diferentes niveles de aceites esenciales de
Lippia origanoides kunth en pollos de engorde. Rev.MVZ Coérdoba.
17(2):3033-3040.

Carro MD, Ranilla MJ. 2002. Los aditivos antibidticos promotores del
crecimiento de los animales: situacion actual y posibles alternativas.
Departamento de Produccion Animal I, Universidad de Ledn, Espaiia.

Cunninghan J, et al. 2009. Fisiologia veterinaria. Cuarta edicion. Bar-
celona: Espafia.

Lozano. 2007. Residuos de farmacos en alimentos de origen animal:
panorama actual en Colombia. Departamento de Farmacia, Facultad
de Ciencias, Universidad Nacional de Colombia. Bogota, Colombia.
Revista Colombiana de Ciencias Pecuarias.

FAO. 2012. Disponibilidad de piensos y nutricion de aves de corral
en paises en desarrollo.

Fedegan. 2014. Federacion Colombiana de Ganaderos. www.fedegan.
org.co

Rebollar PG, Mateos GG. 1999. El fosforo en nutricién animal. Nece-
sidades, valoracion de materias primas y mejora de la disponibilidad.
XV Curso de Especializacion. Avances en nutriciéon y alimentacion
animal.

Rivera et al. 2011. Perdurabilidad empresarial: el caso del sector avi-
cola en Colombia. Universidad del Rosario, Facultad de Administra-
cién. Bogota D. C.

Roldan LP. 2010. Evaluacion del uso de los aceites esenciales como
alternativa al uso de los antibidticos promotores de crecimiento en
pollos de engorde. Universidad Nacional de Colombia, sede Bogota.

Silva, et al. 2008. Perfil bioquimico e nutricional do acido glutdmico
e da vitamina K no soro e no figado de frangos de corte de 1 a 21 dias
de idade. R. Bras. Zootec. Vigosa. Vol.37 No.11.

Williams P, Losa R. 2001. The use of essential oils and their com-
pounds in poultry nutrition. World Poultry. 17 (4): 14-15.



http://www.fedegan.org.co
http://www.fedegan.org.co

INTRODUCCION

Los sistemas de produccion de
huevos han pasado por transfor-
maciones ya sea en genética, con-
trol sanitario, en nutricién y en
instalaciones.

Uno de los avances mas significa-
tivos actualmente es el aumento de
ciclo productivo que Hendrix esta
trabajando en sus lineas genéticas,
posibilitando que las aves lleguen
a producir 500 huevos de primera
calidad en un solo ciclo de 100 se-
manas de edad.

La pregunta mas frecuente que re-
cibimos es sobre cudles serian los
requerimientos para desarrollar
esta ponedora moderna y garanti-
zar su maximo desempeio.

La respuesta mas cercana a esta
inquietud es que los principios

Otavio Antonio Rech*

M.Sc.

PUNTOS CRITICOS DEL MANEJO
Y NUTRICION EN LA CRIA Y LEVANTE
DE LA PONEDORA ACTUAL

para construir esta ponedora ya
los tenemos en la literatura y que
apenas necesitamos estar atentos
a algunos detalles que son impor-
tantes para desarrollar aves aptas
a expresar todo su potencial gené-
tico.

Entre estos detalles estan:

a. Obtener un buen peso corporal
sin olvidar el desarrollo de los
organos internos durante la cria
y levante.

b. Desarrollar buena capacidad de
consumo al inicio de puesta.

c. Mantener buen emplume.
d. Mantener un higado sano.

e. Utilizacion ponderada de ener-
gia, aminoacidos, fibra y calcio.

f. Garantizar un buen arranque con
condiciones de equipos y am-
biente adecuadas.

NUTRICION Y MANEJO
DE ALIMENTACION EN
RECRIA

La produccion futura de las aves
depende del desarrollo corporal
y es importante comprender que
este crecimiento estd condiciona-
do por:

Caracteristicas nutricionales
del alimento.

Granulometria y presentacion.
Técnicas de alimentacion.

Disponibilidad de equipos y
confort térmico.

" otavio.rech@hendrix-genetics.com
Hendrix Genetics — Brasil
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DESARROLLO
FISIOLOGICO:

Un menor nimero de distribu-
ciones puede disminuir la selec-
tividad de las particulas por parte
de las pollitas proporcionando un
mejor desarrollo del aparato di-
gestivo lo que permite un mejor
consumo de alimento en el inicio
de puesta.

Se califica una pollita de buena
calidad no solamente por su peso
corporal, sino también por su ca-
pacidad digestiva. Un peso corpo-
ral liviano y la falta de apetito pro-
ducen siempre una disminucion
importante de la masa de huevos
producida.

Acumulacion de
finas.

particulas

Las aves son granivoras muy sen-
sibles a la presentacion y a la gra-
nulometria del alimento. Prefieren
consumir las particulas mas que la
harina lo que es evidente se mira-
mos su estructura de aprehension
(pico) que trabaja como una pinza.

_CIENTIFICO_

La acumulacion de particulas fi-
nas en los comederos provoca fre-
cuentemente una reduccion en el
consumo durante la recria de las
pollitas. Para evitar este hecho, es
indispensable vaciar los comede-

ros una vez al dia con la intencion
de promocionar el consumo inte-
gral de todas las particulas del ali-
mento. Esta técnica se debe seguir
utilizando durante el periodo de
produccion.
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Aumento de peso

Peso del buche

En % del régimen

14 - 35 dias g/kg P.V. a voluntad
A voluntad 271 grs 4.2 100

2 comidas x 2 h 00 269 grs 6.3 150

1 comida x 2 h 00 140 grs 9.4 220

Horarios de alimentacion
Desarrollo del buche:

Se puede aumentar la capacidad
del buche modificando el método
de alimentacion.

Cuando se distribuye el alimento
dos veces por dia, se favorece el
aumento del peso del buche. Lue-
go de un periodo de ayuno, las
aves alimentadas de esta manera
son capaces de ingerir una mayor
cantidad de alimento en propor-
cion del tamafio del buche.

Barash (1993) compar6 el peso
vivo y el peso del buche de galli-
tos alimentados de 14 a 35 dias, ya
sea a voluntad, o en 1 o 2 comidas
de 2 horas. (Los resultados en la
tabla superior.)

INFLUENCIA DE LA PRE-
SENTACION DELALIMENTO
SOBRE EL CRECIMIENTO

Presentacion del alimento y
consumo.

Granulometria del alimento:

El consumo esta relacionado di-
rectamente con el tamafio de las

particulas cuando el alimento se
presenta en forma de harina

Los trabajos de Nir (1994) de-
muestran que la granulometria
y la homogeneidad del alimento
desempefian un papel importante
en el consumo y el crecimiento.

Este mismo autor ha mostrado que
luego del ayuno, el consumo de
alimento se multiplicaba por 2 du-
rante las dos horas siguientes a la
realimentacion cuando el alimento
tenia un tamafio grueso.

_CIENTIFICO

Presentacion del alimento:

Una granulometria del alimento
adaptada permite al ave una pren-
sion mas facil.

El impacto de una presentacion
del alimento en migajas o granulos
sobre el consumo y el crecimiento
es bien conocido en el pollo de
carne. La pollita se comporta de la
misma manera.

Jensen (1962), ha medido el tiem-
po pasado por los pollitos para
consumir su racioén. Encontro6 que,
sobre un periodo de 12 horas, los
pollitos con un alimento en harina,
comian en 103 minutos. Cuando el
alimento se presentaba en miga-
jas, este tiempo era solamente de
34 minutos.

Durante las primeras semanas,
la utilizacion de migajas mejora
el crecimiento de 10 a 32 % en
funcién del nivel energético del
alimento. M. Bougon (1996) ob-
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tuvo una mejora del peso de 5 %
a los 126 dias cuando el alimento
se distribuy6 en forma de granulos
de 2,5 mm.

Presentacion del alimento y
desarrollo de la molleja.

El crecimiento y el desarrollo de
la molleja estdn muy vinculados.

La alimentacién por medio de la
distribucion dos veces al dia con-
tribuye especialmente al desarro-
llo del buche mientras que el desa-
rrollo de la molleja esta ligado al
tamafio de las particulas.

Volvamos a los trabajos de Nir
(1994), que ha mostrado que
el tamano de la molleja estd
vinculado a la granulometria del
alimento. A los 21 dias, observa
una diferencia de 50 % del peso
de la molleja comparando un
alimento fino y un alimento
mas grueso. La digestibilidad
del alimento estd ligada a su
granulometria. Cumming (1992)
considera que una molleja con un
desarrollo limitado no cumple su
funcion de triturar el alimento.

CARACTERISTICAS NUTRI-
CIONALES Y CRECIMIENTO

Las caracteristicas nutricionales
tienen una funcidon determinante a
nivel del crecimiento.

Influencia del nivel energético

Se conoce relativamente bien la
respuesta del pollo para carne a
la variacién del nivel energético.
Todo aumento del nivel energético
va acompafiado de un aumento del
crecimiento.

_CIENTIFICO_

ENERGIA (kcal/Kg)

3000

2950

2900

2850

2800

2750

2700

2650

2600
Crecimiento

Arranque

Parece que en el caso de la pollita
se comporta de manera diferen-
te frente a un aumento del nivel
energético después de las 6 sema-
nas de edad.

Periodo 0 - 6 semanas.: En una
prueba efectuada sobre pollas Isa
Brown, Leeson (1993) obtenia 26
% de mejora del crecimiento a los
42 dias cuando el nivel energéti-
co pasaba de 2.500 a 3.000 kcal
mientras que Newcombe (1985)
observaba una mejora de 29 % del
crecimiento de Leghorn cuando el
nivel energético variaba de 2.480
a 3.100 kcal. En 1991, Leeson ob-
servaba una mejora de 7.5 % del
peso de Leghorn a las 6 semanas
para una misma variacion del ni-
vel energético.

El peso vivo de las pollitas de-
pende mucho del nivel energético
del alimento durante las primeras
semanas. Por esta razon se pre-
coniza un control del crecimiento
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Recria

= energia

pre-puesta

cada semana desde la edad de 7
dias (luego una toma del peso de
la muestra a cada 7 dias).

Periodo 6 - 18 semanas.: la re-
gulacion energética se realiza re-
lativamente bien en las pollitas de
huevos marrones o en las Leghorn,
En promedio, se ha observado un
aumento del crecimiento de alre-
dedor 1,5 %, por un aumento del
nivel energético de 400 a 500 kcal
en el periodo de 6 - 18 semanas.

M. Bougon y Lewis han observado
que el aumento del nivel energéti-
co se acompaina de un aumento de
la cantidad de lipidos depositados.

Las recomendaciones generales
de ISA en términos de energia
son un descenso progresivo de los
niveles de energia de esta manera
también se posibilita una mayor
inclusion de fibra en las dietas y
mejor desarrollo de buche.



Influencia del contenido en
proteina sobre el crecimiento.

Alimento de arranque: Algunas
pruebas muestran que las
necesidades aminoacidos de las
pollitas se aproximan de aquellas
del pollo para carne y que el
potencial genético de crecimiento
no modifica las necesidades de las
aves.

Para Plavnik y Hurvitz (1983), en
los primeros 28 dias, la necesidad
en aminoacidos de las hembras
en puesta solo es inferior de mas
o menos 3 % a aquellas de las
hembras de carne. Esto se explica
por una diferencia importante
de la composicion corporal. Las
hembras de puesta son mucho
mas delgadas que las hembras
para carne.

El alimento arranque debe tener
unarelacién aminoacidos/energia
similar a la del pollo para carne.
En su defecto, se podra utilizar

Nicarmix

(Nicarbacina)

un alimento pollo para carne.
Los controles que hemos podido
llevar a cabo dan una mejora del
crecimiento de mas o menos 10
% a las 4 semanas utilizando este
tipo de alimento presentado en
forma de migajas.

Alimento pollita cria: En el
periodo de 4 - 10 semanas,
el crecimiento de las pollitas
depende de la concentracion de
aminoacidos. Toda vez que hay
una deficiencia esto producira una
disminucién del crecimiento y un
aumento del indice de consumo.

Influencia del contenido de
fibra

Con el objetivo de mejorar el
consumo de alimento (Cons.Al)
y la productividad el contenido
de nutrientes, la composicion y
la forma de dietas para las aves
fueron modificados en las tltimas
décadas, (MATEO et al, 2002).
Fueron algunos cambios como el

”Phibro

ANIMAL HEALTH
CORPORATION _

1

_CIENTIFICO

aumento en la concentracion de
nutrientes y la digestibilidad de
los ingredientes junto con una re-
duccion en el tamafio de particula
de alimentacién para mejorar la
calidad de los pellets. La aplica-
cion de estas estrategias resultod
en una disminucion en el con-
tenido Fibra Cruda de las dietas,
y alteraciones en la estructura
global de la alimentacién, mo-
dificaciones que afectan al desa-
rrollo y la funcidn de los érganos
digestivos, incluyendo la molleja.

Tradicionalmente, la mayoria de
lainvestigacion en la alimentacion
de aves, la Fibra Dietética (FD)
se ha considerado como un
componente diluyente.

ROUGIERE et al, (2011), hacen
connotaciones  negativas  en
relaciéon con fibra ingerida y la
digestibilidad de nutrientes. Sin
embargo, se ha demostrado, con
base en investigaciones realizadas
enlosultimos afios que la inclusion

Stafac

(Virginiamicina)




de cantidades moderadas de las
diferentes fuentes de fibra en la
dieta mejora el desarrollo de los
organos digestivos, (GONZALEZ
- ALVARADO et al, 2007) y
los aumentos de HCI, enzimas
y secrecion de acidos biliares,
(HETLAND et al, 2003). Estos
cambios pueden dar lugar a
mejoras en la digestibilidad de
los nutrientes y en el crecimiento,
la  salud gastrointestinal 'y,
posiblemente, bienestar de los
animales. Ademads, dependiendo
de la cantidad y tipo de FD,
asi como en la composicion
de la dieta basal, el perfil de la
microflora existente en el Tracto
gastrointestinal distal puede ser
afectado (MATEO et al, 2012).

CONCLUSIONES

Una buena crianza con niveles
bien adaptados y técnicas de ali-
mentacion es conocido como uno
de los puntos clave para la obten-
cion del maximo rendimiento en
la vida futura de una ponedora de
primera clase.

El nivel de energia tiene impacto
sobre el consumo, integridad /ca-
lidad y cantidad de las plumas y
viabilidad del lote.

La presencia de fibra insoluble es
esencial al aumentar el tamafio de
la molleja, mejorar la digestibili-
dad del almidon y limitar el picaje
de plumas al reducir la necesidad
de ingerir éstas.

La presentacion del pienso tam-
bién tiene efecto sobre el consu-
mo de energia. Un pienso muy

_CIENTIFICO_

fino origina una reduccion del
consumo de energia.

La alimentacion correcta de las
aves implica también conocer el
comportamiento de consumo de
las mismas.
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Hemicell® HT,

la solucion para evitar la RIIA

e Elanco esta comprometido a redefinir el uso y aplicacion de enzimas en la
industria pecuaria.

e | a RIIA (Respuesta Inmunitaria Inducida por Alimento) se presenta
cotidianamente en la avicultura, comprometiendo la integridad y
funcionalidad del tubo digestivo." 2?3

e Al contrarrestar la RIIA se promueve una mejor utilizacion de nutrientes,
por lo que se observan mejoras en “Y5 :

§ Uniformidad de pesos en el § Productividad (GDP, CA, descartes, mortalidad).
campo y planta procesadora. Salud en las parvadas (mejorador de la
§ Calidad de cama. § Integridad Intestinal).

Los B-galactomananos estimulan
la respuesta inmune inespecifica
(lo cual causa incremento de las
proteinas de fase aguda en

el suero).6”.8°y10

®
La inclusion de Hemicell

reduce significativa Zntechaasndo
e aguda,
(oteinas de fas
Tos animales son expuestos a
los B- galactomananos

Hemicell®
micell® previene una respuesta

inmune i Inespecifica hacia los
B-galactomananos lo cual favorece
un mejor aprovechamiento

de los nutrientes, 12

Hemicell® muestra un beneficio
en plantas de proceso, dada la

mejora de la integridad
intestinal, calidad de cama
y uniformidad."
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Edgar O. Oviedo-Rondon

MVZ, PhD, Dip. ACPV

EFECTOS DE NUTRICION Y ALIMENTACION DE LAS
REPRODUCTORAS EN EL DESEMPENO

En produccién de pollo de engorde es frecuente
observar que se olvida la importancia de las
reproductoras e incubacion en los resultados de
la cadena productiva. El manejo y nutricion de
las reproductoras desde la etapa de cria y durante
produccion afectan la transferencia de nutrientes
en la yema, caracteristicas del albumen y de las
cascaras que impactan las condiciones ambientales y
nutricionales para el embrion durante la incubacion.
Hoy en dia, con los avances en biologia molecular,
se puede hablar de los efectos en transferencia
de factores de crecimiento e inclusive de efectos
epigenéticos que ocurren en el embrion dependiendo
de como la gallina y/o el gallo fueron manejados y
alimentados. Las fases mas criticas del desarrollo
de los sistemas cardiovascular, respiratorio,
inmunitario, tegumentario, musculo esquelético de
las aves ocurren durante el periodo embrionario y
especialmente justo antes y algunos dias después de
la eclosion. Consecuentemente, cualquier condicion
suboptima de incubacion puede afectar varios
sistemas fisiologicos del pollito afectando casi
siempre de manera negativa su desarrollo de por
vida. Estas condiciones subdptimas pueden agravar
efectos deletéreos que las gallinas hayan transmitido

Y SALUD DE LA PROGENIE

al huevo por el estrés sufrido y falta o exceso de
nutrientes durante toda su vida.

La calidad de los productos avicolas hoy en dia esta
asociada no solo al tamafio, color, inocuidad micro-
bioldgica, apariencia fisica y organoléptica, si no a
otros factores basados en percepciones de lo que se
cree o es publicitado como éticamente correcto y sa-
ludable. Los consumidores asocian cada dia mas la
calidad del producto final con las condiciones en que
se criaron los animales, la nutriciéon de los mismos,
y el cumplimiento de practicas de manejo que ga-
ranticen la salud y el bienestar animal, reduzcan la
aparicion de patologias y desordenes metabdlicos,
garanticen buena locomocion, reduzcan defectos de
la piel y eliminen problemas de residuos de antibio-
ticos o cualquier substancia toxica. En general los
productos de calidad deben provenir de animales
totalmente saludables y que hayan tenido buen ni-
vel de vida, no solo que crezcan rapido y conviertan
bien el alimento en carne.

En varios de los aspectos anteriormente menciona-
dos, los efectos maternos en el huevo incubable y el
apropiado desarrollo embrionario inciden, sin duda

' Prestage Departamento de Ciencias Avicolas, Universidad Estatal de Carolina del Norte, Raleigh, NC, 27695, USA

edgar_oviedo@ncsu.edu
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alguna, sobre la calidad del pollito, la cual es im-
prescindible para obtener buen desempefio produc-
tivo y obtener productos finales de buena calidad.
Esta presentacion tiene como objetivo discutir algu-
nos de los factores de nutricion y alimentacion de las
reproductoras que pueden afectar las caracteristicas
del huevo incubable y consecuentemente las condi-
ciones Optimas de incubacion para que el embrion
se desarrolle adecuadamente y asi obtener el mejor
desempefio, salud y calidad de los productos finales
de los pollos de engorde.

NUTRICION Y ALIMENTACION DE
REPRODUCTORAS

Las reproductoras influencian el desarrollo de la
progenie por los siguientes factores que modifican el
desarrollo embrionario con repercusiones en la vida
post-eclosion de los pollos:

1. Las caracteristicas fisicas internas y externas
del huevo fértil.

2. La cantidad, tipo y biodisponibilidad de
nutrientes depositados en el huevo.

3. La transmision vertical de microflora,
inmunidad pasiva, hormonas endogenas,
factores de crecimiento endogenos y residuos
de aditivos.

4. Laposible transferencia de residuos de aditivos,
micotoxinas, y hormonas de estrés enddgenas
que casi siempre tienen un efecto negativo para
la progenie o la calidad final.

CARACTERISTICAS DEL HUEVO FERTIL.
La gallina influye directamente sobre el desarrollo
embrionario a través de propiedades fisicas del al-
bumen y caracteristicas de la cascara como son la
porosidad y el grosor que determinan directamente
la conductancia. La conductancia de la cascara de-
termina la capacidad de intercambiar gases y vapor
de agua y, consecuentemente, afecta la utilizacién
de los nutrientes por parte del embrién. Estos fac-
tores fisicos, especialmente la capacidad de obtener
oxigeno, determina el tipo de metabolismo, la ve-
locidad de formacion de tejidos y el crecimiento en
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el embridn, especialmente durante los ultimos tres o
cuatro dias de incubacion cuando el crecimiento del
embrion es mas rapido, las necesidades de oxigeno
aumentan por encima de los niveles transferidos por
difusion pasiva del ambiente externo al interior del
huevo.

Nuestro grupo de investigacion en North Carolina
State University ha llevado a cabo varios experimentos
(Eusebio-Balcazar et al., 2010, 2014, 2015) para
evaluar los efectos de la nutricion y el manejo de las
reproductoras sobre la incidencia de problemas de patas
en los pollos. Se evaluaron factores como la genética,
el cereal de la dieta (maiz vs. trigo), los programas
de alimentacion (g/ave/dia) durante el crecimiento de
la reproductora o cambios en el espacio de comedero
disponible por reproductora al pasar del galpén de
levante al galpén de produccion. Los resultados de
estos ensayos indican que la nutricion, el programa
de alimentacion y el cambio de espacio de comedero
entre el levante y la produccién afectan caracteristicas
del huevo como la relacion yema/albumen y la
conductancia de la cascara. En estos estudios también
se comprobd que existen diferencias entre las lineas
genéticas comerciales en cuanto a caracteristicas del
albumen, porcentaje y grosor de la membrana de la
cascara. Por ello, algunas lineas genéticas presentan
una menor conductancia de la cdscara. Para dichas
lineas genéticas de baja conductancia de la cascara, el
estrés por temperatura o un bajo nivel de oxigeno en
las incubadoras y nacedoras pueden causar mayores
inconvenientes para el desarrollo embrionario.

En nuestros estudios, los cambios en las caracteristicas
del huevo incubable ocasionados por factores de
manejo de lasreproductoras estuvieron correlacionados
con el desarrollo 6seo de los pollitos al nacimiento
(Tabla 1) y con problemas de patas y de locomocion
en los pollos a 4 y 6 semanas de edad. La progenie
de las lineas genéticas de mas rapido crecimiento y
voracidad de consumo de alimento tuvieron menores
problemas severos de valgus cuando las reproductoras
fueron alimentadas de acuerdo a un programa con
mayor restriccion entre 14 y 20 semanas y cuando se
les ofrecio un espacio de comedero similar o menor al
que tuvieron en la etapa de levante.
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Los procesos de seleccion genética causan diferencias
en la prevalencia de problemas de patas, pero el aumento
en el espacio de comedero de levante a produccion
ocasiona que un buen nimero de reproductoras tenga
acceso a mas espacio de comedero, al ganarlo por ser
mas preponderantes en el lote, y consecuentemente
tener mas alimento del planeado por dia, lo que causa

cambios en el metabolismo en las caracteristicas de
conductancia de la cascara del huevo (Tabla 2) que
pueden influir sobre el desarrollo 6seo durante el
periodo embrionario de la progenie (Tabla 3), e incluso
sobre la probabilidad de observar problemas de patas en
la sexta semana de vida de los pollos (Tabla 4).

Tabla 1. Coeficientes de correlacidn entre la conductancia de la cascara y las caracteristicas de los huesos
de las patas en el momento de la eclosion (Eusebio-Balcazar et al., 2014).

Caracteristicas de los huesos de las patas al nacimiento rt P- values
Pesos relativos Fémur 0,27 0,005
Tibia 0,24 0,012
Metatarsos 0,22 0,025
Longitud Fémur 0,16 0,108
Tibia 0,28 0,003
Metatarsos 0,18 0,057

'Para el analisis de correlacion se utilizd un total de 110 observaciones.

Tabla 2. Efecto del cereal de la dieta de la reproductora, el programa de alimentacién entre las 14 y 29
semanas y el cambio de espacio de comedero de levante a produccion sobre el peso del huevo, la pérdida
de humedad durante la incubacidn y la conductancia de la cdscara de los huevos puestos a 33 semanas de
vida de reproductoras Cobb 500 (Eusebio-Balcazar et al., 2014).

Tratamientos en las reproductoras

Programa de

alimentacion Espacio de

e comedero?
(14 — 29 sem)?
Maiz
Trigo
Rapido
Lento
Mayor
Similar

Conductancia de la

Peso .
del huevo Phngqlggadde cascara del huevo
(8) %) (mg of H,0/mmHg)
59,70 8,91 13,73
59,51 8,85 13,53
S 8,80° 13,50°
59,40° 8 96° e
59,37° 9,00° 13,78°
59,84° 8,76° 13,48°

+b Medias de una columna del mismo tratamiento sin superindice en comun son significativamente diferentes (P < 0,05). !
Las reproductoras y su progenie recibieron dietas basadas en maiz o trigo durante toda la vida.? El alimento fue suministrado
de acuerdo a dos programas de alimentacion con aumentos (g/ave) rapido o lento entre las semanas 14 y 29 de vida.* En el
momento de la fotoestimulacion (22 semanas), las reproductoras fueron transferidas a un galpon equipado con espacio de
comedero similar o mayor (6,3-6,5 vs. 6,3-8,4 cm/reproductora) al ofrecido a las pollas de levante (Eusebio-Balcazar et

al., 2014).
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Tabla 3. Efecto del cereal de dieta de la reproductora y de los pollos, el programa de alimentacién de
las reproductoras y el espacio de comedero sobre las caracteristicas de los huesos de la progenie en el
momento de la eclosién en la progenie de reproductoras Cobb 500 de 33 semanas.

Peso relativo de los huesos

Cerealt Programa de  Espacio de en relacién al peso del Longitud Grosor
alimentacién®> comedero® pollito sin yema -
Tibia = Fémur Metatarso Tibia = Fémur = Metatarso

(%) - || e (11111) I ———

Maiz 0,89 0,54° 3,05 30,36 21,83 23,84 3,59

Trigo 0,87 0,52° 3,02 30,43 21,77 23,81 3,66

Rapido 0,89 0,53 3,02 30,44 21,87 23,82 3,61

Lento 0,86 0,52 3,05 30,36 21,73 23,84 3,63

Mayor 0,89° 0,53 3,05 30,56 21,91° 23,95° 3,57°

Similar 0,86"° 0,53 3,01 30,24> 21,69° 23,70° 3,682

** Medias de una columna del mismo tratamiento sin superindice en comun son significativamente diferentes (P < 0,05). ! Las reproductoras
y su progenie recibieron dietas basadas en maiz o trigo durante toda la vida. >El alimento fue suministrado de acuerdo a dos programas de
alimentacion con aumentos (g/ave) rapido o lento entre las semanas 14 y 29 de vida.* En el momento de la fotoestimulacion (22 semanas),
las reproductoras fueron transferidas a un galpon equipado con espacio de comedero similar o mayor (6,3-6,5 vs. 6,3-8,4 cm/reproductora)
al ofrecido a las pollas de levante. (Eusebio-Balcazar et al., 2014).

NUTRIENTES DEPOSITADOS EN EL HUEVO.

Todos los nutrientes del huevo dependen de la nutri-

cién y metabolismo de la gallina. La nutricién de las c
reproductoras durante toda la vida y especialmente | ‘

en la fase productiva puede afectar el desarrollo, sa-

lud y desempefio de la progenie. Entre los diversos En Armonia con la Industria
nutrientes con efectos directos en la progenie tene-
?;f[)esnl(())iz leléoldzs;g;st ;/I;taml}las, rrggromlr}erales y ca- SO Wik Gl DA (DL © 1 dnaiitids
. uacion se discutiran cada uno o O I
de estos efectos. soloindime dodfaady g o bisswada ds
Radiologfiss aords don las tandondas

Fuente de grasa adicional y composicion de lipidos. ddimitles an b Indosiila Povuiailios

La fuente de grasa adicional para las reproductoras

afecta los perfiles de acidos grasos en las yemas y

su utilizacion por parte del embrion. El impacto de Linea Estabilizadores de Vacunas .
los 4cidos grasos en la dieta de las reproductoras es Un estabilizador disefiado para cada  Bniraar, Smm:n Prcoocrs
tan grande que se pueden observar efectos en la car- via de administracién de vacunas. AT

casa y en las caracteristicas de los huesos de los po-
llos semanas después de la eclosion. Peebles ef al.
(1999) reportaron que el rendimiento de carcasa fue
aumentado en pollos de engorde cuando las gallinas Desincrustante y acidificante
reproductoras fueron alimentadas con aceite de maiz ':)KA

Para mayor informacién contactar a:
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Tabla 4. Efecto del cereal de la dieta, el programa de alimento de las reproductoras y el cambio de espacio
de comedero sobre la probabilidad de observar pollos con “escore de locomocién” y problemas de patas
especificos utilizando la edad de la reproductora y el sexo de los pollos como variables predictoras.

Escore de locomocidon’’

Problemas de patas®

Factores
principales Deformaciones
0 1 2 angulares® Patas Dedos
evaluados e evera | Total torcidas | torcidos
—————————————— (Probabilidad de observar cada caracteristica) --------------
Edad de la reproductora?
32sem 0,74° 0,24> 0,016° 0,43 0,22 0,71 0,008 0,060?
44sem 0,65° 0,31* 0,034° 0,40 0,20 0,66 0,015 0,029°
Sexo de los pollos?
Hembra 0,82 0,16° 0,017° 0,45° 0,12° 0,59° 0,008° 0,025°
Macho 0,53 0,43° 0,032° 0,39° 0,352 0,77° 0,0162 0,070°
Tipo de dieta®
Maiz 0,68 0,30 0,022 0,41 0,22 0,70 0,011 0,038
Trigo 0,72 0,25 0,025 0,42 0,20 0,68 0,012 0,046
Programa de alimento*
Rapido 0,69 0,27 0,028 0,40 0,21 0,66 0,013 0,038
Lento 0,70 0,28 0,020 0,43 0,21 0,71 0,010 0,046
Cambio espacio de comedero®
Mayor  0,66° 0,31 0,023 0,40 0,23 0,70 0,012 0,040
Similar 0,73 0,24> 0,024 0,43 0,19 0,68 0,010 0,044
Error estandar 0,02 0,02 0,005 0,03 0,03 0,03 0,003 0,006

*» Medias de una columna del mismo tratamiento sin superindice en comun son significativamente diferentes (P < 0,05). !
Progenie de reproductoras Cobb 500 de 32- y 44-semanas de edad. ?Pollos machos y hembras de seis semanas evaluados
individualmente. 3 Las reproductoras y su progenie recibieron dietas basadas en maiz o trigo durante toda la vida. *El alimento
fue suministrado de acuerdo a dos programas de alimentacion con aumentos (g/ave) rapido o lento entre las semanas 14 y 29
de vida. *En el momento de la fotoestimulacion (22 semanas), las reproductoras fueron transferidas a un galpon equipado
con espacio de comedero similar o mayor (6,3-6,5 vs. 6,3-8,4 cm/reproductora) al ofrecido a las pollas de levante. ¢ Los
datos corresponden a observaciones de 192 y 128 pollos en los experimentos 1 y 2, respectivamente, para cada tratamiento
evaluado. "Los “escore de locomocion” fueron evaluados de acuerdo a Webster et al. (2008). #Las deformaciones angulares

incluyen valgus y varus.
(Eusebio-Balcazar et al., 2014 a).

en vez de grasa de cebo. El aceite de maiz también
mejoro el rendimiento de la parte frontal de las carca-
sas cuando comparado con dietas conteniendo grasa
de subproductos avicolas. Adicionar 1.5% de grasa a
la dieta de las reproductoras en vez de 3.0% resulto
en mejores pesos de los pollos en la progenie antes
del sacrificio, independientemente del origen de la
grasa. Consecuentemente, la grasa adicional insatu-
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rada con bajas inclusiones (1.5%) parece mejorar el
rendimiento de carcasa en la progenie.

Los lipidos consumidos por las reproductoras tam-
bién estan involucrados en el desarrollo dseo de la
progenie. Liu et al. (2003) evaluaron los efectos de
inclusion de 5% de cuatro fuentes de grasa adicio-
nal en codornices en el desarrollo 6seo de la proge-
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Tabla 5. Composicion de acidos grasos de las fuentes de grasa adicional evaluadas por Liu et al. (2003) para
observar efectos en desarrollo de los huesos Liu et al. (2003).

ug/100 ug of Aceite de Aceite de soya Grasa de subproductos Aceite de
fat soya hidrogenado avicolas pescado
------------- ug/100 ug de grasa -------------

SAT 13.87 22.94 22.42 24.62
MUFA 25.95 56.42 44.43 2391
PUFA 59.18 19.15 31.82 49.61

n-6 PUFA 54.81 18.13 30.19 19.75
n-3 PUFA 4.37 1.02 1.63 29.86
n-6/n-3 12.55 17.85 18.47 0.66

SAT = Acidos graso saturados; MUFA = Acidos grasos mono-insaturados; PUFA = Acidos grasos poliinsaturados.

nie. Las fuentes evaluadas fueron aceite de soya, materna o con problemas de absorcion mineral du-
aceite de soya hidrogenado, grasa de subproductos rante el proceso de incubacion. La cantidad de vi-
avicolas, y aceite de pescado. Estas fuentes difieren tamina D, almacenada en el saco vitelino de pollos
en la composicion de varios &cidos grasos (Tabla y pavos al nacimiento es importante para el futuro
5). Los resultados de este estudio indicaron que el crecimiento y desarrollo 6seo. Atencio et al. (2005
aceite de pescado y el aceite de soya hidrogenado a, b, c¢) evalud pollitos provenientes de gallinas ali-
promovieron mejor desarrollo dseo en la progenie mentadas con niveles entre 2,000 y 4,000 IU de Vit

especialmente por mejor formacion o “crosslinks”
de la matriz de colageno del hueso, lo que conllevo
a mejor fortaleza y mineralizacion de los huesos en e -
las diferentes edades evaluadas. Una vez mas, este Ag ro m at‘
estudio indica que fuentes insaturadas y con baja pro- Materias primas para nutrir

porcion de poli insaturados n-6, en las dietas mater-

nas puede tener efectos pOSitiVOS en la progenie que Somos una compaiiia dedicada a proveer materias primas de

origen animal y vegetal con alto valor proteico, que aportan a la

puede conllevar a mejor calidad del producto final. nutricién de los animales, en explotaciones pecuarias y a las
mascotas. Comprometidos con el medio ambiente, gran parte de

nuestras materias primas provienen del aprovechamiento de

. La composicioén vitaminica del huevo ; |
subproductos de origen animal.

puede ser facilmente alterada a través de la nutri-
cion de la gallina. La suplementacion de vitaminas
a las reproductoras generalmente tiene efectos po-
sitivos en la progenie (Kidd, 2003; Calini y Sirri,
2007). Por ejemplo, hace varias décadas Harms et
al. (1979) demostré que la suplementacion del pien- v i
so de reproductoras con biotina (200 mg/kg) puede 11O C1 U
reducir las pododermatitis y los callos de pechuga en 14y =sinlianks
la progenie, lo cual es especialmente importante en

dietas a base de trigo. Este efecto no ha sido posible

replicarlo en evaluaciones mas recientes.

Pertenecemos a ASOCOLPRE
-Asociaciéon Colombiana de Plantas de Rendering-

Por otro lado, el raquitismo congénito observado
durante los primeros dias después del nacimiento AU CHRVIC U TLC
es usualmente asociado a una inadecuada nutricion
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D,/Kg de alimento, encontrando que aquellos prove-
nientes de gallinas alimentados con los niveles mas
altos de vitamina D, tuvieron los mayores pesos cor-
porales y mejores caracteristicas dseas. La progenie
de aquellas gallinas alimentadas con 3,200 IU tuvo
el mayor peso corporal, concentracion de cenizas en
la tibia y menor incidencia de discondroplasia tibial
y raquitismo causado por deficiencia de Ca compa-
rado con la progenie alimentada con menores nive-
les de vitamina D,. En el caso de 25 OHD,, el nivel
de suplementacion para reproductoras en relacion a
las mejores respuestas en la progenie fue de 3,125
ng/kg (Atencio et al. 2005b). Buena mineralizacién
es necesaria para evitar huesos quebrados, fragmen-
tos de huesos en carne deshuesada o hueso negro en
productos cocidos.

. Los minerales traza en la dieta de
las reproductoras también tienen efectos importan-
tes en el desarrollo inmunolégico, 6seo, y del cre-
cimiento en general de los pollos. La progenie de
gallinas reproductoras alimentadas con dietas suple-
mentadas con zinc-metionina tuvieron mayor con-
tenido de cenizas en la tibia y mejor inmunidad y
viabilidad (Kidd, 2003; Virden et al., 2003). En dos
experimentos hemos evaluado (Oviedo-Rondén et
al., 2009 a, b; Eusebio-Balcazar et al., 2010) la su-
plementacion de la dieta con microminerales como
zinc, cobre, manganeso y selenio de origen organico
en forma de quelatos en las dietas de reproductoras
o para reemplazar parcialmente la suplementacion
de minerales traza inorganicos. Estas evaluaciones
fueron realizadas utilizando condiciones de incuba-
cion con altas temperaturas en las nacedoras. Los
resultados de estos estudios han indicado que los mi-
crominerales organicos modifican las caracteristicas
fisicas y estructura de las céscaras, y aumentan la
fortaleza de la cascara del huevo incubable. Pero
curiosamente la capacidad de transferir gases del
huevo durante la incubacion no se ve afectada y el
embrion se desarrolla adecuadamente. Los embrio-
nes inclusive incrementan el tamafio de los huesos a
la eclosion y reducen la asimetria relativa entre los
huesos del metatarso de los pollitos. Ademads fue
posible observar que los pollos provenientes de re-
productoras alimentadas con dietas que contenian
minerales organicos presentaban menos problemas
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de locomocion y mayor fortaleza de las tibias a los
49 dias de edad. En el aspecto inmunolégico, en
nuestros experimentos (Leandro et al., 2011, Ovie-
do-Rondén et al., 2013) 30% de substitucion de
microminerales inorganicos (Zn, Cu, Mn) por una
fuente organica quelatada mejor¢ la transferencia de
anticuerpos maternos, el desarrollo de 6rganos in-
munitarios y la respuesta a vacunacion contra New-
castle.

MICROFLORA MATERNA E INMUNIDAD
CONTRA BACTERIAS ZOONOTICAS. Las
poblaciones microbianas de las reproductoras se
deben controlar, no solo por la salud intestinal
del lote de reproductoras, sino por el tipo de
microflora que transmitan a su progenie a través
del contacto directo de la céscara en la cloaca o
por contaminacién indirecta en el galpon. Este es
un aspecto fundamental para iniciar el programa
de calidad microbiolégica de las incubadoras y
hasta de las carcasas de pollo. En incubacion es
importante controlar el efecto no siempre conocido
de la microflora intestinal de las reproductoras con
la adecuada y oportuna desinfeccion del huevo.

La Salmonella enteritidis y el Campylobacter jejuni
son los patdégenos contaminantes de los alimentos
avicolas de mayor relevancia en este tema de
calidad. Estos son considerados como las causas
mas frecuentes de gastroenteritis en humanos dentro
de los Estados Unidos y otros paises. La transmision
vertical es una de las fuentes de contaminacion de
los lotes de pollo con Salmonella (Barrow, 1993;
Wegener et al., 2003) bien desde las reproductoras
o por contaminacion en la manipulacion del huevo
fértil y en las incubadoras. Las posibilidades de
transmision vertical de Campylobacter son mucho
menores (Cox et al., 2001; Adkin ef al., 2006) y si
ocurre, puede suceder por transmision horizontal
desde granjas de reproductoras a granjas de pollo de
engorde (Bull ez al., 2006).

Por otro lado, la inmunidad contra Salmonella puede
ser transmitida de las gallinas a la progenie (Zhang
et al., 1999). La vacunacion de las reproductoras
es todavia discutible en algunos paises, pero se ha
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Figura 1. Efecto del programa de alimentacion de las
reproductoras de las 14 a las 29 semanas de edad sobre
la densidad éptica (DO, concentracién en ELISA) de los
anticuerpos maternos contra el virus de Newcastle en
la progenie desde la eclosion hasta los 13 dias de edad.
Cada punto representa el promedio de 20 muestras de
suero de pollos por cada programa de alimentacion de las
reproductoras. El DO = 0.058 en el control negativo. Las
barras en cada punto representan los errores estandar
de la media. Los asteriscos (*) representan diferencias
significativas a P < 0.05. El efecto de edad de la progenie es

altamente significativo P < 0.001.

constituido en un método eficaz en los programas
de control. Los resultados de Inoue ef al. (2008) de-
mostraron una contribucion significativa de la vacu-
nacion de las reproductoras al incrementar la resis-
tencia de la progenie contra infecciones tempranas
con Salmonella enteritidis. Sin embargo, la bacteria
no fue completamente eliminada, sugiriendo que se
requieren procedimientos adicionales para el control
de la infeccion. Para el control de Campylobacter,
las vacunas no estan disponibles comercialmente to-
davia, pero existen posibilidades de estimular trans-
ferencia de anticuerpos maternales contra Campylo-
bacter jejuni al vacunar las reproductoras (Sahin et
al.,2001; Zoetea et al., 2007). Uno de los objetivos
principales de los programas de control de bacterias
de importancia zoondtica es tener lotes de reproduc-
toras libres o con niveles no detectables de patoge-
nos. Y no se debe olvidar en estimular microflora
benéfica con probioticos, prebiodticos, simbidticos, y
bajos niveles de estrés.
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cidén in ovo contra otros patdgenos aviares, cobra
cada dia mas importancia debido a que redunda en
animales mas sanos hasta el sacrificio. Este tema es
todavia mas primordial en condiciones en las cuales
el uso de antibidticos promotores de crecimiento e
inclusive terapéuticos esta prohibido o se evita por
percepciones sobre calidad del producto por parte de
los consumidores.

En nuestras investigaciones hemos observado los
efectos de nutricion y alimentacion de las reproduc-
toras en la transferencia de anticuerpos maternos
contra Newcastle, el desarrollo de 6rganos inmuni-
tarios, y la respuesta de la progenie a una vacuna
LaSota contra Newcastle. La cantidad de alimento
consumida por las gallinas durante el periodo cerca-
no a la foto estimulacion e inicio de postura (Figura
1), la competencia por espacio de comedero, y los
nutrientes de la dieta impactan esta transferencia de
anticuerpos maternos, su catabolismo en el pollito,
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y el desarrollo de la bursa y el timo al nacimien-
to (Leandro et al., 2011a, b). Estos efectos pueden
ser la causa de los efectos maternos observados en
la respuesta de los pollos a una vacunacidon contra
Newcastle (Oviedo-Rondén et al., 2013).

. Los carotenoides son importantes en
el proceso de incubacion como uno de los sistemas
antioxidantes mas importantes para el embrion es-
pecialmente en las fases iniciales y finales de incu-
bacion (Surai, 2012). También son necesarios para
el desarrollo del sistema inmunitario y con impacto
en la percepcion de calidad de la carcasa por el color
de la piel. La deposicion de pigmentos carotenoides
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en los tejidos del pollo puede ser afectada por la ex-
posicion de las aves a estos compuestos liposolubles
durante el desarrollo embrionario. El contenido de
carotenoides en la yema depende de la ingesta de la
gallina.

Koutsos et al. (2003) evaluaron los efectos de los
carotenoides maternos en la progenie. Para esto
utilizaron pollitos provenientes de reproductoras
alimentadas con dietas sin carotenoides por 30 dias
o con dietas que contenian carotenoides 3.4 wmol
(1.9 mg) luteina + 0.2 umol (0.1mg) zeaxantina +
0 mg canthaxanthin/kg de la dieta. Después de la
eclosion los pollos fueron distribuidos en grupos
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Figura 2. Efectos de los carotenoides en la yema del huevo y concentracion de carotenoides en el alimento de los pollos
hasta las 4 semanas de vida en los carotenoides de los tejidos. Los valores son medias + error estandar de la media. N = 6.
(A) Carotenoides en el plasma carotenoids (umol/L): (B) Carotenoides en el Timo (umol/kg). (C) Carotenoides en el higado
(umol/kg). (D) Carotenoides en la bursa (umol/kg). Fuente: Koutsos et al. (2003).
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Figura 3. Efecto de los carotenoides de la dieta en la pigmentacién de la piel. Los pollitos fueron obtenidos de gallinas
alimentadas con dietas sin carotenoides o con carotenoides. (A) Cada par de patas de pollitos de gallinas alimentadas
con carotenoides se muestra con la concentracion (mg/kg dieta) total de carotenoides (luteina+cantaxantina 4:1) de la
dieta del pollo. (B) Concentracién total de carotenoides en la piel de las patas (mean + ESM) de pollos provenientes de
gallinas con carotenoides (C+) o sin carotenoides (C-) en la dieta y alimentados hasta las cuatro semanas de edad con 0 o
38 mg de carotenoides totales/kg de alimento. < Barras con superescrito diferente indican diferencias significativas (P <

0.05). Fuente: Koutsos et al. (2003).

y alimentados por cuatro semanas con dietas
que contenian diferentes niveles de carotenoides
(luteina + cantaxantina 4:1). Las concentraciones
de carotenoides totales en el plasma, en tejidos
linfocitarios (timo y bursa), en el higado y en la piel
fueronevaluadasalos28 dias. Losautores observaron
que cuando las gallinas fueron alimentadas con
dietas sin carotenoides, la progenie tuvo siempre
una menor incorporacion de carotenoides en los
tejidos inmunitarios y también en la piel (Figura 2 y
3). Este experimento da una idea de la importancia
de la nutriciéon materna en el uso de carotenoides por
la progenie para inmunidad y para obtener buena
uniformidad en la pigmentacion de la piel en la
progenie.

La suplementacion de las dietas para reproductoras
ha sido evaluada con resultados positivos para mejo-
rar la capacidad antioxidativa de las gallinas y de la
progenie, mejorando la incubabilidad, la viabilidad
hasta los 21 dias y la coloracion de la piel de las
patas en la progenie (Zhang et al., 2011). Un efecto
adicional de esta suplementacion se deberia evaluar
al procesamiento de acuerdo a los resultados ante-
riormente expuestos.
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MICOTOXINAS, RESIDUOS DE ADITIVOS Y
HORMONAS ENDOGENAS. Algunos compuestos
toxicos o aditivos presentes en la dieta materna pueden
ser transmitidos al huevo y afectar el desarrollo del po-
llito. Las aflatoxinas y la zearalenona del alimento de
las reproductoras puede afectar la inmunidad del pollito
(Qureshi et al., 1998), mientras que otras como los trico-
ticenos o todas aquellas producidas por el género Fusa-
rium (DON al2.6 mg/kg) parecen tener poco efecto en el
crecimiento de la progenie (Yegani et al., 2006). Anti-
bidticos como los nitrofuranos y sus metabolitos pueden
ser transferidos de la dieta de la gallina a la progenie.
La semicarbazida, un metabolito de la nitrofurazolidona
puede ser encontrado inclusive en las carcasas de la pro-
genie de gallina tratadas con este antibiotico a la edad de
mercado (McCracken et al., 2005). Compuestos sintéti-
cos utilizados para el control de moscas en la dieta de las
reproductoras, como es el caso de Larvadex© a altas con-
centraciones (<300 mg/kg) puede tener efectos negativos
en la conversion alimenticia de los pollos (Brake et al.,
1984). Las hormonas corticoides resultado de estrés en
las reproductoras también pueden ser depositadas en el
huevo ocasionando problemas de desarrollo del embrion
y aumento de asimetria que puede incrementar proble-
mas de piernas y otros problemas de salud (Eriksen et
al.,2003).

CONCLUSIONES

Las reproductoras influyen en la progenie a través de
transferencia de caracteristicas de la cascaras, del albu-
men, composicion de la yema, microflora, inmunidad pa-
siva, y nutrientes depositados. Las reproductoras también
puede transferir efectos no deseados como residuos de
aditivos, micotoxinas, y corticoides enddgenas de estrés.
El nivel de todos los nutrientes depositados en el huevo
puede impactar el desarrollo apropiado del embrion, pero
algunos como los carotenoides, fuente de grasa, las vi-
taminas y los microminerales parecen tener un impacto
directo en la incubabilidad, las condiciones optimas de
incubacion y la vida post-eclosion del ave. El cambio en
espacio de comedero, especialmente el aumento de espa-
cio de cria a produccion, parece ser negativo para carac-
teristicas del huevo incubable y la progenie. Las propie-
dades de la cascara afectan como el embrion utiliza esos
nutrientes especialmente en la tltima fase de incubacion.
Las propiedades de la cascara pueden ser afectadas por
condiciones de manejo y nutricion de las reproductoras.
Estas condiciones afectan el desarrollo de casi todos los
tejidos de los pollitos. Por ejemplo, efectos negativos en
el desarrollo de huesos y tendones puede tener efectos en
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la locomocién y problemas de patas de los pollos al sa-
crificio. Estos efectos pueden ser observados en la salud,
bienestar animal, crecimiento, y desempeiio de los lotes de
pollos de engorde.
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EL PAPEL DE LA L-CARNITINA EN AVES: GALLINAS
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En las aves la L-carnitina juega un
papel clave en su metabolismo ener-
gético. La carnitina es sintetizada en
los rifiones y en el higado a partir de
la Lisina y la Methionina en un pro-
ceso de degracion protéica. Las ma-
terias primas de origen vegetal que
generalmente se usan en las dietas de
las aves aportan muy baja cantidad de
carnitina, por tal motivo al aparecer
las prohibiciones en diferentes paises
europeos de incluir ingredientes de
origen animal, las mortalidades en
las ponedoras y pollos de engorde se
incrementaron, la aparicion de los
eventos de histeria especialmente en
las aves explotadas en jaula y en los
pollos de engorde cebados en piso a
sido motivo de investigaciones y uno
de los nutrientes o factor desencade-
nante es la deficiencia de L-carnitina
en dieta de las aves.

La L-carnitina tiene dos funciones
importantisimas en el metabolismo
energético: transporte (suttle) y servir
de tampon (buffer) es crucial para el
metabolismo energético de las grasas
y de los carbohidratos. Transporta
acidos grasos libres de cadena corta y
media, desde el citoplasma a la mito-
condria y estos acidos tienen que es-
tar ligados a L-carnitina como carrier
formando la acyl-carnitina ya en la
mitocondria estos acidos grasos son
oxidados y son usados como fuente de
energia. La funcion buffer o tampon
la desarrolla cuando son usados los
acidos grasos como fuente de energia,
las mitocondrias de la células tienen
dos opciones de compuestos quimicos
para utilizarlos para generar energia :
la glucosa y los acidos grasos; cuando
se usan los acidos grasos para la glu-
cogénesis el mecanismo de la gluco-
sa es reducido a la minima expresion
por la L-carnitina y ademas tampo-

na el exceso de acidos grasos que no
pueden ser usados disminuyendo la
formacion de cuerpos cetonicos y es-
timulando la oxidacion de la glucosa.
Existe un mecanismo llamado el ciclo
de Randie (ciclo glucosa-acido graso)
que explica la competencia entre los
dos combustibles. La L-carnitina es-
timula la sintesis de hormonas como
el factor de crecimiento insulinico
(Insulin-like Growth Factor, IGF)
que es determinante en el desarrollo
muscular promoviendo un crecimien-
to precoz . En estado termoneutral y
condiciones fisiologica normales, el
ave puede sintetizar la L-carnitina;
la cantidad endogena y el aporte de la
dieta son suficientes para atender las
necesidades del organismo; pero, en
circunstancias de ambientes desequi-
librados que causen estrés a las aves
pueden aparecer deficiencias especial-
mente en animales muy jovenes cuan-
do todavia el higado y los rifiones son
inmaduros e incapaces de producir la
cantidad necesaria de L-carnitina ya
que en este momento el metabolismo
es de sintesis es decir anabolismo. En
el periodo de postura en gallinas de
huevo de plato y reproductoras pesa-
das, las aves se enfrenta a una alta
carga metabolica donde la produccion
endogena de L-carnitina y el apor-
te de la dieta no cubren la demanda
para que estas hembras tengan un
metabolismo energético eficiente, son
conocidos los problemas de higado
graso en estas etapas, que aumentan
la mortalidad y perdidas econémicas;
la adicion de L-carnitina puede mi-
nimizar y optimizar la utilizacion de
la energia y adicionalmente protege el
higado, gracias a la funcion buffer.

Algunas pruebas de campo demues-
tran que la suplementacién con 20
ppm de L-carnitina a partir de las 19

semanas de vida aumentan la persis-
tencia de la postura; ademas, en las
reproductoras pesadas elevan la in-
cubabilidad de los huevos debido a
un mayor desarrollo embrionario de-
bido a la optimizacion de las fuentes
de energia y ayuda a la absorcion del
saco vitelino. Aproximadamente el
90% de la energia necesaria para el
desarrollo embrionario proviene de la
oxidacion de los acidos grasos y de los
lipidos de la yema de los huevos. Gra-
cias al efecto tampén y antioxidante
protege a las membranas de los esper-
matozoides suministrando con esto
un semen de mayor calidad cuando
los machos son alimentados con 600
ppm de L-carnitina. Las hembras se
pueden alimentar con 60 ppm.

La L-carnitna optimiza la oxidacion
de los acidos grasos y reduce la depo-
sicion de tejido adiposo abdominal ya
que promociona la esterificacion, este
efecto se observa con la adicion de 30
ppm de L-carnitina en el alimento y
por tal motivo se mejora el rendimien-
to en canal. La L-carnitina también
mejora el desempefio de las aves bajo
estrés calorico.

En las reproductoras pesadas la
L-carnitina a razén de 5 a 600 ppm
disminuye la mortalidad por muerte
subita (SMB), esto debido al creci-
miento rapido de las aves sus mus-
culos necesitan mas oxigeno del que
sus pulmones le pueden proporcionar,
esto provoca que el corazon trabaje
mas, se hipertrofie y la presion de la
sangre termina produciendo derrame
de los vasos de los pulmones por falla
en el muasculo cardiaco (cardiomio-
patias) lo que produce la muerte del
ave. La dosificacion del suplemento
o corrector puede suministrarse en el
agua de bebida o en el alimento.
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DIA AVICOLA AMEVEA

Con el propésito de llegar a todas
las zonas de importancia avicola
de Colombia, se vienen desar-
rollando estas jornadas académi-
cas desde hace varios afos, lo-
grando integrar a los profesionales
del sector, tratando temas de im-
portancia técnica y tratando de dar
respuesta a las necesidades de las
diferentes regiones del pais y los
diferentes propésitos productivos.

JORNADA AVICOLA BARRANQUILLA

Esta Jornada se llevd a cabo el dia
30 de Septiembre de 2015 en el Au-
ditorio del Hotel Country, contamos
con el apoyo de los Doctores:

® Miguel Morales con la conferen-

cia “Comportamiento de la en-
fermedad New Castle en la Cos-
ta Atlantica Colombiana 2014 y
2015".

Durante los Uultimos dos meses > Anderson. Loeez Arias Con_’la
(agosto y septiembre) se han reali- conferencia “Inmunodepresion
zado tres diferentes jornadas. sub-clinica detectada por segui-
miento histopatologico y eviden-
cia de circulacion del virus de
Marek”.
. ® Alvaro Wills Franco con la
JORNADA AVICOLA PEREIRA ® Ana Rosa Puentes con la con- charla “Reflexiones sobre el

Esta Jornada se llevo a cabo el
dia 26 de Agosto de 2015 en el
Auditorio Jorge Rojas Martinez
de la Universidad Tecnoldgica de
Pereira, donde contamos con el
apoyo de los Doctores:

B Luz Patricia Urrea con la confe-
rencia “Calefaccion en Avicultu-

ra.

W Johan Bernal con la conferencia
“Uso de herramientas de ultima
generacion para el diagnéstico

ferencia “Salmonella sp. En
avicultura: toma de muestras y
diagnostico de laboratorio”.

uso de antimicrobiales y anti-
biéticos promotores de creci-
miento (APC) en avicultura”.

® Elizabeth Folleco con la con-
ferencia “Anemia infecciosa
aviar y su impacto en la salud
aviar, estudio piloto en granjas
avicolas de Antioquia”.

® William Serna con la conferen-
cia “Futuro de la produccién
de proteina de origen animal’.

Contamos con 30 participantes, algunos asociados y profesionales del
sector.

Proximamente estaremos presentes en la ciudad de Ibagué y posteriormen-
te en Bucaramanga, buscando lograr una mayor cobertura y fortaleciendo
el criterio técnico de los profesionales del sector avicola.

de patégenos”.

H Natalia Gallego con la conferen-
cia “Pigmentacion en avicultura”.

M Jairo Rodriguez con la conferen-
cia “Toma y envio de muestras”.

CONVENIOS

Los asociados a AMEVEA, tienen como beneficio adicional tarifas preferenciales
con diferentes compafiias. Dentro de los convenios que existen actualmente, se
encuentran

Seguro de Automoéviles, con Fidelis

. '(I':arifelzs prgfererg:iales d? Ol-éoteli Corredores de Seguros (representante
on la cadena Losmos 100y e de Seguros Bolivar y Seguros
Hotel Factory Inn Colpatria)

* Plan exgquial, con Exepaz, filial -, Plan de Medicina Pre-pagada, con
de Jardines de Paz. MedPlus (antiguo Café Salud)

Contamos con 73 participantes.
Dentro de la Jornada se llevd a
cabo una entrevista al Dr. Da-
niel Duarte, quién se desempena
como Director Ejecutivo (E) de la
Asociacion. Para conocer el conte-
nido de la entrevista pueden ingre-
sar al link http://comunicaciones.
utp.edu.co/noticias/28824/asi-fue
-el-dia-avicola-en-la-utp

Para mayor informacién sobre los convenios vigentes, por favor ir a la siguiente
direccion de internet:
http://amevea.org/index.php/noticias/convenios-empresariales
0 escribir al correo electrénico: secretaria@amevea.org

SEPTIEMBRE DE 2015



' AN A

‘-‘_[l "J

meved
Marzo 4 Abril 21, 22 y 23
DIA AVICOLA FOMEQUE 11 SEMINARIO INTERNACIONAL DE INCUBACION
Y PRODUCCION DE POLLO DE ENGORDE
Mayo 13 .
DiA AViCOLA FUSAGASUGA . Juing
DiA AVICOLA CALI
Agosto 26 _
DiA AVICOLA PEREIRA  Septiembre 17
DiA AVICOLA MEDELLIN
Septiembre 30

Octubre 21y 22
SEMINARIO INTERNACIONAL

DiA AVICOLA BARRANQUILLA

Noviembre NUTRICION Y MANEJO DE REPRODUCTORA
DiA AViCOLA IBAGUE Y PONEDORA COMERCIAL
Noviembre 19y 20 ' Diciembre 2
SEMINARIO TALLER DE PATOLOGIA DiA AViCOLA BUCARAMANGA
MAYORES INFORMES

Asociacion Colombiana de Médicos Veterinarios y Zootecnistas Especialistas en Avicultura
Teléfonos: 6855337 - 7444377 - 7444367 Bogota D. C., Colombia.



Seminario Taller,

PATOLOGIA AVIAR

AMEVEA /19y 20 de NOVIEMBRE 2015

) Av. Suba- Cota Kilometro 3 Las Mercec
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