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El futuro de AMEVEA: Una reflexion necesaria

elebrar cuarenta y dos afios de existencia, destacados logros y
significativa presencia institucional, exigen una revision analitica de
nuestras fortalezas y debilidades y una seria y juiciosa prospeccion

de nuestra asociacion hacia los afios venideros, si queremos asegurar la
sostenibilidad y desarrollo adecuado de nuestra asociacion en los afios por venir.

Si bien es cierto que las exitosas realizaciones alcanzadas con el esfuerzo, tenacidad,
compromiso y dedicacion de los integrantes de las Juntas Directivas que han estado al
frente de la asociacion, con el apoyo y fidelidad de sus asociados y de las mas
importantes empresas ¢ instituciones del sector avicola, han permitido que AMEVEA
haya alcanzado el sitial que hoy ostentamos con orgullo, no podemos “‘sentarnos
sobre los laureles” y dejar comodamente que la simple tendencia inercial contintie

soportando la sostenibilidad de nuestra asociacion.

Todos hemos estado sintiendo, en mayor o menor grado, la apremiante necesidad de
la diversificacion de nuestras actividades y fuentes de ingreso, determinada por
algunas debilidades que no hemos podido superar: la dependencia econémica del
seminario que cada cuatro afios realizamos con la Universidad de Georgia y que
puede ser dificil de efectuarse en el futuro, la dificultad en el crecimiento del nimero
de afiliados (alimentado por la apatia o falta de motivacion del comun de los
profesionales del sector), la escasez de asociados dispuestos a participar activamente
en la Junta Directiva y en los Comités de trabajo, entre otros, nos indican la imperiosa
necesidad de revisar nuestra vision y orientacion estratégica hacia el futuro, so pena
de no poder asegurar nuestro adecuado desarrollo y progreso en el largo plazo.

Es imprescindible entonces, ocuparnos en forma analitica, objetiva y prospectiva del
devenir de AMEVEA, para lo cual hemos estado proponiendo como integrantes de la
Junta Directiva, la realizacion inmediata de una reflexion y definicidon sobre el
enfoque, orientacion, filosofia corporativa, estrategias, metas y objetivos de nuestra
asociacion hacia el futuro: En otros términos, realizar con la asesoria de expertos, una

planeacion estratégica y prospectiva de nuestra querida asociacion.

ARMANDO RODRIGUEZ CALDERON
Presidente Junta Directiva AMEVEA
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Elizabeth Moreira dos Santos Schmidt':
ROSANGELA LOCATELLI-DITTRICH?; ELIZABETH SANTIN?,

ANTONIO CARLOS PAULILLO®

PATOLOGIA CLINICA EN AVES:

UNA HERRAMIENTA PARA EL MONITOREO
DE LA SANIDAD AVICOLA - REVISION

Resumen

La patologia clinica es usada en
Medicina Veterinaria hace varios
aflos para evaluar alteraciones
metabolicas que puedan dar algun
indicio de enfermedad en los
animales. A pesar de que las pruebas
paraclinicas son de uso rutinario en
animales de compafiia, no son
comunmente utilizadas para la
evaluacion clinica de aves silvestres
o de produccion. La falta de
informacién sobre valores
sanguineos de referencia limito el
uso de estas herramientas en la
medicina aviar. Los pardmetros de
laboratorio en medicina de aves son
utiles para evaluar aspectos
relacionados con la salud animal.
Esta revision presenta formas de
utilizacién de la patologia clinica
(hematologia y bioquimica
clinicas) como ayuda diagnoéstica
en la evaluacion y monitoreo de la
salud de las aves.
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INTRODUCCION

La clinica y la cirugia de aves son
reconocidamente una especialidad
en medicina veterinaria de animales
silvestres. Los signos clinicos en
las aves son generalmente
inespecificos y la informacion
obtenida por el examen fisico es
limitada (Lumeij, 1997).

La evaluacion de muestras de
sangre puede servir como
herramienta importante para el
seguimiento de la salud de las aves,
en el diagnodstico de enfermedades,
en preoperatorio, durante
tratamientos y para observar las
condiciones de salud del animal.
Ademas de la posibilidad de utilizar
las pruebas hematoldgicas y
bioquimicas de la sangre en la
clinica de aves silvestres, existe la
posibilidad de intensificar su uso
como parte del diagnostico de
enfermedades en avicultura, pues

paralelamente al crecimiento de la
actividad avicola, ha habido un gran
desarrollo de los métodos de
diagnodstico y de profilaxis de las
enfermedades aviares. Sin
embargo, los aspectos basicos
relacionados con la fisiologia y las
evaluaciones mediante pruebas
paraclinicas han sido poco
estudiadas.

La sangre es esencial para el
mantenimiento del equilibrio de
electrdlitos y del agua, para el
control de la temperatura y para el
funcionamiento del sistema
inmunolégico (Voigt, 2003). Los
valores sanguineos pueden estar
influenciados por el estado
nutricional, sexo, edad, habitat,
estacion del ano, estado
reproductivo, traumas, manejo y
estrés ambiental (Campbell, 2004;
Thrall, 2004). Por eso es necesario



conocer esas variaciones en el
momento de evaluar los parametros
sanguineos en la clinica de aves.

La aplicacion mas usual de la
hematologia es para monitorear la
salud general del animal, evaluar su
capacidad para transportar oxigeno
y defenderse contra los agentes
infecciosos (Voigt, 2003). La
hematologia busca establecer un
diagndstico, definir lineas de accion
y orientar el prondstico y el
tratamiento de las enfermedades. El
hemograma es un examen de
laboratorio de rutina que evalta la
cantidad y calidad de las células
sanguineas y los trombocitos. Por
otro lado, la evaluacioén bioquimica
de alteraciones de los metabolitos
de la sangre, tales como proteinas,
acido urico, colesterol y otros;
puede indicar el estado de
funcionamiento de 6érganos como el
higado, los rifiones, los musculos,
etc.

El perfil hematoldogico y
bioquimico de la sangre es utilizado
para acceder el estado fisiologico de
los pacientes (Campbell, 2004). Los
exdmenes de la sangre ayudan al
médico veterinario a diagnosticar
precozmente cuadros de
sintomatologia subclinica. Algunos
autores destacan que su €scaso uso
en la practica veterinaria ocurre, en
muchos casos, por deficiencia de
observaciones sobre los valores
hematoldgicos y bioquimicos en la
sangre de las especies animales, lo
que no permite una adecuada
interpretacion de los resultados
obtenidos (Birgel, 1982; Kaneko et
al., 1997).

En estarevision seran abordados los
examenes hematologicos vy
bioquimicos de acuerdo con el

La cantidad de sangre a tomar dependera del tamano
y la condicién del ave

sistema u 6rgano, sus indicaciones y
las causas e interpretaciones de las
alteraciones de los resultados.

TOMA DE LA MUESTRA DE
SANGRE

En aves sanas, la cantidad maxima
de sangre que se puede tomar es, en
general, el equivalente a 1% del
peso del animal. En patos y palomas
hasta 3% del peso corporal, 2% en
pollos y 1% en cuervos y faisanes.
En animales enfermos, lo maximo
que se puede colectar con seguridad
es 1% del peso corporal (Lumeij,
1997). Los principales sitios para la
toma de la muestra de sangre son:
vena yugular, vena ulnar, vena
metatarsica medial, seno venoso
occipital y puncidon cardiaca

(Lewandowski et al., 1986; Fudge,
2000a).

HEMATOLOGIA

Para el hemograma es necesario
obtener muestras de sangre en
tubos conteniendo 4cido
diaminotetracético (EDTA) como
anticoagulante. La heparina
también puede ser utilizada para
analisis hematolodgicos. Tratando de
prevenir hemolisis, la muestra de
sangre debe ser homogenizada y
puede ser refrigerada por un tiempo
maximo de 24 horas. Los frotis
sanguineos deben ser realizados
maximo una hora después de la
toma de la muestra. Cuando se
utiliza heparina, es fundamental
que los extendidos sanguineos sean
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elaborados en el momento de la
colecta para evitar alteraciones en la
morfologia de las células (Kraft,
1998; Zinkl, 1986)

Las pruebas de laboratorio que
componen el hemograma de las
aves son: recuento total de
eritrocitos y de leucocitos en
hemocitometro de Neubauer con
dilucion en azul de toluidina 0,01%,
determinacion del hematocrito por
la técnica del microhematocrito y
determinacion de la concentracion
de hemoglobina. El recuento
diferencial de los leucocitos es
realizado en frotis sanguineos con
colorante hematoldgico de Wright.
En el recuento son diferenciados
heterofilos, linfocitos, eosinofilos,
monocitos y basofilos. En la lamina
del frotis debe ser observada la
presencia de parasitos
intraeritrocitarios o
intraleucocitarios, ademas de
alteraciones tdxicas en los
leucocitos y respuestas de anemias,
como la presencia de eritrocitos
jovenes y policromatofilia, y
recuento de trombocitos. Los
indices hematimétricos, volumen
globular medio (VGM) y
concentracion de hemoglobina
globular media (CHGM) son
obtenidos por las formulas de
Wintrobe (1932).

® Eritrograma

Los eritrocitos maduros son células
ovales o elipticas con nucleo
central, de la misma forma de la
célula, coloracion purpura oscuro
con cromatina agrupada y
uniforme. El citoplasma es
abundante con coloracion rosado-
anaranjada uniforme semejante a la
de los mamiferos (Bounous vy
Stedman, 2000).
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El hematocrito normal de las aves
varia de 35 a 55%. Valores
inferiores a 35% indican anemia y
superiores a 55% sugieren
deshidrataciéon o policitemia
(Bounous y Stedman, 2000). El
hematocrito también puede sufrir
alteraciones en relacion a sexo y
edad de las aves (Schmidt et al.,
2007). Algunas aves como las
hembras del Faisan de collar y la del
Papagayo de pecho morado;
presentan valores menores de la
serie roja en relacion a los machos,
pues los estrogenos tienden a
deprimir la eritropoyesis y los
androgenos promueven el efecto
inverso (Thrall, 2004; Schmidt et
al., 2003; Schmidt et al., 2006a;
Schmidt et al.,, 2007). En las
micotoxicosis, puede ocurrir
aumento moderado en los
parametros eritrocitarios debido a la
hemoconcentracion causada por el
estado de deshidratacion, a
consecuencia de la deplecion de
agua del plasma por la emesis y la
ingestion hidrica insuficiente
(Perozo et al., 2003). La anemia es
evidenciada por la disminucion en
el recuento total de eritrocitos, la
disminucion del hematocrito y de
las concentraciones de
hemoglobina. Anemias por
deficiencias han sido registradas en
aves domésticas, pero raramente
son reconocidas en aves
salvajes/exoticas en cautiverio,
pues el hierro esta presente en los
productos utilizados para la
alimentacion de estas aves (Fudge,
2000a).

En la anemia severa, la forma del
eritrocito puede presentar
alteraciones, donde las células
aparecen redondas y con nucleo
oval. Esto es sugestivo de una
maduracion sin sincronia del nucleo

de la célula y del citoplasma,
probablemente debido a
eritropoyesis acelerada (Dein,
1986; Zinkl, 1986). Las principales
causas de anemia en las aves son:
traumas, parasitismos,
intoxicaciones (aflatoxinas,
plomo), sepsis bacteriana
(salmonelosis), neoplasias y
paréasitos de eritrocitos
(Plasmodium, aegyptianella),
inmunomediada y enfermedades
cronicas (Dein, 1986; Fudge,
2000a). La exposicion subclinica a
aflatoxinas promueve pérdidas en la
industria avicola debido a la
disminucion de la respuesta inmune
y laanemia (Perozo etal., 2003).

©® Leucograma

El nimero de leucocitos totales y la
morfologia de estas células son
estables en el animal sano, pero
puede variar de acuerdo con la edad
y el sexo de las aves (Schmidt et al.,
2006a; Schmidt et al., 2007). El
leucograma puede sufrir
alteraciones drasticas en las
enfermedades, para permitir la
respuesta inmunologica de los
animales.

Los leucocitos granulociticos son:
heterofilos, eosinodfilos y basofilos.
Los linfocitos y monocitos son los
leucocitos agranulociticos. El
heteréfilo presenta citoplasma sin
coloracion, con granulos naranja-
rojizos ovales o en forma de huso y
con nucleo violeta lobulado. El
citoplasma de los eosinofilos es
azul y contiene granulos rojo-
anaranjados y redondos que se
colorean mas brillantes o diferentes
de los granulos de los heterdfilos. El
ntcleo del eosindfilo también es
lobulado y violeta (Bounous y
Stedman, 2000; Thrall, 2004). El



basofilo es levemente menor que el
heterofilo y tiene el citoplasma sin
color y con granulos purpura
oscuro. El nucleo del basoéfilo es
purpura y no lobulado (Dein, 1986;
Bounous y Stedman, 2000).

Los linfocitos son células redondas
con nucleo no lobulado y purpura
oscuro con citoplasma homogéneo
azul claro. Los monocitos son los
mayores leucocitos encontrados en
la sangre periférica. Presentan
citoplasma delicadamente granular,
abundante y azul-grisoso con
nucleo purpura (Bounous vy

medula dsea cuando ocurre un
proceso inflamatorio. El aumento
en el numero de heterofilos
inmaduros caracteriza el desvio a
la izquierda; esto sucede
principalmente en la infeccion
bacteriana severa, micobacteriosis,
aspergilosis, clamidiosis y necrosis
severa de tejidos resultante de
trauma o neoplasia. La presencia de
heteréfilos toxicos sugiere toxemia.
Cuanto mayor el grado de
toxicidad, peor el pronostico
(Fudge y Joseph, 2000; Latimer y
Bienzle, 2000).

_CIENTIFICO

aves disturbios en la actividad
fagocitaria de los heterofilos y
también inhibicion de la actividad
fagocitaria de los monocitos
(Chang y Hamilton, 1979).

La leucopenia (disminucién del
numero total de leucocitos) ocurre
por depresion de la leucopoyesis o
por disminucion de los leucocitos
periféricos. La leucopenia con
heteropenia ocurre en algunas
enfermedades virales e infecciones
bacterianas de gran extension
(septicemia). Cuando, asociado con
heterofilos inmaduros, sugiere

Stedman, agotamiento
2000; Thrall, del pool de
2004). reserva de los

heterofilos
Las causas del maduros

aumento del
numero total
de leucocitos
(leucocitosis)
son: infeccion
general o
localizada,
traumas,
intoxicacion,
hemorragia
en cavidades,
neoplasias de

El recuento leucocitario puede cambiar con la edad

debido a gran
necesidad de
estas células
(Dein, 1986;
Bounous vy
Stedman,
2000; Fudgey
Joseph, 2000;
Latimer vy
Bienzle,
2000). La
vacunacidn
contra

crecimiento y el estado de salud del ave
rapido vy
leucemias. La heterofilia ocurre Los heterofilos téxicos con

generalmente debido a inflamacion.
Laleucocitosis leve amoderada con
heterofilia y linfopenia indica
respuesta al estrés con exceso de
glucocorticoide enddégeno o
exdgeno (Dein, 1986; Latimer y
Bienzle, 2000; Thrall, 2004).

Los heterofilos segmentados son
encontrados normalmente en la
mayoria de los frotis sanguineos.
Los heter6filos inmaduros
bastonados son liberados de la

vacuolizaciones citoplasmaticas,
picnosis nuclear, caridlisis,
basofilia citoplasmatica y
alteracion de los granulos
citoplasmaticos fueron encontrados
en casos de alteraciones hepaticas
por agentes no-infecciosos en
codornices de cria industrial
(Locatelli-Dittrich et al., 2000).
Perozo et al. (2003) observaron
linfopenia con heterofilia y
monocitosis en pollos con
micotoxicosis. Pueden ocurrir en

coccidiosis en
pollos de engorde induce la
reduccion en el numero total de
leucocitos por estimular una
respuesta inflamatoria local. La
vacunacion induce la migracion de
los leucocitos para la mucosa
intestinal, que es el sitio de la
infeccion vacunal (Schmidt et al.,
2006b).

La heteropenia no es comun en las
aves. La linfopenia ocurre en ciertas
enfermedades virales pero esta
poco documentada. Ocurre en
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infecciones sistémicas agudas o en
estrés severo. La linfocitosis
aparece en condiciones de estimulo
antigénico asociado con
infecciones cronicas (bacteriana,
viral, fungica o parasitaria) y
también neoplasia linfoide
(linfosarcoma o leucemia linfoide
con hasta 200.000 linfocitos/puL).
La presencia de linfocitos reactivos
en el frotis sanguineo sugiere
estimulo antigénico. La linfocitosis
fisiologica representa un fendmeno
transitorio en las aves después de
excitacion, miedo o “lucha” durante
el procedimiento de retirada de la
sangre (Latimer y Bienzle, 2000).
La monocitosis generalmente esta
asociada a enfermedades cronicas
como en lesiones granulomatosas
micoticas y bacterianas, necrosis
inespecifica de tejidos, aspergilosis,
dermatitis bacteriana croénica,
salmonelosis, tuberculosis,
clamidiosis activa o crénica y por
deficiencia de zinc en la dieta (Dein,
1986; Fudge y Joseph, 2000;
Latimer y Bienzle, 2000). Sin
embargo, la monocitosis también es
observada en los desordenes
agudos, en hasta 12 horas después
del inicio de la inflamacion. La
monocitopenia no tiene
importancia clinica.

La basofilia ocurre en
enfermedades respiratorias y en
lesiones severas de tejidos. Esta
asociada también con estrés y
parasitismo interno y externo,
generalmente acompafiada de
eosinofilia (Latimer y Bienzle,
2000; Schmidt et al., 2007). Las
causas de eosinofilia son edema
facial y parasitismo. La eosinopenia
estd asociada a estrés severo y a
administracion de corticoesteroides
(Bounous y Stedman, 2000;
Latimer y Bienzle, 2000).

I:lh"m'if.?.:-fg MARZO DE 2010

El clinico debe interpretar los datos
hematoldgicos para evaluar las
posibles alteraciones patologicas en
el paciente. Estas alteraciones
patologicas generalmente no
definen el diagnoéstico final o la
etiologia. Por ejemplo, la
inflamacién puede ser confirmada
por los resultados del hemograma,
aunque examenes adicionales son
necesarios para localizar la
inflamacién y su causa.

® Trombocitos

A pesar de que el recuento de
trombocitos no es realizado como
rutina, estas células pueden
participar de funciones de defensa
del organismo, e intervienen en la
coagulacion sanguinea. Son
derivados de un linaje distinto de
células encontradas en el tejido
hematopoyético. Los trombocitos
presentan citoplasma sin coloracion
y con granulos rojos. El nucleo es
purpura oscuro. Los valores
normales varian entre 20.000 a
30.000/uL o 10 a 15/1000
eritrocitos (Bounous y Stedman,
2000).

La trombocitopenia ocurre en
formas pancitopénicas de
enfermedades virales,
acompafiadas de alteraciones en el
tiempo de coagulacion (Fudge,
2000a); también cuando hay gran
necesidad periférica de trombocitos
o una depresiéon de la
trombopoyesis (Dein, 1986).

® Hemoparasitos e inclusiones
celulares

Las inclusiones en leucocitos de
aves no son comunes, pero cuando
son encontradas ofrecen un
diagnostico definitivo. Ejemplos de

inclusiones son: bacteria fagocitada
en heter6filos de aves con
septicemia, Atoxoplasma sp. en
citoplasma de monocitos,
Leucocytozoon sp. en citoplasma de
eritrocitos o leucocitos de aves de
rapifia y aves acudticas. Los
corpusculos elementales de
Chlamydophilla psittaci pueden ser
encontrados en citoplasma de
leucocitos (Latimer y Bienzle,
2000; Fudge y Joseph, 2000; Thrall,
2004).

Los parasitos de eritrocitos mas
comunes son: Plasmodium sp., que
puede provocar mortalidad
principalmente en canarios,
halcones y palomas. El género
Haemoproteus sp. tiene amplia
distribuciéon en una variedad de
especies de aves. La Aegyptianella
sp. es una riquetsia que puede ser
observada en el interior de
eritrocitos, aunque son pocos los
registros de enfermedad clinica. En
los frotis de sangre periférica
pueden ser encontradas
microfilarias (Fudge, 2000a).

BIOQUIMICA CLINICA
® Muestras

La mayoria de los analisis
bioquimicos son realizados en el
plasma o en el suero. Como la
colecta de suero de las aves
frecuentemente resulta en muestras
pequefias, se prefiere el plasma para
evaluaciones de pruebas
bioquimicas de rutina. La heparina
es el anticoagulante escogido
(Campbell, 2004). Muestras con
EDTA (4cido etilenodiaminotetra-
cético) no son apropiadas para
pruebas enzimaticas porque este
anticoagulante es quelante de iones
que pueden ser necesarios para la



actividad enzimatica (Lumeij,
1997).

A pesar de que la lipemia interfiere

en los analisis, la obtencién de
muestras en ayuno es una tarea
complicada en las aves, pues
animales enfermos no deben ser
privados de alimentos. Ademas,
considerando la naturaleza de la
anatomia y fisiologia digestiva de
estos animales, es dificil la
obtencion de un estado de ayuno
seguro (Campbell, 2004). Las
principales pruebas bioquimicas
utilizadas en aves aparecen en la
Tabla 1.

® Funcion renal

Las aves poseen dos tipos de
nefrones: los nefrones tipo “reptil”
o cortical superficial, que no
presentan las asas del nefron y
reciben sangre del sistema porta
renal y los nefrones tipo
“mamifero” o medulares profundos
que presentan la asa del nefron y
estdn comprometidos con el
proceso del gradiente osmotico de
formacion de orina. Los rifiones de
las aves reciben sangre del sistema
porta renal, supliendo
aproximadamente dos tercios de la
sangre de los tubulos renales. Este
sistema contribuye a la secrecion
del acido urico por los tibulos
renales (Campbell, 2004; Reece,
2006).

La medicion del &cido trico y de la
urea son las pruebas bioquimicas
utilizadas para evaluar la funcion
renal de las aves. El &cido tirico es el
principal producto del metabolismo
del nitrégeno en las aves,
constituyendo aproximadamente
60 a 80% del total de nitrogeno
excretado por la orina; se sintetiza
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Tabla 1. Principales pruebas bioquimicas utilizadas para aves
y condiciones de almacenamiento de las muestras.

Muestras .
Pruebas bioquimicas Suero Plasma Estabilidad de la
EDTA Heparina Mmuestra
Alanina aminotransferasa . - 0 a4°C (8 dias);
(ALT) congeladas (8 dias)
Aspartato X X X 0 a 4°C (8 dias);
aminotransferasa (AST) congeladas (4 dias)
Gama-glutamiltransferasa S SIS B
g X X X 20°C, 12 dias de 2
(GGT) 28°C
0 : .
Fosfatasa alcalina (FA, 0247C (8 d|as),
X X X congeladas 30 dias
ALP) a-10°C
Glutamato deshidrogenasa X 0a4°C (4 dias);
(GLDH) congeladas (8 dias)
Sorbitol deshidrogenasa X Medir
(SDH) inmediatamente
Proteger de la luz,
o medir lo més rapido
Bilirrubina X posible, estable
hasta 3 dias entre
2a8°C
Acidos biliares X
. . 0a4°C (1 dia)
Creatina-quinasa (CK) X X congelada (8 dias)
Lactato deshidrogenasa . o . 2 a8°C (2 dias);
(LDH) congelada (8 dias)
Medir
Clieasa’ X inmediatamente en

en el higado y en los rifiones, siendo
90% del acido urico sanguineo
excretado primariamente por
secrecion tubular, en los tubulos
proximales de los nefrones
corticales. Este proceso de
secrecion es independiente de la
reabsorcion tubular de agua
(Campbell, 2004; Lumeij, 1997).

suero; *plasma con
fluoruro de sodio

Asi, disturbios en la funcién renal
pueden llevar al aumento en la
concentracion sérica o plasmatica
del acido trico (Lumeij, 1997).

Concentraciones sanguineas de
acido trico superiores a 15 mg/dL
sugieren alteraciones de la funcion
renal, que pueden ser causadas por
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diversos factores, como
nefrotoxinas, obstruccion urinaria,
nefritis y nefropatias asociadas a
hipovitaminosis A (Amand, 1986;
Campbell, 2004). Diversos factores
pueden influir en las
concentraciones de acido frico,
como la especie, la edad y la dieta.
Animales jovenes tienden a
presentar mayores concentraciones
de acido urico que animales adultos
(Campbell, 2004).

El acido urico no es una prueba
renal sensible en aves, pues 75% de
la funcion renal debe estar
comprometida para que sea posible
detectar aumento de la
concentracion sanguinea. Ademas,
las aves pueden presentar
hiperuricemia después de la
ingestion de dietas con alto nivel de
proteinas, o durante ayuno
prolongado y en la necrosis severa
de tejidos. A pesar de esas
limitaciones, el acido urico es util
para monitorear el tratamiento y la
progresion de la enfermedad
cuando es utilizado en
determinaciones secuenciales
(Gregory, 2003; Lierz, 2003;
Campbell, 2004).

El 4cido trico se encuentra elevado
en gallinas inoculadas con varias
cepas del virus de la enfermedad de
Newcastle (Rivetz et al., 1977).
Esta elevacion puede ocurrir por
dafios renales, por la disminucion
en la velocidad de eliminacién, por
alteracion en la condicién
nutricional debido a reduccion de la
ingestion de alimentos o por
injurias en el sistema digestivo.

La concentracion de urea sanguinea
estd influenciada por la ingestion de
proteinas, por la tasa de excrecion
renal (que puede aumentar laurea) y
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por el estado del higado, que es el
6rgano responsable por su sintesis.
Las aves carnivoras tienen mayores
concentraciones de urea que aves
granivoras (Campbell, 2004;
Kaneko et al., 1997). Como las aves
son uricotélicas, pequefas
cantidades de urea estan presentes
en el plasma. La concentracion
normal de urea de aves no
carnivoras es de 0 a 5 mg/dL
(Campbell, 2004).

Se considera que la urea tiene poco
valor diagnostico para las aves
cuando se compara con el acido
urico (Amand, 1986; Campbell,
2004). Sin embargo, la urea puede
ser una prueba sensible para
azotemia prerrenal en algunas
especies de aves, porque es
eliminada por filtracion glomerular,
que depende del estado de
hidrataciéon del animal. De esta
forma, es util para detectar una
disminucién de la perfusion arterial
renal (Campbell, 2004; Lumeij,
1997).

La creatinina tiene poco valor
diagnostico en las aves porque la
creatina es excretada por el rifion
antes de ser convertida en
creatinina. Asi, lo ideal seria medir
las concentraciones plasmaticas de
creatina para detectar una
disminucion en la tasa de filtracion
glomerular. Sin embargo, los
laboratorios veterinarios no poseen
un método de rutina para la
determinacion de este metabolito
(Lierz, 2003; Campbell, 2004).

® Funcion hepatica
1. Enzimas

En las aves, las pruebas de funcion
hepatica estan divididas en pruebas

de enzimas hepaticas, que reflejan
lesiéon hepatocelular: aspartato
aminotransferasa (AST), alanina
aminotransferasa (ALT), glutamato
deshidrogenasa (GLDH), lactato
deshidrogenasa (LD) y sorbitol
deshidrogenasa (SD) y aumento en
la producciéon enziméatica
consecuente a colestasis o
induccion por drogas: gama-
glutamiltransferasa (GGT) vy
fosfatasa alcalina (FA, ALP), y
metabolitos o pruebas funcionales
del higado (colesterol, acidos
biliares y bilirrubinas), glucosa y
proteinas.

Son escasos los estudios
experimentales sobre la
sensibilidad y la especificidad de la
actividad de las enzimas séricas o
plasmaticas de funcion hepatica en
las aves, estando limitados a
algunas especies (Campbell, 2004),
por esta razon se discutiran aspectos
generales y algunas alteraciones de
esas enzimas. Tal y como sucede en
mamiferos, las actividades de las
enzimas pueden ser utilizadas para
detectar disturbios hepatocelulares
o aumento de produccion
enzimatica.

El aumento significativo de AST
sugiere lesion hepatica grave y
difusa y también disturbios
musculares, pues la AST no es
hepato-especifica (Kaneko et al.,
1997). Las aves presentan alta
actividad de AST en el higado,
musculo esquelético y cardiaco,
cerebro y rifiones. Sin embargo, la
distribucion de esta enzima en los
diferentes tejidos varia de acuerdo a
la especie (Lumeij, 1997;
Campbell, 2004).

De manera general, valores de AST
arriba de 275 UI/L sugieren



aumento de su actividad, que puede
estar relacionada con disturbios
hepaticos o musculares. Los valores
de AST por encima de 800 UI/L son
altamente sugestivos de dafio
hepatico severo, principalmente en
presencia de biliverdinuria o
biliverdinemia (Campbell, 2004).
Actualmente, la actividad de laAST
es considerada como marcador
sensible, pero no especifico de
disturbio hepatocelular en la
mayoria de las aves y debe ser
medida en conjunto con una enzima
musculo-especifica, como la
creatinin quinasa (CK) para que sea
posible diferenciar dafio hepatico o
muscular.

Gansos, gallinas y pavos presentan
mayor actividad de AST en
coraz6n, seguido de higado y

musculo esquelético (en pavos hay
mayor actividad en rifién y cerebro
que en musculo esquelético). Los
patos presentan mayor actividad de
AST en musculo esquelético,
corazon, rinén, cerebro e higado
(Lewandowski et al., 1986; Fudge,
2000a).

La glutamato deshidrogenasa
(GLDH) esta presente en las
mitocondrias de los hepatocitos y es
considerada como el marcador mas
especifico de disturbios
hepatocelulares en las aves
(Lumeij, 1997), a pesar de que su
medicion no se considera de rutina,
en parte porque no hay disponible
un kit diagndstico econdmico para
la determinacion de esta enzima.
Otros tejidos también presentan
actividad de GLDH, como cerebro
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y rindn de palomas, gallinas, patos,
pavosy periquitos. Valores mayores
de 10 UI/L indican necrosis
hepatica. La magnitud del aumento
es proporcional a la severidad de la
injuria hepatocelular (Lumeij,
1997; Campbell, 2004).

La actividad de la enzima lactato
deshidrogenasa (LDH) no es
especifica para disturbio
hepatocelular en las aves
(Campbell, 2004). Sin embargo,
cinco isoenzimas ya fueron
demostradas en tejidos de las aves
(Amand, 1986). El aumento de sus
valores plasmaticos generalmente
estd asociado a disturbios
hepatocelulares o musculares. Los
eritrocitos de las aves tienen alta
actividad de LDH, de forma que la
hemolisis resulta en valores
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elevados de LDH en el plasma.
Comparada con AST y ALT, la
actividad plasmatica de la LDH
aumenta y disminuye mas rapido
después de dafos hepaticos o
musculares (Campbell, 2004). Las
gallinas tienen mayor actividad de
LDH en la musculatura esquelética,
el miocardio, higado y pulmon
(Fudge, 1997; Lewandowski et al,
1986).

La actividad de alanina
aminotransferasa (ALT) tiene valor
limitado como prueba para evaluar
disturbios hepatocelulares en las
aves. Como en equinos y rumiantes,
la ALT es encontrada tanto en el
citosol del hepatocito como en
musculo y otros tejidos en las aves.
La actividad de ALT en la mayoria
de las especies de aves varia de 19 a
50 UI/L (Lumeij, 1997; Campbell,
2004).

La GGT (gama-glutamiltransferasa)
es una enzima asociada a
membranas de varios tejidos. Su
actividad sérica o plasmatica
elevada ocurre por el aumento de
produccion y liberacion por el tejido
hepatobiliar (Meyer et al., 1995).
Sin embargo, la actividad
plasmatica de GGT no aumenta
necesariamente en aves con
disturbio hepatobiliar. Las aves
presentan actividad de GGT en
rindn, cerebro e intestino, aunque
disturbios en estos Organos no
alteran los valores plasmaticos de
esta enzima.

Valores elevados de GGT fueron
observados en palomas con
enfermedad hepatica inducida
experimentalmente (Lumeij, 1997),
indicando que la actividad
plasmatica puede aumentar en
algunas especies dependiendo de la
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naturaleza del disturbio hepatico
(Campbell, 2004). Los patos
presentan alta actividad de GGT en
los rifiones. El aumento de los
niveles de GGT sanguinea indica
lesion hepatica activa, aunque
niveles normales no garantizan
funcionamiento normal del higado
(Fudge, 2000b). Los valores de
GGT entre 0-10 U/L son
considerados ‘“normales”. Las
diferentes metodologias para la
determinacion de la GGT pueden
contribuir para las diferencias en los
valores de referencia (Lumeij,
1997).

La fosfatasa alcalina (FA, ALP)
plasmatica en las aves resulta
primariamente de actividad
osteoblastica. Asi, el aumento en los
valores de esta enzima sugiere
crecimiento 6seo, reparacion de
fracturas, osteomielitis, neoplasias
y condicién preovulatoria de
gallinas. La FA presenta baja
actividad en tejido hepatobiliar
(Campbell, 2004), a pesar de que
valores elevados ya han sido
registrados en aves de rapifia que
presentaban colestasis (Amand,
1986). Las aves presentan actividad
de FA en diversos tejidos, en
pulmones, musculo esquelético,
testiculos, huesos, rifiones, musculo
cardiaco y poca actividad en el
higado. Los pavos tiene mayor
actividad en los testiculos y los
patos presentan mayor actividad en
duodeno yrifiones (Fudge, 2000b).

Se presenta elevacion de las
actividades de las enzimas
hepaticas alanina aminotransferasa
(ALT), aspartato aminotransferasa
(AST) y fosfatasa alcalina (FA), asi
como las concentraciones séricas de
bilirrubina, en los casos de
aflatoxicosis. Las micotoxinas

hepatotdxicas promueven la salida
de enzimas hepatobiliares AST,
ALT y GGT para la sangre de las
aves, ademas de la elevacion de los
acidos biliares, que son un
marcador sensible de la funcion
hepatica en estos animales (Lumeij,
1997).

2. Metabolitos

La bilirrubina no es indicadora de
disturbios hepatobiliares en las
aves, pues existe pequena cantidad
de biliverdina reductasa y asi el
pigmento biliar primario es la
biliverdina. De esta forma, la
ictericia en aves es rara. Sin
embargo, fue diagnosticada
ictericia clinica en patos y
guacamayas. En este caso,
probablemente, hubo la reduccion
de biliverdina a bilirrubina por
enzimas hepaticas inespecificas o
por bacterias (Lewandowski et al.,
1986; Campbell, 2004).

La presencia de biliverdinemia es
observada cuando el suero o el
plasma presentan coloracién
verdosa, lo que refleja enfermedad
hepatobiliar severa. No se hace
medicion de biliverdina porque es
un pigmento inestable y muy
sensible a la degradacion por la luz.
La coloracion amarillenta del
plasma o el suero de las aves esta
asociada con pigmentos
carotenoides provenientes de la
dieta y no debe ser confundido
como bilirrubinemia (Lumeij,
1997; Campbell, 2004). Como las
enzimas séricas o plasmaticas no
presentan sensibilidad ni
especificidad para detectar
enfermedades hepaticas y tampoco
reflejan el grado de
comprometimiento del higado, son
necesarias otras pruebas



bioquimicas sanguineas para
evaluar el metabolismo del higado
en las aves. Ademds, como hay
dificultad para medir la biliverdina,
la determinacion de los acidos
biliares puede ser una herramienta
util para evaluar funcion hepatica
en algunas especies de aves
(Campbell, 2004). Un problema es
que el kit comercial para
determinacion de este metabolito
puede no ser encontrado en el
mercado con facilidad.

Los acidos biliares son sintetizados
en el higado a partir de colesterol,
excretados en la bilis, reabsorbidos
por el intestino para la circulacion
portal y removidos de la sangre por
los hepatocitos (Kaneko et al.,
1997). Aves sanas presentan
pequeiia cantidad de acidos biliares
en la sangre periférica. Los acidos
biliares primarios de las aves son el
quenodesoxicolico, coélico y
alocolico. Las concentraciones de
acidos biliares en ayuno son mas
bajas que en condiciones
posprandiales. La concentracion de
acidos biliares posprandial no varia
entre las especies de aves con o sin
vesicula biliar (Campbell, 2004). El
aumento de la concentracion de
acidos biliares en ayuno sugiere
alteraciones hepaticas, en su
almacenamiento, excrecioén o en la
perfusion del higado (Fudge, 1997,
Lumeij, 1997). Se recomienda
ayuno de 12 horas para la
determinacion de acidos biliares,
pero en algunas especies la
variacion del tiempo de vaciado del
buche torna el muestreo
posprandial dificil. Para aves
carnivoras, el ayuno debe ser de 24
horas. Ademas de este factor, aves
enfermas generalmente presentan
disminucién del transito
gastrointestinal o estasis. Por otro

lado, aumento de la motilidad
intestinal interfiere con la
liberacion de los acidos biliares por
el higado y la absorcion por el
intestino. La concentraciéon
plasmatica de 4cidos biliares en las
aves es mayor que en mamiferos.
En gucamayas, palomas y cacatuas,
el valor de referencia varia de 18 a
71 umol/L. Para papagayos, los
valores varian de 19 a 144 pmol/L
(Campbell, 2004) y para avestruces
de 8 a30 umol/L (Lumeij, 1997).

El colesterol es un precursor
importante del éster de colesterol,
los acidos biliares y las hormonas
esteroides. Puede ser sintetizado
por varios tejidos del organismo,
pero el higado es el 6rgano principal
de sintesis endégena de colesterol.
La hipercolesterolemia puede ser
causada por la dieta o también por
insuficiencia hepdtica (Kaneko et
al., 1997). Como el colesterol es
eliminado en la forma de acidos
biliares, su aumento en el plasma
puede estar asociado con
obstruccion biliar extra-hepatica,
fibrosis hepatica o hiperplasia de
conductos biliares en las aves
(Amand, 1986; Campbell, 2004).
Las concentraciones plasmaticas
para la mayoria de las especies de
aves varian de 100 a 250 mg/dL
(Lumeij, 1997).

3. Glucosa

La concentracién sanguinea de
glucosa de aves sanas varia de 200 a
500 mg/dL y varia también de
acuerdo al ritmo circadiano, hasta
800 mg/dL, en colibries. Los
valores normales de glucosa son
mantenidos por glucogendlisis
hepética durante periodos cortos de
ayuno. Periodos prolongados de
ayuno en aves sanas (hasta ocho
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dias) no disminuyen la utilizacion
de glucosa, como en los mamiferos.
Durante el ayuno, la pérdida de
energia estd relacionada con la
deplecion de grasa y movilizacion
de proteinas, resultando en pérdida
de peso, que puede ser observada
por la reduccion de la masa
muscular pectoral (Campbell,
2004).

Como en los mamiferos, el
metabolismo de la glucosa en las
aves es regulado por la insulina y el
glucagon. Sin embargo, el
glucagon parece interferir de forma
significativa en ese metabolismo,
lo que puede ser explicado por el
hecho de que aves granivoras
presentan abundancia de células
alfa en el péancreas y menor
proporcién insulina: glucagon en
relacion a los mamiferos. La
distribucion de las células
pancreaticas de aves carnivoras es
semejante a la de los mamiferos, de
forma que el metabolismo de la
glucosa difiere entre aves
granivoras y carnivoras (Lumeij,
1997). Hipoglicemia es observada
cuando los valores de glucosa caen
a menos de 200 mg/dL y resulta de
ayuno prolongado, enfermedad
hepatica severa, septicemia o
disturbios endocrinos (Campbell,
2004). La demora en la separacion
del suero o plasma de las células no
disminuye de forma significativala
concentracion de glucosa como en
los mamiferos, pues los eritrocitos
de las aves utilizan acidos grasos y
glucosa para su metabolismo
(Amand, 1986; Campbell, 2004).
La hiperglicemia esta
caracterizada por concentraciones
de glucosa arriba de 500 mg/dL y
ocurre en diabetes mellitus,
aparentemente asociada al exceso
de glucagon por tumores
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pancreaticos y pancreatitis
(Lumeij, 1997; Campbell, 2004),
liberacion de catecolaminas y
exceso de glucocorticoides por
estrés o administracion de
corticosteroides (Amand, 1986;
Campbell, 2004). En tucanes, la
ocurrencia de diabetes mellitus
es significativa y esta,
aparentemente, relacionada con
frutas de la dieta (Campbell, 2004;
Fudge, 2000Db).

Al evaluar el perfil de pollos de
engorde con signos compatibles
con sindrome ascitico, se observo
depresion del metabolismo
energético por disminucion de las
fuentes de energia, dado que el
animal va perdiendo el apetito
gradualmente, debido a la presion
causada por el edema abdominal; se
puede observar disminucion de los
niveles de glucosa, colesterol y
triglicéridos (Gonzélez et al.,
2001).

4. Proteinas

Las concentraciones de las
proteinas plasmaticas totales en las
aves son menores que en los
mamiferos, variando de 25 a 45 g/L.
La albiimina representa 40 a 50% de
la proteina plasmatica total de las
aves (valores normales varian de 8 a
20 g/L)y es sintetizada en el higado.
La albimina transporta aniones,
cationes, acidos grasos, hormonas
(Kaneko et al., 1997), de forma que
la hipoalbuminemia también afecta
las concentraciones de esos
compuestos. De forma general, los
principales factores que afectan las
concentraciones de las proteinas
totales en las aves son: edad,
estacionalidad, condiciones de
manejo y enfermedades (Lumeij,
1997).
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Las inmunoglobulinas producidas
por linfocitos B y plasmocitos
representan un componente
significativo en la concentracion de
las proteinas plasmaticas totales
(Campbell, 2004).

La producciéon de huevos puede
afectar las concentraciones de las
proteinas totales (albumina y
globulinas). Las proteinas son
precursores de la yema
(vitelogenina y lipoproteinas),
sintetizadas en el higado vy
transportadas para el ovario donde
son incorporadas al ovocito en el
ovario. Antes de la postura, las
hembras pueden presentar
hiperproteinemia inducida por
estrogenos (Campbell, 2004;
Lumeij, 1997), hecho ya observado
en hembras adultas del faisan de
collar en la estacion reproductiva
(Schmidt et al., 2006a; Schmidt et
al.,2007).

En relaciéon al método de
determinacion de las proteinas
plasmaticas, hay discordancia en la
literatura. Para algunos autores el
método del biuret es el ideal
(Campbell, 2004), pero otros
estudios realizados en pollos, pavos
y patos, revelaron una buena
correlacion entre el método del
refractometro y del biuret
(Anderson, 1989), aunque esas
especies presentan menores valores
de glucosa sanguinea (que afecta la
refraccion) en relacion a los
psitacidos y aves de pequefio porte.

Las concentraciones de proteinas
plasmaticas obtenidas por el
método del biuret combinadas con
la separacion de sus fracciones por
electroforesis representan una
informaciéon mas exacta de sus
concentraciones plasmaticas totales

(Campbell, 2004). El perfil de la
separacion incluye una fraccion de
prealbimina en algunas especies
como en los psitacidos, albiimina,
alfa-globulina, beta-globulina y
gama-globulina y son importantes
en el diagndstico en bioquimica
clinica para evaluar las respuestas
inflamatorias (Kaneko et al., 1997;
Kerr, 2003).

Otras anormalidades que pueden
sugerir disturbios hepaticos
incluyen hipoalbuminemia,
hipoglicemia, hiperamonemia y
disminucion de los factores de la
coagulacion, aunque raramente son
observados en las aves (Campbell,
2004). Alteraciones significativas
en las proteinas séricas fueron
observadas en aves inoculadas con
cepa virulenta del virus de la
enfermedad de Newcastle, con
disminucion en los niveles de
albimina y, consecuentemente,
disminuyendo la concentracion de
proteinas totales. No fue observada
ninguna alteracion en el nivel de las
globulinas (Rivetz et al.,, 1977).
Esto puede demostrar lesiones
hepaticas, pues el higado es el
organo que sintetiza las proteinas,
principalmente la albimina. Otra
posible causa para la disminucion
de la albumina serian lesiones en
visceras, principalmente del
sistema digestivo, con ulceraciones
intestinales y hemorragias. Estas
lesiones promueven pérdida de
sangre y de albumina. La
concentracion sérica de albimina
también puede ser reducida por
disminucién en la ingestion de
alimentos debido a anorexia
(Kanekoetal., 1997).

En la insuficiencia hepatica hay
disminucion significativa de los
valores de las proteinas totales



concomitantemente a la
disminuciéon de la proporcion
albimina/globulinas. Disturbios
gastrointestinales y renales, ademas
de deficiencias nutricionales,
también pueden llevar a
hipoproteinemia severa
(Lewandowski et al., 1986; Lumeij,
1997). En condiciones
inflamatorias agudas o cronicas,
puede ocurrir un aumento en la
cantidad de proteinas totales, por la
elevacion de las globulinas y
disminucion de la albumina. La
disminuciéon de la proporcion
albumina/globulinas puede ocurrir
en la inflamacioén, en peritonitis,
aspergilosis, psitacosis,
tuberculosis, nefropatias e

insuficiencia hepatica (Lumeij,
1997; Jones, 1999).

® Funcion muscular

La creatina quinasa (CK) es una
enzima musculo-especifica
utilizada para evaluar la funcion
muscular de las aves (Campbell,
2004; Lumeij, 1997). Los valores
normales varian de 100 a 500 UI/L.
El aumento en su actividad
plasméatica indica disturbio
muscular, intoxicacién por plomo,
clamidiosis, septicemias vy
miopatias por deficiencia de
vitamina E y/o selenio. El aumento
marcado de CK estd relacionado
con miopatia de contencion,
condicion en que la actividad de
la AST no aumenta
significativamente (Campbell,
2004). Se debe tener cuidado con
inyecciones intramusculares con
sustancias irritantes (doxiciclina,
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oxitetraciclina que deben ser
administradas via IV), pues
aumentan la actividad de la CK
(Lumeij, 1997; Fudge, 2000a).

Las micotoxinas neurotdxicas
pueden causar elevacion de la
actividad sérica de las enzimas
musculares CK, AST vy lactato
deshidrogenasa (LDH). Estas
alteraciones ocurren por la
actividad muscular intensa causada
por contracciones musculares y
convulsiones (Puschner, 2002).

® Electrolitos

Concentraciones normales de
electrolitos en el plasma, liquido
intersticial y linfa son necesarias
para el funcionamiento normal de
las actividades eléctricas de las

N
-
b

/-
=4

1

(I.‘

£
\

Colombia:

DISTRIIGO QUIMICA $.A.

CALIDAD A TODO ANALISIS

Antimicoplasmicos
Salud e Integridad Intestinal

Antibacterianos

ESPECIALISTAS EN FARMACEUTICOS
Y ADITIVOS VETERINARIOS

Colombia - Panama - Ecuador - Repiiblica Dominicana - Perii
Venezuela - Costa Rica - Guatemala - México - Brasil

PLANTAS FARMACEUTICAS:
Panama:

Teléfono: 66 73 79 80
Repiiblica de Panama.

PBX: 418 12 05 - FAX:418 12 16
Bogota, D.C. - Colombia.

www.distragoquimica.com




] _CIENTIFICO.

membranas celulares y para el
1ira h'e'ni mientos .dep Fos
compartimientos hidricos del
organismo en volumenes correctos.
Estos iones también estan
relacionados con la regulacion de la
presion osmotica, el equilibrio
hidro-electrolitico, manutencion de
los potenciales de membrana,
transmisiéon de los impulsos
nervosos y contraccion muscular,
ejerciendo asi un papel
importantisimo en la homeostasis
del organismo (Kaneko et al., 1997;
Kerr,2003).

Sodio y potasio son los electrolitos
mas comunmente evaluados en
medicina veterinaria. En el caso de
las aves, el papel de esos
electrolitos para el diagnostico
necesita ser mejor investigado
(Lewandowski et al., 1986). El
sodio es filtrado por el glomérulo Yy,
dependiendo de la necesidad
osmotica, puede ser reabsorbido
para el plasma o secretado por los
tubulos renales para su eliminacion
(Campbell, 2004). El potasio es
filtrado activamente y excretado
por el rindén. En la enfermedad
renal en aves, fueron observadas
hipercalemia e hiperfosfatemia,
aunque hipofosfatemia e
hipocalemia también fueron
reportadas. Aves con enfermedad
renal cronica pierden la capacidad
de retener sodio, resultando en
hiponatremia. Anormalidades que
afectan las concentraciones de
aldosterona y el estado de
hidrataciéon del organismo
(privacion de agua o diarrea),
también alteran los valores de
sodio y de potasio. Las
concentraciones séricas de sodio
en las aves varian entre 130 a 170
mEq/L y las de potasio de 2,5 a 6
mEq/L (Ross et al., 1978;
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Lewandowski et al., 1986;

Campbell, 2004)

Elfcaleio® eguny-mingral de
importancia diagndstica en todas
las especies animales; es importante
en la manutencion de la actividad
eléctrica y también es un elemento
estructural importante en los
huesos. Cerca de la mitad del calcio
plasmatico esta en forma libre, que
es laporcion activa de calcio (calcio
i6nico), mientras la otra mitad se
encuentra inactiva, ligada a
albumina (Kerr, 2003), que es la
forma generalmente medida. En las
aves los valores de calcio varian
entre 8 a 12 mg/dL, pero en aves de
postura presentan valores de 20 a 40
mg/dL, posiblemente por el
aumento de la demanda de calcio
para la formacion de la céscara del
huevo (Ross et al., 1978). El calcio
para la formacion de la céscara del
huevo es derivado de la absorcion
intestinal y de la movilizacion dsea.
El nivel de calcio ionizado, en estos
casos, permanece inalterado
(Campbell, 2004). El aumento de
las concentraciones de calcio idnico
ocurre en respuestas vacunales,
pues el reconocimiento del antigeno
hecho por las células T receptoras es
mediado por la activacion de la
calcioneurina. Este efecto fue
observado en pollos de engorde
vacunados contra coccidiosis
(Abbas et al., 2000; Schmidt et al.,
2006b). También se ha observado
un aumento de las concentraciones
de calcio sérico en dietas con
exceso de vitamina D3 y en
condiciones neopldsicas que
provocan lesiones dseas. Niveles de
calcio inferiores a 6 mg/dL resultan
en tetania, principalmente en aves
sometidas a estrés. Los disturbios
renales causan disminucion del
calcio sérico por la pérdida de

proteginas ‘Saiifelile va a
hipoalbuminemia o por la
disminucién de la reabsorcion del
calcio (Lewandowski etal., 1986).

A pesar de la relacion del
metabolismo del calcio y del
fosforo en el organismo, el valor
diagnostico del fosforo sérico en
las aves es inconsistente
(Lewandowski et al., 1986). Aves
jovenes en crecimiento tienden a
presentar valores mas elevados de
fosforo cuando son comparadas
con aves adultas. En condiciones
de hipofosfatemia los niveles
sanguineos de P son inferiores a 5
mg/dL, se pueden presentar por
deficiencia de vitamina D3, terapia
de larga duracidén con
corticosteroides y periodos
prolongados de ayuno. La
hiperfosfatemia se presenta cuando
los niveles de fosforo superioresa 7
mg/dL y resulta de disturbio renal
severo por la disminucién de la
filtracion glomerular, exceso de
vitamina D3 que lleva al aumento
de la absorcidon intestinal de
fosforo y por exceso de fosforo en
la dieta (Lumeij, 1997; Campbell,
2004).

CONSIDERACIONES
FINALES

En los ultimos afnos hubo un
aumento en la consulta clinica de
aves de 0 mMpIatnE an v
consecuentemente, una mayor
necesidad en la calidad de los
servicios veterinarios para aves.
Para ecllo, es necesario el
conocimiento basico de la anatomia
y de la fisiologia aviar para la
interpretacion apropiada de los
valores sanguineos. A pesar de las
limitaciones en relaciéon a la
cantidad de sangre necesaria para



realizar pruebas diagnosticas en
esta especie, principalmente en
animales jovenes, esas condiciones
no deben impedir que las pruebas
sanguineas sean utilizadas como
herramienta util en el monitoreo de
las diversas enfermedades que
afectan a las aves. Los estudios de
los parametros hematologicos y
bioquimicos son esenciales para
contribuir al progreso de la
medicina aviar, con la realizacion
de estudios que permitan la
interpretacion adecuada de las
respuestas del organismo y del
acompafiamiento de casos clinicos
y de campo, para la posible
adopcion de medidas destinadas ala
mejoria en el diagnostico y la
produccioén industrial.
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Introduccion

Constantemente surge la pregunta
sobre cudl o cudles puede ser las
enfermedades de las aves que
causen mas problemas; son tantas
las entidades que afectan a la
industria avicola actual que es
imposible llegar en forma exacta a
un diagnodéstico final.
Adicionalmente, en el manejo de
poblaciones se presenta el
fendbmeno de concomitancia que
implica el involucramiento de dos
omas agentes en la presentacion de
cuadros clinicos en las aves. No se
puede dejar de reconocer que el
aumento en las explotaciones
intensivas ha traido como
consecuencia la presentacion de
cuadros clinicos  complicados
donde se mezclan diversas
enfermedades; esta situacion llama
la atencion sobre la necesidad de
incluir el bienestar animal como
parte integral del manejo sanitario
de las explotaciones avicolas y de
analizar detenidamente el
comportamiento del problema
cada vez que se presenta una
enfermedad, pues un error en la
toma de decisiones acerca de un
tratamiento puede traer como
consecuencia la presentacion de
cuadros complicados de dificil
resolucion (Pulido 2002).
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La enfermedad respiratoria es la
manifestacion mas comun de
anormalidad encontrada en los
pollos domésticos en la industria
avicola moderna. Debido a la
estructura y funcion del sistema
respiratorio de las aves, esta
enfermedad  se puede expresar
como sinusitis, conjuntivitis,
traqueitis, neumonia, aerosaculitis
o una combinacion de dos o mas de
estos signos clinicos. La etiologia
de las enfermedades respiratorias
en las aves de corral es por lo
general multifactorial, por lo tanto
la prevencion y el tratamiento
dependen de los factores que estén
involucrados. (Glisson 2006)

Otro problema que dificulta el
llegar a un diagnostico adecuado es
la presentacion de las
denominadas  enfermedades
aviares emergentes, cuya
incidencia ha aumentado en las dos
ultimas décadas; se pueden
presentar y no ser conocidas
debido a su baja prevalencia,
signos y lesiones leves o por falta
de técnicas diagnosticas. Entre las
condiciones que favorecen el
surgimiento de estas
enfermedades estan las
variaciones genéticas en los

microorganismos que modifican
su virulencia o patogenicidad.
También en las aves se presentan
cambios genéticos que alteran la
susceptibilidad y la resistencia a
las enfermedades. Un aspecto que
toma una gran importancia en la
actualidad es el impacto que tienen
las variaciones climaticas sobre la
presentacién de nuevas
enfermedades; el calentamiento
global, el efecto invernadero y sin
lugar a dudas el fendmeno del Nifio
cuyas consecuencias negativas,
debido a deficiencias o excesos de
agua, se sienten hoy en la
avicultura mundial. De otra parte
los cambios en el manejo de las
aves  (alta densidad), pueden
producir condiciones favorables
para que los microorganismos
expresen sus propiedades
patogenas (Pulido y col, 2000;
Calnek, 2003).

Dentro de las enfermedades
emergentes se encuentran las
ocasionadas por Ornithobacterium
rhinotracheale (ORT),
Gallibacterium anatis, Salmonella
Gallinarum 'y  Mycoplasma
sinoviae, entre otros, que son
agentes bacterianos asociados con
enfermedad, retraso en el



crecimiento, mortalidad en pollos,
gallinas y pavos; y, como se ha
postulado recientemente en el caso
de Gallibacterium anatis, con una
disminucién en la produccion de
huevos debido a su impacto
negativo en el sistema
reproductivo de las gallinas (
Pulido y Col., 2000; Guio y Pulido,
2000, Garcia y Pulido, 2005;
Castellanos y col, 2006; Bojesen y
col. en Jordan 2008, Pulido y col,
2009; Pulido y col 2008; Pulido,
2009).

Hablar acerca del control de las
enfermedades en avicultura es
realmente dificil, mas si se tiene en
cuenta que en la mayoria de casos
se considera que todo estd
controlado y que no se hace
necesario irmas alla de lo que ya se
hace; pero ante las bajas de la
produccion de huevo, la ganancia
de peso deficiente, las
conversiones anormales y/o la
presentacion de alta mortalidad,
siempre sera necesario hacer un
alto en el camino y analizar
detenidamente los posibles
factores que estan interactuando
para provocar el problema en una
granja.

En la industria avicola no existe un
método magico y totalmente
efectivo que lleve al control y
erradicacion de las enfermedades.
Sin embargo, el objetivo de esta
revision es el tratar de dejar un
mensaje acerca de la disciplina que
se debe tener para que cualquier
programa de control ofrezca los
mayores beneficios posibles y
adicionalmente abra la puerta a la
perspectiva de una posible
erradicacion de una enfermedad.
Dado el manejo poblacional que se

ejerce en las explotaciones
avicolas, cualquier esfuerzo que se
haga en el control de una
enfermedad especifica redundard
en el mejoramiento del estado
sanitario de la explotacion.

Cuando se habla de control
siempre se llega al concepto de
bioseguridad, desafortunadamente
muchas veces se habla de
bioseguridad con mucha
propiedad pero la realidad es que
dificilmente se cuenta con un
verdadero programa de prevencion
y control de enfermedades; entre
otras cosas porque se cree que en
este aspecto ya lo sabemos todo.
En primera instancia esto es cierto,
pero también se debe tener en
cuenta que lo que falta no es
conocimiento acerca de
bioseguridad, sino el tomar
conciencia de saber para qué sirve
ese conocimiento, como se puede
utilizar y sobre todo: estar
conscientes de que se requiere
DISCIPLINA y CONSTANCIA
en la implementacion de conceptos
basicos de bioseguridad que pueda
llevar al éxito en el manejo de las
enfermedades que se presenten en
las explotaciones avicolas.

Otro aspecto a destacar cuando se
pretende implementar un método
de control para cualquier
enfermedad, es la importancia de
contar con un buen diagndstico
integral; muchas veces cuando se
realizan necropsias en campo se
tiende a interpretar una lesion
macro como causada por un
microorganismo, sin tener en
cuenta que muchas lesiones son
comunes a diversos agentes
etiologicos, como ejemplo mas
comun se puede mencionar el

ESPECIAL

hecho de que cualquier
anormalidad en los sacos aéreos de
las aves (presencia de espuma,
opacidad, engrosamiento,
vascularizacion y  presencia de
exudados, entre otras); por lo
general se asocia con la
contaminacion con Mycoplasma,
olvidando que en la Medicina
Aviar actual no existen lesiones
patognomonicas o de indicacion
absoluta de una enfermedad y que
en la mayoria de los casos que se
presentan en campo se debe tener
en cuenta la concomitancia entre
microorganismos, la presencia de
interacciones entre virus y
bacterias; y que las anormalidades
en sacos acreos también se pueden
observar en entidades producidas
por Escherichia coli 'y
Ornitobacterium rinotracheale,
por mencionar solo dos de los
microorganismos diferentes a
Mycoplasma de mayor frecuencia
de presentacion actualmente
(Pulido, 2009).

Un caso similar se presenta con la
interpretacion errada de pruebas
diagndsticas; en algunas
explotaciones que tradicionalmente
se consideraban Ilibres de
Mycoplasma, se reportan brotes
como consecuencia de la
interpretacion errénea de pruebas
seroldgicas, olvidando que un
resultado de serologia por si solo no
es diagnostico definitivo sino que
es necesario contar con otro tipo de
pruebas paraclinicas ademas de la
observacion de las caracteristicas
clinicas de la enfermedad, Ilas
lesiones macro y los resultados
zootécnicos que esté obteniendo el
lote. Esto sumado, en la mayoria de
los casos, a descuidos en las
medidas de bioseguridad en los
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planteles avicolas (Contreras,
2000, Pulido, 2009).

LA NECESIDAD DE VOLVER
A LA ACADEMIA:

Para lograr el control efectivo de
las enfermedades en avicultura es
necesario conocer ciertas
particularidades de los agentes
infecciosos, tanto en sus
caracteristicas fisicas como en sus
mecanismos de producir
enfermedad y reconocer las
multiples asociaciones que
producen anormalidad; razon por
la cual la actualizacion constante
acerca de las particularidades de
los microorganismos, su
comportamiento en las
poblaciones y sus mecanismos
para producir enfermedad;
permitirdn una  identificacion
inicial del problema y la
implementacion de controles y
tratamientos mas efectivos. Por
esta razon el énfasis en el
diagnostico de las enfermedades
no solo debe hacerse en aspectos
moleculares detallados de un
microorganismo como tal, sino en
aquellas caracteristicas que
ayuden a tomar decisiones para el
control deuna enfermedad.

B Conocer las enfermedades y
las nuevas manifestaciones o
cuadro clinico que presentan:

No todas las enfermedades se
presentan en todas las regiones del
mundo, aunque no se puede negar
que la globalizacién de la
economia hace susceptibles a las
explotaciones avicolas a sufrir todo
tipo de patologias, es importante el
identificar las principales
enfermedades que causan
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problemas en

una region para Importancia del diagnéstico integral:
no distraer los Disminuir la tendencia a confundir lesiones macro
esfuerzos en
condiciones que Aerosaculitis
pueden no ser la Espuma
ausa de los Vascularizacion
cau Engrosamiento
problemas. Es Presencia de exudados
por esto que los
estudios de —>
prevalencia de NO SON LESIONES EXCLUSIVAS DE
las enfermeda- Mycoplasma gallisepticum
des m 4 s Ms presenta predileccion por tracto
respiratorio superior
comunes, la

identificacion
de aquellas que
realmente causan anormalidades  caracterizado por depresion severa
en una zona, deben considerarse Y posterior muerte; en cuanto a la
como el primer paso para el control ~ produccién de huevos no se
efectivo de los problemas observan las tradicionales
sanitarios. El conocimiento de los  anormalidades en la calidad
agentes presentes y la formulaciéon ~ externa (cdscaras blancas o
de una especie de calificacion de  despigmentadas) sino la presencia
los problemas, deben ser la base de hemorragias y manchas de
para la formulacién de programas  sangre principalmente en la yema,
de control. lo que deteriora por completo la
presentacion del producto. En
Teniendo en cuenta lo anterior es  cuanto a las lesiones macro hace
necesario reconocer que la algunos afios si se veian ulceras
Medicina Aviar estd en constante ~ botonosas hemorragicas en el
cambio; lejos estan los tiempos  proventriculo, la ENC era el
aquellos cuando era posible primer diagnéstico a tener en
identificar las enfermedades por cuenta; hoy en dia esta lesion es
un cuadro clinico especifico o por ~ comun para la presentacion de un
las llamadas “lesiones brote de virus virulento de
patognomonicas” que indicabanla ~ Gumboro o para Influenza Aviar,
presencia de una u otro entidad; para mencionar solo dos de las
para citar un ejemplo se puede grandes amenazas que
mencionar el comportamiento actualmente tiene la industria
actual de la Enfermedad de New  avicolamundial.
Castle (ENC), en muchos casos
con diagnostico confirmado de  Otro caso especial hace referencia a
presencia del virus velogénico la presentacidén de la
viscerotropico o neurotropico, no micoplasmosis; tanto M.
se observa la sintomatologia  gallisepticum como M. sinoviae
nerviosa tipica con opistotonos y ~ pueden presentarse como una
ortotonos  (“pollo viendo las infeccion subclinica del tracto
estrellas”) si no un cuadro clinico  respiratorio produciendo traqueitis,



Casos con lesiones macro
en sacos aéreos

PCR: negativo Mycoplasma
Cultivo positivo E. coli

sinusitis y aerosaculitis (Kleven y
col 1995); estas lesiones se deben a
que estos microorganismos estan
comprometidos en el Complejo
Respiratorio Aviar, produciendo
una enfermedad respiratoria
crénica que puede presentarse
posterior a inmunizacion con
vacunas vivas para la Enfermedad
de New Castle y la Bronquitis
infecciosa  (Cerda, 1999, Sisa y
Pulido, 2005). En muchos casos de
problemas respiratorios
observados en Colombia, en
estudios realizados en la
Universidad Nacional de
Colombia, se ha identificado
mediante PCR y PCR en tiempo
real la presencia de M. sinoviae con
distribucidén sistémica
relacionandose no so6lo con el
problema locomotor, como es lo
esperado en la mayoria de los
casos, sino también contribuyendo
a la presentacion de la enfermedad
respiratoria cronica, baja en la
postura y, dependiendo de si el
cuadro clinico involucra bajas en el
consumo de alimento, pobre
ganancia de peso, bajas en la
produccion de huevos asi como
anormalidades principalmente en

la calidad
externa de este
producto.
(Carrion , 2009
datos sin
publicar;
Pulido, 2009).

En el caso de
Tifoidea Aviar,
en Colombia
desde el afio
2003 se
empezaron a
registrar con
may or
frecuencia casos relacionados con
Salmonella spp en explotaciones
de ponedoras comerciales,
principalmente de huevo rojo; con
cuadros clinicos severos.
Posteriormente, en el 2006 se
presentaron varios brotes
caracterizados por alta morbi-
mortalidad, aves deprimidas, con
bajo consumo de alimento y
cuadros diarreicos. El mayor
impacto se observd en una
disminucién en la produccion del
orden del 30 al 50% y enun caso se
registr6 mortalidad del 80%;
situacion que no era de comun
ocurrencia en planteles de
ponedoras comerciales. (LPA-UN,
Historias clinicas, 2006, Pulido y
Mantilla, 2009).

El comportamiento de las
enfermedades en avicultura ha
cambiado, entonces se hace
necesaria la constante actualizacion
acerca de estos cambios y el volver
a ala academia. El recuperar el
habito de lectura constante de
articulos especializados es una
necesidad urgente para el
profesional dedicado a la industria
avicola en la actualidad.

ESPECIAL

B Los agentes:
La necesidad de reconocer
las caracteristicas de los
microorganismos que
permitan tomar decisiones
efectivas para su control:

No todos los agentes tienen
pared:

La presencia o no de pared celular
hace que los agentes sean mas o
menos resistentes a las medidas
que se implementen para su
tratamiento y control. Un caso
especifico es el virus de la
enfermedad de Gumboro, este
microorganismo ha sido descrito
como muy resistente, en muchos
casos se le denomina como “virus
duro”, esto porque la caracteristica
de carecer de pared lo hace muy
resistente a los desinfectantes
comunes, ademas puede
permanecer viable por largos
periodos bajo condiciones
ambientales.

Otro caso especial es el de algunas
bacterias procariotes como
Mycoplasmas, que son muy
pequefios, también carecen de
pared celular (solamente estan
rodeados por una membrana
plasmatica); esta caracteristica los
hace resistentes a los antibidticos
cuyo mecanismo se basa en la
eliminacion de la pared celular. En
este caso, la seleccion de un
medicamento para el tratamiento
de esta condicion debe tener en
cuenta este concepto, de lo
contrario se presentara un fracaso
en la terapia instaurada y la
adquisicion de resistencia por
parte de los microorganismos
patogenos.
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La transmision de los
microorganismos patogenos
puede ser en forma horizonta y/o
vertical.

El conocimiento de la forma de
transmision de los agentes
patogenos dard luces acerca de
donde y cuando debe iniciarse su
control. La transmision vertical o
transovarica de Mycoplasma,
Salmonella o el virus de la Anemia
Infecciosa es la principal razon
para que uno de los métodos de
control mas importantes sea el de
mantener el estatus en los lotes de
abuelasy reproductoras de “libres
de”; esta condicion exige altos
niveles de bioseguridad y por tanto
grandes inversiones para mantener
un buen programa. Este estatus es
menos factible de mantener en las
explotaciones de ponedoras
comerciales y de pollo de engorde,
donde uno de los mas importantes
factores predisponentes para la
presentacion de enfermedades es
la presencia de explotaciones de
edades multiples.

Para la transmision horizontal de
las enfermedades se deben tener
en cuenta factores como zona
donde esta ubicada la granja,
caracteristicas de las
instalaciones y la presencia de
aves silvestres y aves de traspatio.

Las zonas donde mas se han
presentado problemas sanitarios
en Colombia, son aquellas que
tienen una alta concentracion de
poblaciones avicolas de diferentes
edades y tipos de explotacion en
areas reducidas. Esta condicion
hace que se comentan errores en el
disefio de instalaciones, para
aprovechar “al maximo” el terreno
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disponible, sin
respetar la
distancia entre
granjas ni el
minimo de
metros que debe
haber entre
galpones. Este
es el caso de las
regiones donde
con mayor
frecuencia se
han presentado
casos de ENC,

Laringotraqueit
is infecciosa y
Tifoidea aviar.

Afortunadamente la nueva
legislacion sobre Construccion de
Granjas Avicolas Nuevas
(Resolucion ICA 2896 de 2005) y
Granjas Bioseguras (resolucion
ICA 3283 de 2008), dada por el
Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA), esta
cambiando el panorama sanitario
de la avicultura colombiana,
reglamentando la construccion de
granjas nuevas que deben cumplir
con todas las normas que sobre
distancias entre granjas y entre
galpones y explotaciones vecinas
se deben tener en cuenta en el
momento de crear una nueva
explotacion. En aquellas ya
construidas, la legislacion exige
implementar un programa
sanitario que permita obtener la
certificacion como “Granja
Biosegura”lo que estd dando como
resultado una menor presentacion
de enfermedades en las zonas
donde los avicultores tiene el
compromiso indeclinable de
producir en mejores condiciones
para de esta manera reducir los
costos ofreciendo una proteina de

Si las aves silvestres ya infectadas entran en contacto con
planteles de reproductoras y las contaminan se abre camino a
la posibilidad de la transmision vertical de la enfermedad.

origen animal de excelente
calidad.

En cuanto al papel de las aves
silvestres y las aves de traspatio en
la transmision horizontal de
enfermedades, son varias las
patologias que tienen comprobada
participacion de esta forma de
diseminacion, mucho se ha escrito
sobre lainfluenza aviary suposible
transmision por aves migratorias.
Para problemas ocasionados por
Mycoplasmas en estudios
realizados en Estados Unidos por
Luttrell y col (1996) y Ley y col
(1996) se pudo comprobar
mediante el uso de técnicas
moleculares (Ley y col 1997); la
presencia de M. gallisepticum en
algunas aves silvestres (Pinzones,
Carpodacus mexicanus), anterior a
estos estudios ya se habia
evidenciado la presencia de
micoplasmas en aves paseriformes
(gorriones) en India y Japon. Con
base en estas investigaciones se
detecto la posibilidad de que estas
aves estuvieran involucradas en la
transmisiéon horizontal del



microorganismo teniendo en
cuenta que podian actuar como
reservorios y ademdas por su
capacidad de volar grandes
distancias lo que permitiria una
mayor diseminacién de la
enfermedad. Si las aves silvestres
ya infectadas entran en contacto
con planteles de reproductoras y
las contaminan se abre camino a la
posibilidad de la transmision
vertical de la enfermedad. Ante la
pregunta acerca de como las aves
silvestres pudieron haberse
contaminado, se planted la
posibilidad de que éstas hubieran
entrado en contacto con aves de
traspatio contaminadas y/o cama
contaminada proveniente de
explotaciones avicolas y/o que
hubieran ingresado a casetas
contaminadas.

En cuanto a Gallibacterium anatis,
esta bacteria ha sido reportada a
nivel mundial en aves de granja y
especies silvestres; también se ha
encontrado que algunas variedades
patdgenas para aves se han aislado
de bovinos (Bojesen y col en
Jordan, 2008).

Lo anterior pone de presente la
necesidad de efectuar un adecuado
control para evitar el ingreso de las
aves silvestres a  las granjas
avicolas, no solo para evitar un
posible brote de Influenza Aviar
sino, como se puede concluir de lo
anteriormente expuesto, para
evitar el ingreso de diversos
microorganismos patdogenos. El
uso de malla avicola (ojo fino, ojo
pequeno), la reubicacion de nidos
de aves silvestres y el control de la
vegetacion cercana a los galpones;
son medidas que pueden contribuir
al control del problema.

Supervivencia de los
microorganismos en el
medioambiente:

Varios investigadores han
comprobado que los
microorganismos pueden
sobrevivir en el medioambiente y
en diversos materiales en una
granja avicola. En el caso de M.
gallisepticum se ha demostrado
que puede mantenerse viable por

ESPECIAL

2 a 5 afios si se almacena a -30°C,
de igual manera se han logrado
recuperar Mg de cultivos
liofilizados mantenidos a 4°C por
al menos 7 afos y de cornetes
liofilizados de aves infectadas,
conservados por mas de 13 a 14
anos. Estos datos muestran como
bajo condiciones favorables existe
una gran posibilidad de que estos
microorganismos se perpetiien en
una granja o region (Ley, 2003).

Tabla 1: Material, tiempo, condiciones de permanencia y medidas sugeridas

para el control de Micoplasma

Tiempo y
condiciones de
permanencia

Material

Heces de pollo 1 a3 dias a 20°C

3 dias a 20°C

Tela de algodén 1 dia a 37°C

18 semanas a 37°C

0
Yema de huevo 6 semanas a 20 C

Viruta de madera,

s
Plumas 2-4 dias
Fosas nasales

de humanos 24 horas
Cabello humano 3 dias

Medida de control

Procesos de sanitizacion y compostaje
de pollinaza y gallinaza.

Cambio diario de ropas, evitar que el
personal use ropa de calle en la granja o
que salga de la granja con la ropa de
trabajo. Implementacion de lavanderia
en las granjas.

Control adecuado de huevos sucios y rotos.
Evitar que otros animales consuman
huevos (gatos, perros, roedores).

Limpieza adecuada de bodegas y zonas

de clasificacion de huevos comerciales.
Manejo adecuado de | huevo fértil.

Adecuada desinfeccion de la cama.

Evitar presencia de residuos de materiales
en la cama (trozos de tela, fibras, plastico).
Disponer en forma adecuada de los
recipientes plasticos utilizados.

Excelente limpieza y desinfeccion de
comederos y bebederos

Flameo de la cama

Compostaje

Evitar restos de cama en los alrededores
del galpén

Revisar cualquier manifestacion de

muda o pelecha: fisiolégica o anormal.

Excelente aseo personal

Ducha obligatoria para ingresar a la granja.
Buches con desinfectante.

Limpieza y desinfeccién de fosas nasales.
Uso de mascarilla — tapabocas.

Excelente aseo personal.

Ducha obligatoria para ingresar a la granja.
Uso obligatorio de gorro protector y de
mascarilla — tapabocas.

Prohibicion de barba y bigote?

Fuentes: Christensen y col. (1994), Ley y col en Diseases of Poultry (2003),
Historias Laboratorio de Patologia Aviar, Unal de Colombia (2008).
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Bajo esta consideracion se puede
decir que la identificacion de las
condiciones que pueden permitir
la supervivencia de los
microorganismos en un galpon
avicola es de vital importancia
para la formulacion de politicas de
control. Como ejemplo de la
anterior consideracion en la tabla
1 se muestran algunos tiempos de
permanencia de Mycoplasmas en
diferentes materiales presentes en
explotaciones avicolas, asi como
se sugieren posibles medidas de
control (Pulido 2009).

LA DECISION SOBRE
MEDIDAS DE
BIOSEGURIDAD A SEGUIR:
EL MONITOREO
EXPECTANTE Y LA
FORMULACION DE LINEAS
BASE

Un plan de bioseguridad debe
basarse en el seguimiento o
monitoreo efectivo del
comportamiento de las
enfermedades, asi como en la
formulacion de las Lineas Base
para cada enfermedad. Es
indispensable que el profesional
encargado conozca a la perfeccion
los valores normales o los rangos
en los que se mueve su
explotacion, razon por la cual se
introduce el concepto de
“Monitoreo Expectante” bajo la
definicion sencilla de “esperar
observando” haciendo referencia
a la necesidad que tiene el
profesional actual de elaborar
Lineas Base para su explotacion,
que implica el tener registros
historicos organizados de todos los
eventos relacionados con las aves a
su cargo.
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Tabla 2: Lineas base

- parametros productivos a tener en cuenta segun la explotacion

Parametro

Mortalidad (%) i
Tasa de descarte (g) N
Ganancia diaria de _
peso (9)

Uniformidad (%) N
Conversion N,

Eficiencia (%)

Indice de eficiencia
productividad (IP) -
Eficiencia Europea

Produccion de
huevos (%)

Calidad interna y
externa del huevo

Fertilidad (%)
Incubabilidad (%)

L S

Estos datos deben ser la base para
la toma de decisiones, formulacion
de politicas sanitarias donde se
incluyan planes vacunales y
programas de Bioseguridad. El
concepto de “Monitoreo
expectante” sugiere se establezcan
los rangos normales asi como los
maximos y minimos permitidos
para los siguientes aspectos:
(Adaptado de Bradbury and
Morrow en Poultry
Diseases,2008).

B SEGUIMIENTO
REGULAR DE
PARAMETROS
PRODUCTIVOS:

Esnecesario el establecimiento de
tablas propias de estos valores para
cada explotacion, asi como su
comparacion con los pardmetros
teoricos dados en las guias de
manejo de cada estirpe. Si bien es
cierto que estos pardmetros miden
la ejecucion productiva de las aves

Reproductora Ponedora comercial

Pollo de engorde

J N
J J
. J
J J
J ¥

N
- J
\/ o
_\/ =

y por ende determinan el resultado
econémico de una explotacion,
también deben constituir la Linea
Base en la que se debe mover cada
granja; el objetivo siempre sera
presentar mejores resultados que
los planteados en la Linea Base y
en el evento que se presente alguna
anormalidad, se deben entrar a
analizar las posibles causas del
problema con el fin de tomar los
correctivos necesarios.

B Acceso al analisis de los
datos de la planta de
beneficio (Planta de
sacrificio):

En las explotaciones de pollo de
engorde es indispensable tener la
vision completa del pollo como
producto terminado; el andlisis
detallado de los resultados
logrados en la planta de beneficio
puede sugerir la presentacion de
enfermedades subclinicas no
detectadas en la granja (alto



porcentaje de decomiso de
carcasas, por no alcanzar el peso
adecuado) o errores en el manejo
de las aves (alto porcentaje de
pollo rayado, elevado decomiso de
patas por alta densidad o alta
humedad de las camas). Se debe
evaluar:

Danos en las
carcasas

Tasas de decomisos
y criterio para los
mismos

Mermas

B Muestreo y evaluacion para
agentes causantes de

enfermedad:
El seguimiento del
comportamiento de las

enfermedades en una explotacion
avicola requiere del uso de
herramientas paraclinicas que
permitan la realizacion de Lineas
Base para cada enfermedad,
evaluando el comportamiento de
los resultados teniendo en cuenta
planes vacunales y posibles retos
de campo; cada escenario produce
resultados diferentes y la sola
observacion macro de la situacion
NO es suficiente, se requiere de la
utilizacion de herramientas
diagnodsticas tales como
histopatologia, serologia,
hematologia, aislamiento
bacteriano o viral, siempre con
tipificacion y  pruebas
moleculares. En resumen, es
necesario que siempre que sea
posible se realice diagnostico
integral. En la tabla 3 se muestran
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Tabla No. 3: Uso de las principales pruebas paraclinicas

Serologia
-Seguimiento a la respuesta - De rutina
al plan vacunal

-Seguimiento durante brotes
Chequeo a la edad del
sacrificio para verificar
posible exposicion a
agentes infecciosos

- Calificacion de lesiones en
sacos aéreos)

-Seguimiento regular para
permanecer libres de
organismos patégenos
especificos

- Para evaluar posibles
indicaciones subclinicas de
enfermedad (ej. Dafio
intestinal, presencia de

Necropsia

- Durante brotes

- Calificacion especifica de
lesiones (gj. Para el
seguimiento de posibles
retos de coccidiosis
subclinica,

- Para evaluar el desarrollo
esquelético

Otras Pruebas

- Pruebas moleculares
(PCR, RT- PCR, PCR en
tiempo real) para la
deteccioén de virus y
bacterias.

-Heces para el conteo de
parasitos, retos de
coccidias, presencia de
Salmonella spp,
Campylobacter spp

- Analisis micro bioldgico y
Fisico-quimico del Agua

- Tejidos para aislamiento
viral, residuos de agentes
extrafnos, calidad de la
carcasa.

parasitos, lesiones en
sacos aéreos)

algunas posibilidades para las
cuales se usan las pruebas
paraclinicas dependiendo del
objetivo que se plantee y el caso
especifico de cada explotacion:

B Evaluacion de la presencia
de aves silvestres y parasitos

Evaluacion de la dindmica de
reservorios de enfermedad
(Influenza aviar, Mycoplasma spp,
Salmonella spp), cuando se ven
tipos diferentes de aves?. La
presencia de parasitos internos y/o
externos esta relacionada con
algun cambio climatico?.

COMUNICACION

® Advertir sobre la presencia de
retos de enfermedades en lotes
decria

® Advertencia temprana de la
presencia de enfermedades en
granjas vecinas

® Comunicacién nacional e

internacional de la presencia
de enfermedades

La elaboracion de lineas base para
el control de enfermedades y
amenazas debe hacerse a través de
los afios, toma tiempo, es costoso;
pero asi mismo le permite al
Meédico Veterinario conocer la
explotacion bajo su
responsabilidad para poder de esta
manera formular un Programa de
bioseguridad efectivo, pues no
todas las politicas de control de
enfermedades pueden aplicarse a
todas las explotaciones. Bajo esta
consideracion toma mucha
importancia el concepto de
“Monitoreo Expectante” si el
profesional a cargo conoce las
caracteristicas de la explotacion
bajo su responsabilidad y
constantemente estd haciendo
seguimientos y los esta analizando,
en el caso de que se presente una
situacion anormal, algo que me
muestre un cambio, un pico
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positivo o negativo en las lineas
base; rapidamente “sonaran las
alarmas”y podra tomar medidas en
forma temprana para de esta
manera impedir la diseminacion de
un problema puntual a toda la
explotacion. De igual manera
estara contribuyendo a impedir la
diseminacion de las enfermedades
hacia granjas vecinas, cumpliendo
otro de los “mandatos” claves de la
Bioseguridad: “impedir la
diseminacion de enfermedades”.

La evaluacién de la informacion
recolectada debe realizarse de
forma ldégica con objetivos
productivos y herramientas
diagnosticas  especificas que le
permitan al profesional realizar
comparaciones y observar en que
momento los datos se salen de lo
esperado; pero, naturalmente, todo
esto se debe realizar de una manera
practica, el peor error que se puede
cometer en este aspecto es el
recolectar grandes cantidades de
informacion y no organizarla en
forma logica ni realizar el
respectivo analisis.

CONCLUSIONES

® Muchos de los agentes
infecciosos son débiles y
facilmente controlables con la
implementacion de un buen
programa de
BIOSEGURIDAD; este
concepto jamas pasard de
moda y debe darsele toda la
importancia como factor
imprescindible en el control de
las principales enfermedades
que afectan alas aves.

® La elaboracion de lineas base,
no se limita Unicamente a
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resultados de serologia, es
aplicable a cualquier factor que
se pueda medir en las
explotaciones avicolas; son
herramientas indispensables
para poner en practica el
concepto de “Monitoreo
Expectante”.

® El Monitoreo Expectante —
“Esperar Observando”, es un
concepto aplicable a cualquier
explotacion pecuaria, requiere
de disciplina dedicacion y
analisis logico de resultados.
El conocimiento profundo de
las explotaciones permitira
saber en forma inmediata si se
presenta alguna anormalidad y
en muchos casos permitird
tomar las previsiones
necesarias para evitar
mortalidad o malos resultados
productivos.
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PROHIBICION DEL USO DE ANTIBIOTICOS
, ~ EN AVICULTURA:
;. COMO ENFRENTAR ESTA RESTRICCION?

Introduccion

La continua regulaciéon Europea
sobre la prohibicion del uso de los
antibidticos promotores del
crecimiento, ha hecho necesario
buscar alternativas en la
alimentacion y en el manejo de las
aves, dando prioridad a los
controles de bioseguridad. Estas
alternativas las constituyen los
probidticos que son cultivos
microbianos vivos que mejoran el
balance microbiano intestinal
previniendo posibles enteritis. Los
prebioticos que son ingredientes
no digestibles que actuan
estimulando selectivamente el
crecimiento y/o la actividad de un
nimero determinado de bacterias.
La mayoria son carbohidratos —
oligo y polisacaridos —, ademas de
los aceites esenciales y extractos
vegetales, y los betaglucanos. Un
tercer grupo lo forman los dcidos
orgdnicos cuyo uso esta
generalizado como conservantes.
A veces son utilizados como
alternativos a los antibioticos pero
nunca se deben usar como
substitutos de ellos.

Los probioticos que actuan
mediante exclusion competitiva
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son principalmente activos en el
intestino delgado y los prebioticos
solo son efectivos en el intestino
grueso. La combinacién de ambos
en una proporciéon adecuada
produce un efecto sinérgico. Los
microorganismos mas usados son;
bacterias gram positivas
(Lactobacillus, Bifidobacterias,
Enterococcus, Bacillus,) y
levaduras ( Saccharomyces ).

Dentro de los prebidticos estan los
mananoligosacaridos, los
fructoligosacaridos y los
betaglucanos cuyo mecanismo de
accion se basa en una exclusion
competitiva bloqueando
receptores de bacterias patdogenas
al no ser digeridos por las enzimas
hasta el intestino grueso. Otro
subgrupo lo forman los aceites
esenciales que son obtenidos de
diferentes plantas. Tienen acciones
antimicrobianas, aromadticas y
estimulantes del sistema inmune.
Los més usados son: el carvacrol
que es un fenol que se encuentra en
el orégano, el timol o el
cinamaldehido en la canela. Es
importante conocer la
composicion y el grado de pureza

que tienen estos aceites en cada
producto comercial pues las
mezclas entre ellos tienen efectos
sinérgicos.

Los 4cidos organicos acidificantes
incluyen acidos grasos de cadena
corta, acidos grasos volatiles y
acidos carboxilicos débiles que
estan solo parcialmente
disociados. Ellos pueden jugar un
papel en el mantenimiento de la
integridad del intestino,
reduciendo la colonizacion de
patogenos al disminuir el pH
intestinal a menos de 6.0. Se
utilizan principalmente para
higienizar las materias primas y los
piensos, asi como reductores de la
flora intestinal en su forma de sal y
encapsulados. Los mas usados son
abase de formico, butirico, lactico,
citricoy las mezclas entre ellos.

Residuos de medicamentos en
los alimentos

El uso correcto de los
medicamentos en los animales
destinados al consumo humano,
resulta beneficioso tanto en
términos econdmicos como



sanitarios al mejorar la
rentabilidad de las explotaciones
pecuarias y el bienestar animal,
con la consiguiente repercusion en
la salubridad y el precio de los
productos alimenticios.

Los residuos de medicamentos en
el alimento pueden constituir una
variedad de riesgos importantes
para la salud humana. Estos
riesgos dependen de la frecuencia
y grado de concentracion a la
exposicion. Los dos principales
riesgos estan relacionados con las
reacciones de hipersensibilidad
que puedan ser inducidas en
personas alérgicas y por la
adquisicion de resistencias a
ciertos antibidticos por parte de
algunos microorganismos
patdgenos.

Considerando que la
administracion de medicamentos
veterinarios a animales destinados
alaproduccion de alimentos puede
dejar residuos en los productos
alimenticios obtenidos de los
animales tratados y con el objeto de
proteger la salud publica; la Union
Europea consider6 necesario
establecer un procedimiento
comunitario de fijacion de limites
maximos de residuos (LMR) de los
medicamentos veterinarios en los
alimentos de origen animal. Este
procedimiento se recoge en el
Reglamento (CEE)n°2377/90y en
el se contemplan 4 Anexos donde
se incluyen los distintos

componentes de los
medicamentos:
® Anexo I: Sustancias

farmacologicamente activas
con LMRs que se han fijado
de forma definitiva.

® Anexo II: Sustancias
farmacoldgicamente activas
que no precisan la fijacion de
LMRs, dado que sus
residuos no suponen riesgo
para la salud humana
(sustancias endogenas, de
rapida eliminacion, minima
absorcion, etc.).

® Anexo III: Sustancias
farmacoldgicamente activas
para las que se han fijado
LMRs provisionales (porque
se requiere mas informacion
sobre la seguridad de Ia
sustancia cuando se
consume durante periodos
muy prolongados de
tiempo).

® Anexo IV: Sustancias
farmacoldgicamente activas
para las que no se pueden
fijar LMRs, ya que a
cualquier concentracion
constituyen un peligro para
la salud humana.

En la Unién Europea esta
prohibida desde el 1 de enero del
ano 2000 la utilizacion en animales
destinados al consumo humano de
cualquier principio activo que no
esté incluido en los anexos I, II o
1.

Para el uso de los medicamentos
veterinarios provenientes de los
principios activos reflejados en los
Anexos I y III, es preciso que
previamente haya sido efectuada la
prescripcion con una receta por
parte de un veterinario legalmente
autorizado para ejercer su
profesion.

ESPECIAL

Tiempos de espera (periodo de
retiro) de los medicamentos

Para cada sustancia
farmacoldégicamente activa
formulada como medicamento, la
determinacion del tiempo de
espera que debe transcurrir entre la
ultima administracion del
medicamento y el sacrificio del
animal o la obtencion de sus
productos de forma que no
contengan residuos en cantidades
superiores a los LMRs fijados, es
vital.

El tiempo de espera es el resultado
de la cinética de cada farmaco y
esta influido por la forma
farmacéutica, via de
administraciéon y pauta de
dosificacion del medicamento. Los
tiempos de espera son propios de
cada especie animal y pueden
variar entre los distintos productos
alimenticios (carne, huevos, leche
y miel). El valor asi obtenido suele
incrementarse en un 10-30%
(margen de seguridad) para
compensar un posible aumento del
tiempo de espera debido a la
variabilidad bioldgica
interindividual. La carne y los
huevos que contienen residuos de
medicamentos que superan los
niveles de tolerancia NO pueden
destinarse para consumo
humano.

Este tiempo de espera varia para un
mismo principio activo,
dependiendo del estudio que cada
laboratorio hubiera presentado
para su aprobaciéon con un
determinado nombre comercial.
De tal manera que podemos
encontrarnos que para una misma
molécula y misma concentracion
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existen diferentes periodos de espera, variando sélo el
nombre comercial.

EJEMPLOS DE LMR DE MEDICAMENTOS
VETERINARIOS EN EL ANEXO I EN
LOS ALIMENTOS DE ORIGEN AVICOLA

Medicamento Tejido (,II:/IEg)

Colistina ‘ Musculo ‘ 150 ‘ ‘
| Higado | 150 | \
| Rifion | 200 | |
‘ Grasa+Piel ‘ 150 ‘ ‘
‘ Huevos ‘ 300 ‘ ‘

Enrofloxacina ‘ Musculo ‘ 100 ‘ No huevos consumo ‘
| Higado | 200 | \
‘ Rifon ‘ 300 ‘ ‘
| Grasa+Piel | 100 | \
Flubendazol ‘ Musculo ‘ 50 ‘ ‘
‘ Higado ‘ 400 ‘ ‘
‘ Rifon ‘ 300 ‘ ‘
‘ Grasa+Piel ‘ 50 ‘ ‘
‘ Huevos ‘ 400 ‘ ‘

Cuando los medicamentos se utilizan de forma
racional, se respetan las indicaciones y el modo de
empleo asi como el cumplimiento de los tiempos de
espera, los residuos potenciales que pudieran estar
presentes en los animales tratados o en sus productos y
subproductos alimenticios destinados a consumo
humano estaran unicamente a niveles de trazas, es
decir niveles por debajo de los limites maximos de
residuos (LMRs) fijados, por lo que la seguridad para
el consumidor no estara comprometida.

Medicaciones excepcionales

En ocasiones, se ha podido constatar que algunos
medicamentos veterinarios se usan de manera distinta
a la aprobada por las autoridades en su registro (por
ejemplo, uso fuera de etiqueta o fuera de las
indicaciones propuestas) y no siguiendo el sumario de
caracteristicas del producto. Como consecuencia, de
que la realizacion de los estudios necesarios para la
fijacion de LMRs conlleva unos elevados costos, que
en la practica limitan seriamente la autorizacién de
medicamentos para la profilaxis y terapéutica de las
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enfermedades de los animales destinados al consumo
humano vy, entre ellos, principalmente en funcion del
reducido volumen de la produccion o del valor
unitario las especies menores (caprinos, pavos,
codornices, faisanes, conejos, etc.). Se ha considerado
por la EMEA la importancia que para el bienestar
animal y la seguridad del consumidor tiene la fijacion
de LMRs, permitiendo su extrapolacion de las
especies mayores de animales a otros animales de su
misma clase o a animales pertenecientes a especies
menores de acuerdo a las normas especificadas.

El uso fuera de lo indicado de un medicamento puede
abarcar a la especie animal, a las indicaciones clinicas,
a la dosis y/o posologia. Esta actuacion conducira a
que el tiempo de espera no sea valido. El tiempo de
espera o retirada establecido para la especialidad
autorizada s6lo serd seguro si se respetan todas las
indicaciones y posologia autorizada asi como la
especie animal de destino.

En el caso de animales productores de alimentos, el
sistema de cascada — asi denominado - se llevard a
cabo siempre y cuando el medicamento contenga
exclusivamente sustancias activas contenidas en otro
medicamento veterinario autorizado para animales
destinados a consumo humano y el veterinario
responsable debera fijar un tiempo de espera adecuado
que garantice que los alimentos procedentes de estos
animales tratados no contengan residuos peligrosos
para los consumidores, Como logicamente se
desconoce éste periodo de espera, en éste tipo de
tratamientos se especifican de forma general 28 dias
como tiempo de espera para la carne, grasa y
visceras y no menos de 7 dias para los huevos.

El veterinario debera llevar un registro de todo el
tratamiento del sistema de cascada. Este libro de
registro estara a disposicion de las autoridades
competentes con fines de inspeccion por un periodo de
al menos tres afos.

Medicaciones en el pienso

Otra manera de administracion de medicamentos
veterinarios a las aves es a través del pienso. Esta via
de uso de medicamentos se efectia mediante su aporte
al pienso en forma de premezclas medicamentosas.



Existe una Directiva Europea que
establece los requisitos que
deberan cumplir los piensos
medicamentosos en su
preparacion, comercializacion y
utilizacion, ademas de los
requisitos de policia sanitaria.

Para la elaboracion de los piensos
medicamentosos se deben tener en
cuenta una serie de definiciones,
cOmo son:

¢ '"Premezcla medicamentosa
para piensos", aquel
medicamento veterinario
elaborado y autorizado para
ser incorporado a un pienso.

¢ "Pienso medicamentoso".
SlGERERPIE TS e, - quc ¢ lleva
incorporado alguna
premezcla medicamentosa
autorizada.
&  “Prescripcion veterinaria
Para la entrega de los piensos
medicamentosos, €s preciso
que previamente haya sido
efectuada la prescripcion con
una receta por un veterinario
legalmente autorizado para
ejercer su profesion.

0oV S diihadiisisita'c 10.n 'd ¢
medicamentos en forma de
premezclas medicamentosas ya no
supone una de las vias terapéuticas
mas utilizadas en avicultura, por la
gran dificultad que conlleva el
coneolar FFasi o ibl e s
contaminaciones cruzadas en las
fabricas de piensos, en los silos de
las granjas y hasta en los
comederos de las naves.

En las fabricas se pueden producir
peligros fisicos, quimicos y
biologicos cuando no se lleva a

término un buen sistema de
Anadlisis de Peligros y Puntos
Crtices de . Controt.* Con: la
b lasb@racion ey predsos
medicamentosos, los peligros
quimicos derivados de
contaminaciones cruzadas pueden
ocasionar residuos indeseables en
otros piensos compuestos.

En los silos de las granjas, también
pueden quedar restos de piensos
medicamentosos usados que se
mezclan con el nuevo pienso sin
medicar y que haran que las aves o
algunas de ellas puedan dar
presencia de residuos. Hoy en dia
es imprescindible tener como
minimo dos silos para cada nave
de aves, para asegurar en forma
minima la ausencia de residuos de
medicamentos o la ausencia de
residuos de anticoccidiales o
ionoforos al cambiar el tipo de
piensos en los pollos de engorde.
Iguales medidas que para con los
piensos medicamentosos hay que
mantener con los piensos con
coccidiostatos por las posibles
contaminaciones cruzadas que se
puedan producir y la consiguiente
presencia de sus residuos en las
canales de los pollos.

Existe una Lista de Premezclas
Medicamentosas con autorizacion
vigente desde 2007, la cual se va
actualizando periodicamente. En
la actual, para avicultura s6lo estan
autorizadas las premezclas que
lleven alguno de los siguientes
principios activos: Tilosina
fosfato, Clortetraciclina u
Oxitetraciclina clorhidrato,
Colistina sulfato, Eritromicina
sulfato, Flubendazol, Neomicina
sulfato"Trimetgoprimgyp+
Sulfadiazina, Tiamulina fumarato.

ESPECIAL

Con estos principios los
laboratorios farmacéuticos
elaboran sus distintas Premezclas
Medicamentosas y a las que, segun
sus estudios de investigacion,
establecen para unas dosis
determinadas unos dias de retiro
determinados, para no sobrepasar
los limites maximos de residuos en
los tejidos de los animales tratados.
Igual que ocurre con otro tipo de
medicaciones, para un mismo
principio activo existen varios
laboratorios que elaboran sus
Premezclas Medicamentosas y
éstas tienen distintos dias de espera
después de suuso. Asi:

&« Datilesiing Mpara unogs
laboratorios tiene cinco dias de
retiro y para otro laboratorio
tiene cero dias para las
ponedoras de huevo para
consumo.

¢ La oxitetraciclina para unos
tiene siete, para otros cinco y
paraotro tres.

¢ Laamoxicilina para unos tiene
seis dias, para otros tres y para
uno 24 horas solo.

Control analitico de residuos

En todos los paises miembros de la
Union Europea existen los Planes
Nacionales de Investigacion de
Residuos coordinados, cuyo
objetivo es el de investigar la
existencia de residuos en los
productos alimenticios destinados
al consumo humano. La vigilancia
cubre no so6lo la presencia de
residuos de,;sproductos
zoosanitarios sino también de
sustancias utilizadas en agricultura
(plaguicidas) y contaminantes
ambientales (metales pesados,
dioxinas, PCBs, etc.).
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Por ello, en funcién del tipo de
sustancia, los objetivos especificos
del plan son los de conocer el grado
de utilizacion de sustancias
prohibidas y wverificar la
conformidad de los residuos de
medicamentos veterinarios con los
niveles maximos fijados en la
legislacion. La toma de muestras
se realiza tanto en las
explotaciones ganaderas con
muestras de pienso y/o agua, como
en los mataderos y otros
establecimientos de primera
transformacion, de acuerdo a
niveles y frecuencias establecidos
enlalegislacion.

Hoy en dia es necesario estar
seguros de la ausencia de residuos
en los productos avicolas para
consumo y para ello se utilizan en
los laboratorios una secuencia de
analisis de deteccion de residuos en
tres etapas: primero, una de
deteccion de presencia/ausenciade
sustancias inhibidoras por métodos
microbioldgicos de inhibicion, otra
de confirmacién preliminar e
identificacion presuntiva y
finalmente la de cuantificacion e
identificacion inequivoca de la
sustanciaresidual.

La deteccion de muestras positivas
a sustancias prohibidas o el
incumplimiento de los niveles
maximos de residuos conlleva la
declaracion de no aptas para el
consumo humano de las carnes o
productos procedentes de los
animales tratados y el inicio de una
serie de actuaciones consistentes,
ente otras, en la inmovilizacion de
animales en las granjas, la
intervencion de las canales en los
mataderos o la inclusion de la
misma en el Plan de Sospechosos
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durante 6 meses que comporta un
aumento de controles. Ademas, en
el caso de detectarse la comision de
un delito contra la Salud Publica se
abre la via penal que contempla la
imposicion de penas de prision e
inhabilitacion profesional para el
profesional veterinario y para el
propietario de los animales, asi
como la clausura de la granja.

Farmacovigilancia veterinaria

Coordinado en Espafia por la
Agencia Espafiola de
Medicamentos y Productos
Sanitarios (AEMPS ) se tiene el fin
de la identificacidn,
cuantificacion, evaluacion y
prevencion de los riesgos del uso
de los medicamentos veterinarios
y el seguimiento de los posibles
efectos adversos de éstos en los
animales, las personas o el medio
ambiente, asi como la presunta
falta de su eficacia y la deteccion
de tiempos de espera inadecuados,
existiendo un sistema de
Farmacovigilancia sobre los
medicamentos veterinarios.

Los veterinarios, los farmacéuticos
y demads profesionales sanitarios
tienen la obligacion de comunicar
las sospechas de reacciones
adversas de las que se tengan
conocimiento y que puedan haber
sido causadas por medicamentos
veterinarios. La AEMPS vy los
Laboratorios farmacéuticos tienen
la obligacion de recoger y evaluar
las notificaciones de las supuestas
reacciones adversas.

(Por qué es importante comunicar
las supuestas reacciones
adversas?. Los profesionales
veterinarios estan en posicion

idonea para observarlas y su
valoracion puede ser la base para
darnos una informacion adecuada
sobre la eficacia y la seguridad de
los medicamentos.

Se tiene que comunicar cualquier
sospecha de implicaciéon de un
medicamento y, especialmente, los
siguientes tipos:

& Reaccion adversa con muertes
de animales

¢ Reaccion adversa que cause
signos significativos,
prolongados o permanentes

¢ Reaccion adversa inesperada

¢ Reaccion adversa aparecida en
un uso fuera de autorizacioén

¢ Faltadeeficaciaesperada (que
pudiera indicar la aparicion de
resistencias)

& Presencia de residuos mas alla
de los tiempos de espera
establecidos

Conclusion

Finalmente es necesario hacer una
pausa en unos tiempos de vida tan
estresados, parareflexionar que los
veterinarios junto con otros
profesionales sanitarios
compartimos una enorme
responsabilidad, como
responsables de la salud animal y
también como ciudadanos, de
impedir que la era pre-antibiotica
vuelva a imperar en nuestro
mundo. Por ello, estamos
obligados a cuidar el uso de los
medicamentos y los antibioticos,
colaborando asi en el mante-
nimiento de sus beneficiosas
propiedades para todos nosotros y
paralas generaciones venideras.
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FACTORES QUE AFECTAN EL DESARROLLO,
LA ABSORCION Y LA CALIDAD INTESTINAL

Introduccion

Estamos enfrentando una crisis econdomica mundial,
donde los recursos son cada vez mds escasos y la
presion por la produccion de biocombustibles
continua siendo una amenaza para la disponibilidad
de materias primas convencionales. Sin embargo, el
consumidor final continia demandando productos
de alta calidad nutritiva y microbioldgica a bajos
precios. Los departamentos de produccion,
continian demandando cada vez alimentos con
mayor calidad y con mejor conversion alimenticia.
Ademas, los politicos han prohibido el uso de los
promotores de crecimiento de tipo bacteriano en
paises de la Union Europea. Dentro de este
escenario, en Diciembre de 2008, Pilgrims Pride uno
de los mayores jugadores dentro de la industria
avicola mundial, hizo recortes importantes en el
numero de empleados aplicando la ley de proteccion
contra la bancarrota en Estados Unidos.

Sin embargo los tiempos de crisis representan
oportunidades y las companias multinacionales
continlan creciendo en mercados emergentes y
desarrollados. Para enfrentar estos tiempos de crisis,
debemos preguntarnos, cuales son los factores que
mas han contribuido al progreso de la industria
avicola actual. De acuerdo a datos de la Universidad
de Carolina del Norte (Havenstein, et al., 2001), la
genética ha contribuido en un 85% con este
desarrollo. Sin embargo, solamente hay dos grandes
jugadores en este mercado, por lo que no tenemos
muchas opciones para escoger. De otro lado, esta
misma investigacion concluyd que la nutricion
particip6 con el 15% en el desarrollo de la industria.

Sin embargo, debido a que el alimento representa el
70% de los costos de produccion, la industria tiene
muchas posibilidades de mejorar la rentabilidad del
negocio en este campo.

Adicionalmente, el tracto gastrointestinal tiene un
alto componente porcentual en el requerimiento de
mantenimiento del animal. Cuando medimos el
consumo de oxigeno en el tracto digestivo, este
alcanza entre 20 a 25%, pese a que solo representa el
6% del peso corporal. Incluso el consumo de oxigeno
puede llegar a 50% después de la ingestion de
alimento. De tal manera, que el mantenimiento de
una buena sanidad a nivel intestinal, juega un papel
clave en la reduccion de gastos de mantenimiento y
en el suministro de nutrientes para todo el sistema.

Para mantener la calidad intestinal, la respuesta
tradicional ha sido el uso de promotores de
crecimiento tipo antimicrobiano. Estos basicamente
reducen la actividad bacteriana, provocando los
siguientes factores:

a) disminucién de la competencia por
nutrientes,

b) disminucion de los metabolitos
perjudiciales parael ave,

c) supresion directa de patogenosy

d) menor activacion del sistema inmune,
dejando mas nutrientes para crecimiento.
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Sin embargo, hoy existe una opinion muy negativa de
parte del consumidor sobre el uso de antibiodticos en
nutricion animal. Por lo tanto debemos tomar una
aproximacion holistica para manejar la funcion y el
desarrollo gastrointestinal (Figura 1).

Figura 1. Aproximacion Holistica Para Manejo
del Desarrollo de la Funciéon
Gastrointestinal

I I }

Madurez Ingestion
fisiologica después de
encasetar

i l :

Calidad
Microbiolégica

* Incubacién .A_PC, * Tamaiio Particula
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*MOS

« Intensidad de Luz

Efecto de la temperatura de
incubacion sobre el desarrollo
intestinal.

Muchos de los huevos que se
sobrecalientan mueren en la etapa

Como consecuencia en la disminucion de la
absorcion del saco vitelino y sus carotenoides, estos
pollitos tienden a presentar un color blanco. También
se ha observado bajo condiciones comerciales que los
pollos que nacen de huevos que fueron
sobrecalentados durante la incubacion pueden ser
mas susceptibles durante la crianza a infecciones
patogenas tales como E.coli.

Nutricion Temprana

Numerosos estudios han demostrado los efectos
benéficos de la nutricion en la fase temprana de vida
del pollito. Con el desarrollo de la vacunacion in ovo,
la posibilidad de adelantar la nutricion temprana a la
fase in ovo tomo6 mayor interés. Al-Murrani (1982)
fue el primero en mejorar el peso embrionario al
adicionar aminoécidos en el saco embrionario a los 7d
de incubacién. Posteriormente, Uni y Ferket, (2003)
inventaron y patentaron el concepto de administrar
una solucion nutritiva dentro del fluido amnidtico,
basados en el concepto de nutricion temprana, donde
la ingestion temprana de nutrientes acelera el
desarrollo del tracto gastrointestinal. Como se protege
en la patente de Uni y Ferket, (2003) la alimentacion
in ovo feeding puede incluir la suplementacion del

Tabla 1. Relacion de la temperatura embrionaria al dia 20 de
incubacion y el peso corporal, peso absoluto y relativo de
organos en pollitos recién nacidos.

final del periodo de incubacion,

Temperatura embrionaria al dia 20 de incubacion'

mientras que los pollitos que nacen

. : \ Baja’ Alta Baja Alta
incrementan el nimero de pollitos > I 3 5

de segunda calidad. Los pollos que €s0 corporal, § | 46.64 44.25

eclosionan de estos huevos (gramos) (mg/100 mg peso corporal)
sometidos a qlevada temperatura a Saco vitelino 4.298 5.35" 9.16° 12.07"
menudo exhiben cambios en su S 041~ 0.298 088~ 0638
corazon y en su tracto Proventriculo 0.43% 0.35B 0934 0.80°5
gastrointestinal como se indica en . Y s — —

la Tabla 1 (Brake y Romero- Molleja 2.72 2.25 5.84 5.08
Sanchez, 2005). Aunque el 6rgano Intestinos 1 47A 1178 3157 2638

mas afectado es el corazon
(Leksrisompong et al., 2007), el
tracto digestivo disminuye
significativamente su capacidad de
digerir y absorber nutrientes.
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2 \edias con diferente letra difieren significativamente (P < 0.05).

ABcon diferente letra difieren significativamente (P < 0.01).

1 Al dia 20 de incubacion la temperatura embrionaria Baja fue 38.4°C (101.2°F)
y la temperatura embrionaria Alta fue 40.3°C (104.6°F).



amnios de nutrientes como proteina, aminoacidos,
carbohidratos, vitaminas, minerales organicos,
lecitinas, acidos grasos, antioxidantes y moduladores
entéricos (beta-hydroxy-beta-methylbutyrate
(HMB). HMB, un metabolito de la leucina (Foye,
2005). Posteriormente, Uni et al. (2005) inyectaron
una solucion de 25g/L maltose, 25g/L sucrose, 200g/L
dextrin, 1g/LL HMB and 5g/L NaCl, a los 17.5 d de
incubacién. Este tratamiento incremento la
incubacion entre 5 a 6%, el glucogeno hepaticoen 2 a
5 vecesy el musculo pectoral entre 6 a 8% alos 25d de

i PoultryGrow 250™, son enzimas proteoliticas naturales y
edad. excepcionalmente estables a altas temperaturas de
peletizado y extrusion.
i e sl analiss e e 00 amena disibided de provivs i 5
aminodcidos.
pre iniciadores favorecen un mejor desempefio inicial
su efecto tiende a desaparecer con la edad. Sin 3 Complementa la accion de las enzimas proteoliticas del
embargo, cuando se utilizan altos niveles de ave, sobrela dieta.
aminodacidos digestibles con mayores niveles de grasa
su efecto es mas pronunciado (Peebles etal., 1997).  PoultryGrow 250", disminuye trdnsito rdpido y heces
blandas debido a que neutraliza los factores antitripsina
Alguna controversia se ha creado con la utilizacion de fieeercEente gV,
altos niveles de grasa, debido a que se sabe que el
pollito recién nacido tiene baja produccion de lipasa 0 Desarrolla la mucosa intestinal, regulando y
pancreatica, y a los posibles efectos deletéreos de la optimizando la viscosidad del moco en la superficie
grasa oxidada. Sin embargo, hoy dia sabemos que de las microvellosidades intestinales.
durante la pr?mera semana existe lipgsa, y unha grasa £ Es una herramienta muy util para compensar las
de buena calidad permitira su inclusion en dietas de pérdidas de productividad; causadas por el estrés
pre-iniCiaCién. Niveles de hasta 33 % de grasa han calérico’ ya que se ha demostrado que bajo esta
mostrado que ésta es eficientemente utilizada durante condicion, las aves tienen reducida su capacidad para
los primeros 5 a 7 dias de edad. Aunque en la practica digerir los aminodcidos en general.

estos niveles tienen poco uso, se ha evaluado el uso de
niveles inferiores (12%) durante 7 dias de edad (Tabla
2). Los resultados indican que el pre - iniciador con
alto contenido de grasa y aminoacidos digestibles
permiti6 un incremento significativo en el peso
corporal, principalmente debido a una mayor tasa
inicial de crecimiento. Los resultados han mostrado
mejoras entre 50 a 75 g al final del periodo de
crecimiento y entre 2 a 4 puntos de conversion ')
alimenticia. Estos estudios han mostrado una

modificacion de la curva de crecimiento del pollo de a l I m
engorde y estos alcanzan su ganancia maxima de

crecimiento en una etapa mas temprana.

Nutricibn A""’hq
s .
De otra parte, la nutricion temprana ha mostrado tener
efectos sobre el desarrollo del sistema inmune.

JEFQ

Calle 4 B No. 53 D - 34
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Tabla2. Efecto del uso de pre-iniciador con alto contenido de
proteina y grasa sobre el desemperio del pollo de
engorde a primera y tercer semana (Editado de Enting,

2007).
Variable Control Pre-pi|r1iirt‘:1i:gosr e(::;?‘gte la
Peso corporal a 7d, g 151° 1732
Conversibn a 7d, g:g 1.26 1.03°
Peso corporal a 21d, g 736 746
Conversion a 21d, g:g 1.47 1.44
Peso corporal a 42d, g 2517° 26672
Ganancia maxima diaria, g 89.6 92.6
Edad a méaxima ganancia, d 37 36

en la regulacion del peristaltismo
gastrointestinal (Ferket, 2000). Los
sintomas de una actividad
peristaltica pobre son: Hipertrofia
proventricular y atrofia de molleja,
aumento del picaje de plumas y de
cama, digestion pobre de proteinay
lipidos (reduccion de conversion
alimenticia), incremento de la
susceptibilidad a patdgenos
entéricos, reabsorcion pobre de
agua y electrolitos y aumento de la
tasa de mortalidad. En efecto, Nir et
al., (1995) hallaron incrementos en
la mortalidad en aves alimentadas
con dietas peletizadas versus aves
alimentadas con harina gruesa.

Este efecto fue atribuido a los

ab. Medias con diferente letra entre la misma fila, difieren

significativamente (P< 0.05)

Enting (2007) observo un significativo incremento en
el peso corporal y una mejor conversion alimenticia
en pollos desafiados con sindrome de mala absorcion,
cuando estos recibieron un pre - iniciador durante 7 d
de edad (Tabla 3). Estos datos soportan hallazgos de
Dibner et al (1998), quienes encontraron un mayor
desarrollo del sistema inmune, representado por el
pesodelabursaylalgA enpollitos que recibieron un
complejo nutricional hidratado durante las primeras
horas de vida. La composicion nutricional de estos
alimentos pre - iniciadores es muy importante, ya
que no solo es el contenido de grasa alta, sino el tipo
de grasa, la relacion entre acidos grasos saturados e
insaturados y entre los omega 3 y omega 6. Fritsche et
al (1991) probaron diferentes fuentes de acidos
grasos, y encontraron un incremento significativo en
los titulos de anticuerpos cuando utilizaron aceite de
pescado, comparativamente con aceite de maiz,
canola, o cebo.

Funcion de la Molleja y la Presentacion del
Alimento

El peristaltismo intestinal optimiza la actividad

enzimatica, disminuye la tasa de pasaje y mejora la
digestion. La molleja juega un papel muy importante
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desordenes gastrointestinales por
una menor actividad peristaltica.

Desafortunadamente, la
tecnologia de fabricacion de alimento ha privilegiado
la calidad del peletizado, sobre la calidad intestinal.
Incluso se tiende a peletizar alimento para
reproductoras, cuando la recomendacidén para
moderar el consumo répido de alimento es utilizar
alimento en harina (con buen tamano de particula).
Con un tamano de particula muy fino, la molleja se
atrofia y se incrementa la incidencia de clostridiosis.
Zvihus et al., (1997) encontraron un efecto positivo

Tabla 3. Efecto de pre-iniciador con alta proteina y
grasa en pollos infectados con Sindrome
Mala Absorcion.

Pollos infectados con Control Pre-iniciador 0-7d
Sindrome de mala

absorcion

Peso corporal 7d, g 92° 1142
CATd, g9 1.56° 147°

Peso corporal 21 d, g 526° 566°
CA21d, gig 1.542 150"

ab, Medias con diferente letra entre la misma fila, difieren
significativamente (P< 0.05)



de mayor tamafio de particula sobre el desarrollo del
intestino y el desempefio zootécnico.

Digestion y Absorcion

Numerosas interacciones ocurren en el tracto
gastrointestinal. Muchas de estas interacciones
disminuyen la accidon de las enzimas digestivas y
hacen indisponibles varios nutrientes. Materiales
fibrosos, como los polisacaridos no almidonados,
aumentan la viscosidad intestinal, disminuyendo la
accion de las enzimas digestivas. Por lo tanto la
utilizacion de enzimas exdgenas ha demostrado un
rol importante en la manutencion de la calidad
intestinal, al disminuir la viscosidad de la dicta
(Bedford, 1993).

Desde otro punto de vista, gran parte del fosforo de
los vegetales se encuentra en forma de fésforo fitico,
el cual no estd disponible para el animal. Ademas, los
iones fosfato del fitato, tienden a ligar otros minerales
divalentes como calcio, y zinc. Por lo tanto la adicion
de fitasa exdgena mejora la utilizacion no solo del
fosforo, sino que mejora la utilizacion de minerales y
aminodcidos. Igualmente, la adicion de minerales
quelados a aminoacidos impide que los minerales se
unan a la molécula de fitato, mejorando su
disponibilidad.

Factores Nutricionales Afectando la Integridad
Intestinal.

Diferentes aditivos no antibioticos en el alimento han
demostrado su efectividad en la manutencion de la
integridad intestinal. A continuaciéon se describe
brevemente el efecto de los productos mas utilizados
comercialmente.

Betaina.

Originalmente utilizada como un donador de grupos
metilo, el uso de betaina se ha incrementado debido a
sus resultados como osmorregulador. Esta
caracteristica ha mostrado beneficios en estrés por
calor, principalmente. Adicionalmente, existen
reportes donde se ha mejorado la condicion intestinal
principalmente en aves sometidas a desafios de

[ [] wWall
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coccidia (Augustine y Danforth, 1999; Kettunen et
al., 2001). El efecto protector de la betaina contra E.
acervulina podria estar parcialmente relacionado con
un aumento de la quimotaxis de los monocitos y a la
produccion de oxido nitrico por los heterofilos y
monocitos (Klassing et al., 2002). Sin embargo, otros
estudios no mostraron efecto (Matthews and
Southern, 2000), o fueron dependientes de la cepa de
coccidia. Algunos estudios en porcinos han
encontrado mejora en la estructura intestinal, al
aumentar la resistencia a la rotura de los tejidos
sometidos a tension (Slade etal., 2004).

Extractos de Pared Celular.

La pared celular de la levadura contiene tres capas, la
primera es rica en fosfolipidos, la intermedia esta
compuesta principalmente por beta glucanos y la
capa externa es alta en manano proteinas. A partir de
procesos de autolisis controlada se pueden separar
estas capas y purificar productos que tienen
importantes caracteristicas que permiten mejorar la
defensa del organismo ante desafios microbianos.

A partir de las manano proteinas se puede extraer
mananos oligosacaridos. Estos carbohidratos actuan
en el reconocimiento celular, adhiriéndose a

Figura2. Efecto de la adicion de dos tipos de B-
glucanos sobre la mejora en desempefio
comparado con un control de negativo,
durante iniciacion (0-21 d) y durante todo
el ciclo comercial (0-42 d) en pollo de
engorde (Den Hartog et al., 2005)

il

YBG_1 YBG_2 YBG_1 YBG_2

% improvement compared to neg. control
N

I 0-21 days of age
W 0-42 days of age
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receptores celulares e impidiendo la adhesion de
bacterias patogenas, a través del principio de
exclusion competitiva. A diferencia de los mananos,
los B-glucanos aparentemente son absorbidos
activando los macrofagos e iniciando una respuesta
inmune sistémica. Diferentes procesos de extraccion
y purificacion producen una respuesta diferente
(Figura 2), aunque los efectos son importantes
durante la fase inicial del ciclo de engorde (Den
Hartogetal.,2005).

Acidos Organicos y Acidos de Cadena Media.

La acidificacion de la dieta ha sido utilizada hace
muchos afios para preservar el alimento al disminuir
la contaminacion bacteriana y fungica. Se ha
utilizado con mayor énfasis en cerdos, donde ha
mostrado importantes beneficios al disminuir el pH'y
protegiendo contra diarreas al momento del destete al
impedir el crecimiento de E. coli, principalmente.
Ademas de disminuir el pH, los acidos organicos
pueden disociarse y donar protones, afectando el
metabolismo de la bacteria. Para que esto sea
efectivo, se deben usar acidos suaves con pKa's altos
que permanezcan sin disociarse para que facilmente

Figura 3. Efecto de la adicion de acidos
organicos y acidos grasos de cadena
mediana (MCFA) sobre la mejora en el
desempefio zootécnico en pollos de
engorde

L |

% improvement compared to neg. control

-2
4
-6
ADGi FCRi ADGt FCRt
B MCFA

B Organic acids
O MCFA + Organic acids

ADG: Ganancia diaria promedio (i=0-21d), (t=0-42d)
FCR: conversion alimenticia (i= 0-21 d), (t= 0 —42 d)



penetren la pared celular de la bacteria y una vez en el
citoplasma de ésta se disocien, liberando un protén
(H+) (Van Dam, 2006). Aunque los acidos asociados
facilmente penetran la pared bacteriana, se ha
encontrado que asociados con acidos de cadena
mediana, penetran con mayor facilidad debido a la
inestabilidad que estos Ultimos causan en la pared
celular, mejorando la accion de los acidos organicos
(Figura 3) (Den Hartog et al., 2005). El efecto fue mas
consistente en la fase inicial. Adicionalmente, los
acidos orgéanicos pueden utilizarse en el agua de
bebida, donde disminuyen la contaminacion
bacteriana en medios organicos, sin afectar el uso de
vacunas u otros tratamientos.
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NUEVO AMEVEITO

Felicitamos a nuestro asociado
Dr. DIEGO LEONARDO
PRECIADO por la llegada de
su hijo SAMUEL. Deseamos lo
mejor para nuestro asociado y
su esposa y colega ALICE
ALMECIGA.

NUEVO
NOMBRAMIENTO

El doctor ARMANDO GARCIA
ESPINEL se retiré de
AMERIVET y paso a formar
parte de la sociedad AVESS
LTDA., la cual se dedicara a la
comercializacion de productos
biolégicos para avicultura.
Deseamos al doctor Garcia y a
la nueva empresa muchos
éxitos en sus actividades.

The Us _®_ i é”'““
niversity of Georgia

Seminario

Internacional
de Patologia y
Produccion Aviar

Al momento del cierre de esta
edicién son 50 los colombianos
inscritos en el Xl SEMINARIO
AVICOLA INTERNACIONAL
que organiza AMEVEA
conjuntamente con la
UNIVERSIDAD de GEORGIA.

NUEVO ABUELO

Al hogar de Andrés Villegas
llego un nifio que convirtio al
doctor PEDRO VILLEGAS en
abuelo a quien felicitamos junto
con suesposaANGELA.
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CONDOLENCIAS

Lamentamos profundamente el
fallecimiento del doctor
GABRIEL OSPINA en la ciudad
de IBAGUE y hacemos llegar a
su familia y amigos nuestro
sincero sentimiento de pesar.

XVI Convencion
Nacional de Ventas.

Entre los dias 5 y 8 del mes de
Febrero se realizéo la XVI
Convencion Nacional de Ventas.
Para INVET S.A. y sus
colaboradores fue una ocasion
especial pues se continud con el
programa de capacitacion y
motivacion de la fuerza de

ventas.

Nombres: de arriba abajo, de izquierda a
derecha: Wilfrido Peralvo, Distribuidor
Ecuador; Gabriel Jaimes, Representante de
ventas Zona Cundinamarca y Bogota, linea
de Ganaderia y Mascotas; Hugo Morales,
Promotor de ventas Zona Antioquia; Carlos
Andrés Molina, Agente Comercial Llanos;
Alexander Alzate, Representante de ventas
Zona Viejo Caldas; Juan Gabriel Duran,
Gerente General; Carlos Eduardo Franco,
Director Linea de Ganaderia y Mascotas;
Eddiel Jiménez, Agente comercial Zona
Valle; Alfredo Duque, Agente Comercial
Zona Antioquia; Nelson Alba,
Representante de ventas, zona Bogotd,
Linea de Mascotas; Annahin Giacometto,
Coordinadora de Mercadeo y Directora
Cientifica; Miguel Martin, Agente Comercial
Zona Costa; Katherynne Troncoso,
Promotora de Ventas Zona Valle, Linea de
Mascotas; Jennifer Rocha, Asistente de
Mercadeo y Publicidad; Silvia Garcia,
Agente Comercial Zona Cundinamarca y
Bogota, linea Avicultura y Porcicultura;
Catalina Fuentes, Directora Administrativa y
Financiera; Sandra Peralta, Directora Linea
de Avicultura y Porcicultura; Maria Elena
Ayala, Coordinadora de Ventas

Dprovimi

Luego de 21 afios de exitosa
actividad, Biovet S.A. se convierte
en Provimi S.A. en Colombia,
incorporandose como parte
integral de la multinacional
Holandesa con importante y
reconocida trayectoria en la
industria mundial de la nutricion
animal: PROVIMI BV.

PROVIMI en Colombia es responsable
de la fabricacion de premezclas y base
mix que alcanza un buen volumen total
de los alimentos balanceados para
animales producidos en el pais,
garantizando eficiencia al formular con
el mejor contenido técnico y con
soluciones costo eficientes para
nuestros clientes. Gracias al minucioso
trabajo de seleccion de proveedores 'y a
los volumenes de compra mundial, son
muy competitivos también en la
comercializacion de micro-ingredientes
para nutricién animal. De acuerdo a lo
anterior PROVIMI Colombia ha
fortalecido su estructura comercial,
dividiendo su Gerencia Comercial de
Nutricion Animal en:

-Gerencia Nutricion Animal Premix,
encargada de la comercializacion de
nucleos y premezclas en el area de
influencia de Provimi Colombia
(Colombia, Venezuela, Peruy Ecuador)

-Gerencia Nutricion Animal Trading,
encargada de la comercializacion de
aditivos propios y de representadas con
ventas directas o ventas indent hacia la
misma zona de influencia.

Provimi S.A. en Colombia ha invertido
en equipos NIR, (Near Infra Red) con
tecnologia de ultima generacion.
Gracias a que estos equipos utilizan la
base de datos mundial de PROVIMI,
ahora en Colombia se ofrece también
una precision en resultados
bromatolégicos y una velocidad de
reporte que lidera el mercado. El
renovado énfasis que se ha colocado
en la seleccion de personal y en el
entrenamiento técnico de sus
colaboradores, hacen de PROVIMI
Colombia el mejor socio en la industria
de nutricio animal.

El apoyo técnico, logistico y comercial
de todas las empresas PROVIMI en el
mundo, hace de PROVIMI Colombia
una compania que utiliza y transfiere a
sus clientes las mejores practicas del
negocio de nutricion animal mundial,
para que ellos a su vez ofrezcan en el
mercado los mejores productos para la
nutricion de la sociedad en la que
vivimos.
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De esfuerzo y dedicocion, logrando
fortalecer un gremio tan imporante
an NuUestro pals gracias a 1os seminanos
nacionales e infemnacionales y a los
actualizaciones en los avances 'ecnologICos
y clentificos sobre el manejo de aves
comerlcialas, produccion, patologia, nutncion
taxicologia, Inmunologia, bioseguridad, diognostico de
laboratornio, sanidad, medio ambilente v nuticion aviar:
programas que desanoliomos todos Ios anos con el unico fin
de unir a los especialistas en el propasito de proteger la salud y vida de las
personas vy los animales, preservar la calidod del medio ambilente, aumentar la

compeaetitividad vy fortalecer la capacidod para obtener lo admisbilldad de los
productos avicolas en os mercados infemacionales
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