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ARMANDO RODRÍGUEZ CALDERÓN
Presidente Junta Directiva AMEVEA

elebrar cuarenta y dos años de existencia, destacados logros y      
significativa presencia institucional, exigen una revisión analítica de 
nuestras fortalezas y debilidades y una seria y juiciosa prospección Cde nuestra asociación hacia los años venideros, si queremos asegurar la 

sostenibilidad y desarrollo adecuado de nuestra asociación en los años por venir.

Si bien es cierto que las exitosas realizaciones alcanzadas con el esfuerzo, tenacidad, 
compromiso y dedicación de los integrantes de las Juntas Directivas que han estado al 

frente de la asociación, con el apoyo y fidelidad de sus asociados y de las más 
importantes empresas e instituciones del sector avícola, han permitido que AMEVEA 

haya alcanzado el sitial que hoy ostentamos con orgullo, no podemos “sentarnos 
sobre los laureles” y dejar cómodamente que la simple tendencia inercial continúe 

soportando la sostenibilidad de nuestra asociación.

Todos hemos estado sintiendo, en mayor o menor grado, la apremiante necesidad de 
la diversificación de nuestras actividades y fuentes de ingreso, determinada por 

algunas debilidades que no hemos podido superar: la dependencia económica del 
seminario que cada cuatro años realizamos con la Universidad de Georgia y que 

puede ser difícil de efectuarse en el futuro, la dificultad en el crecimiento del número 
de afiliados (alimentado por la apatía o falta de motivación del común de los 

profesionales del sector), la escasez de asociados dispuestos a participar activamente 
en la Junta Directiva y en los Comités de trabajo, entre otros, nos indican la imperiosa 
necesidad de revisar nuestra visión y orientación estratégica hacia el futuro, so pena 

de no poder asegurar nuestro adecuado desarrollo y progreso en el largo plazo.

Es imprescindible entonces, ocuparnos en forma analítica, objetiva y prospectiva del 
devenir de AMEVEA, para lo cual hemos estado proponiendo como integrantes de la 

Junta Directiva, la realización inmediata de una reflexión y definición sobre el 
enfoque, orientación, filosofía corporativa, estrategias, metas y objetivos de nuestra 

asociación hacia el futuro: En otros términos, realizar con la asesoría de expertos, una 
planeación estratégica y prospectiva de nuestra querida asociación.
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La patología clínica es usada en La clínica y la cirugía de aves son paralelamente al crecimiento de la 
Medicina Veterinaria hace varios reconocidamente una especialidad actividad avícola, ha habido un gran 
años para evaluar alteraciones en medicina veterinaria de animales desarrollo de los métodos de 
metabólicas que puedan dar algún silvestres. Los signos clínicos en  diagnóstico y de profilaxis de las 
indicio de enfermedad en los las  aves  son generalmente  en fe rmedades  av ia res .  S in  
animales. A pesar de que las pruebas inespecíficos y la información embargo, los aspectos básicos 
paraclínicas son de uso rutinario en obtenida por el examen físico es relacionados con la  fisiología y las 
animales de compañía, no son limitada (Lumeij, 1997). evaluaciones mediante pruebas 
comúnmente utilizadas para la paraclínicas han sido poco 
evaluación clínica de aves silvestres La evaluación de muestras de estudiadas.
o de producción. La falta de sangre  puede  se rv i r  como 
in fo rmac ión  sobre  va lo res  herramienta importante para el La sangre es esencial para el 
sanguíneos de referencia limitó el seguimiento de la salud de las aves, mantenimiento del equilibrio de 
uso de estas herramientas en la en el diagnóstico de enfermedades, electrólitos y del agua, para el 
medicina aviar. Los parámetros de e n  p r e o p e r a t o r i o ,  d u r a n t e  control de la temperatura y para el 
laboratorio en medicina de aves son tratamientos y para observar las funcionamiento del sistema 
útiles para evaluar aspectos condiciones de salud del animal. inmunológico (Voigt, 2003). Los 
relacionados con la salud animal. Además de la posibilidad de utilizar valores sanguíneos pueden estar  
Esta revisión presenta formas de las pruebas hematológicas y influenciados por el estado 
utilización de la patología clínica bioquímicas de la sangre en la nutricional, sexo, edad, hábitat, 
(hematología  y  bioquímica clínica de aves silvestres, existe la e s t a c i ó n  d e l  a ñ o ,  e s t a d o  
clínicas) como ayuda diagnóstica posibilidad de intensificar su uso reproductivo, traumas, manejo y 
en la evaluación y monitoreo de la como parte del  diagnóstico de estrés ambiental (Campbell, 2004; 
salud de las aves. enfermedades en avicultura, pues Thrall, 2004). Por eso es necesario 

conocer esas variaciones en el 
momento de evaluar los parámetros 
sanguíneos en la clínica de aves.

La aplicación más usual de la 
hematología es para monitorear la 
salud general del animal, evaluar su 
capacidad para transportar oxígeno 
y defenderse contra los agentes 
infecciosos (Voigt, 2003). La 
hematología busca establecer un 
diagnóstico, definir líneas de acción 
y orientar el pronóstico y el 
tratamiento de las enfermedades. El 
hemograma es un examen de 
laboratorio  de rutina que evalúa la 
cantidad y calidad de las células 
sanguíneas y los trombocitos. Por 
otro lado, la evaluación bioquímica 
de alteraciones de los metabolitos 
de la sangre, tales como proteínas, 
ácido úrico, colesterol y  otros; 
puede indicar el estado de 
funcionamiento de órganos como el 
hígado, los riñones, los músculos, 
etc. 

E l  p e r f i l  h e m a t o l ó g i c o  y  
bioquímico de la sangre es utilizado sistema u órgano, sus indicaciones y  (Lewandowski et al., 1986; Fudge, 
para acceder el estado fisiológico de las causas e interpretaciones de las 2000a).
los pacientes (Campbell, 2004). Los alteraciones de los resultados.
exámenes  de la sangre ayudan al HEMATOLOGÍA
médico veterinario a diagnosticar TOMA DE LA MUESTRA DE 
p r e c o z m e n t e  c u a d r o s  d e  SANGRE Para el hemograma es necesario 
sintomatología subclínica. Algunos obtener muestras de sangre en 
autores destacan que su escaso uso t u b o s  c o n t e n i e n d o  á c i d o  En aves sanas, la cantidad máxima 
en la práctica veterinaria ocurre, en diaminotetracético (EDTA) como de sangre que se puede tomar es, en 
muchos casos, por deficiencia de anticoagulante. La heparina general, el equivalente a 1% del 
observaciones sobre los valores también puede ser utilizada para peso del animal. En patos y palomas 
hematológicos y bioquímicos en la análisis hematológicos. Tratando de hasta 3% del peso corporal, 2% en 
sangre de las especies animales, lo prevenir hemólisis, la muestra de pollos y 1% en cuervos y faisanes. 
que no permite una adecuada sangre debe ser homogenizada y En animales enfermos, lo máximo 
interpretación de los resultados puede ser refrigerada por un tiempo que se puede colectar con seguridad 
obtenidos (Birgel, 1982; Kaneko et máximo de 24 horas. Los frotis es 1% del peso corporal (Lumeij, 
al., 1997). sanguíneos deben ser realizados 1997). Los principales sitios para la 

máximo una hora después de la toma de la muestra de sangre son: 
En esta revisión serán abordados los toma de la muestra. Cuando se vena yugular, vena ulnar, vena 
exámenes  hematológicos  y  utiliza heparina, es fundamental metatársica medial, seno venoso 
bioquímicos de acuerdo con el que los extendidos sanguíneos sean occipital y punción cardíaca
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elaborados en el momento de la El hematocrito normal de las aves de la célula y del citoplasma, 
colecta para evitar alteraciones en la varía de 35 a 55%. Valores p r o b a b l e m e n t e  d e b i d o  a  
morfología de las células (Kraft, inferiores a 35% indican anemia y eritropoyesis acelerada (Dein, 
1998; Zinkl, 1986) superiores a  55% sugieren 1986; Zinkl, 1986). Las principales 

deshidratación o policitemia causas de anemia en las aves son: 
Las pruebas de laboratorio que (Bounous y Stedman, 2000). El t r a u m a s ,  p a r a s i t i s m o s ,  
componen el hemograma de las hematocrito también puede sufrir intoxicaciones (af latoxinas,  
aves son: recuento total de alteraciones en relación a sexo y p l o m o ) ,  s e p s i s  b a c t e r i a n a  
eritrocitos y de leucocitos en edad de las aves (Schmidt et al., (salmonelosis), neoplasias y 
hemocitómetro de Neubauer con 2007).  Algunas aves como las p a r á s i t o s  d e  e r i t r o c i t o s  
dilución en azul de toluidina 0,01%, hembras del Faisán de collar y la del (Plasmodium, aegyptianella), 
determinación del hematocrito por Papagayo de pecho morado; inmunomediada y enfermedades 
la técnica del microhematocrito y presentan valores menores de la crónicas (Dein, 1986; Fudge, 
determinación de la concentración serie roja en relación a los machos, 2000a). La exposición subclínica a 
de hemoglobina. El recuento pues los estrógenos tienden a aflatoxinas promueve pérdidas en la 
diferencial de los leucocitos es deprimir la eritropoyesis y los industria avícola debido a la 
realizado en frotis sanguíneos con andrógenos promueven el efecto disminución de la respuesta inmune 
colorante hematológico de Wright. inverso (Thrall, 2004; Schmidt et y la anemia (Perozo et al., 2003).
En el recuento son diferenciados al., 2003; Schmidt et al., 2006a; 
heterófilos, linfocitos, eosinófilos, Schmidt et al., 2007). En las l Leucograma
monocitos y basófilos. En la lámina micotoxicosis, puede ocurrir 
del frotis debe ser observada la aumento  moderado  en  los  El número de leucocitos totales y la 
p r e s e n c i a  d e  p a r á s i t o s  parámetros eritrocitarios debido a la morfología de estas células son 
i n t r a e r i t r o c i t a r i o s  o  hemoconcentración causada por el estables en el animal sano, pero 
intraleucocitarios, además de estado de deshidratación, a puede variar de acuerdo con la edad 
alteraciones tóxicas en los consecuencia de la depleción de y el sexo de las aves (Schmidt et al., 
leucocitos y respuestas de anemias, agua del plasma por la emesis y la 2006a; Schmidt et al., 2007). El 
como la presencia de eritrocitos ingestión hídrica insuficiente l e u c o g r a m a  p u e d e  s u f r i r  
jóvenes y policromatofilía, y (Perozo et al., 2003). La anemia es alteraciones drásticas en las 
recuento de trombocitos. Los evidenciada por la disminución en enfermedades, para permitir la 
índices hematimétricos, volumen el recuento total de eritrocitos, la respuesta inmunológica de los 
g l o b u l a r  m e d i o  ( V G M )  y  disminución del hematocrito y de animales. 
concentración de hemoglobina l a s  c o n c e n t r a c i o n e s  d e  
globular media (CHGM) son hemoglobina .  Anemias  por  Los leucocitos granulocíticos son: 
obtenidos por las fórmulas de deficiencias han sido registradas en heterófilos, eosinófilos y basófilos. 
Wintrobe (1932). aves domésticas, pero raramente Los linfocitos y monocitos son los 

s o n  r e c o n o c i d a s  e n  a v e s  leucocitos agranulocíticos. El 
salvajes/exóticas en cautiverio, l  Eritrograma heterófilo presenta citoplasma sin 
pues el hierro está presente en los coloración, con gránulos naranja-
productos utilizados para la Los eritrocitos maduros son células rojizos ovales o en forma de huso y 
alimentación de estas aves (Fudge, ovales o elípticas con núcleo con núcleo violeta lobulado. El 
2000a).central, de la misma forma de la citoplasma de los eosinófilos es 

célula, coloración púrpura oscuro azul y contiene gránulos rojo-
En la anemia severa, la forma del con  cromat ina  agrupada  y  anaranjados y redondos que se 
e r i t r oc i t o  puede  p re sen t a r  uniforme. El citoplasma es colorean más brillantes o diferentes 
alteraciones, donde las células abundante con coloración rosado- de los gránulos de los heterófilos. El 
aparecen redondas y con núcleo anaranjada uniforme semejante a la núcleo del eosinófilo también es 
oval.  Esto es sugestivo de una de los mamíferos (Bounous y lobulado y violeta (Bounous y 
maduración sin sincronía del núcleo Stedman, 2000). Stedman, 2000; Thrall, 2004). El 
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basófilo es levemente menor que el 
heterófilo y tiene el citoplasma sin 
color y con gránulos púrpura 
oscuro. El núcleo del basófilo es 
púrpura y no lobulado (Dein, 1986; 
Bounous y Stedman, 2000). 

Los linfocitos son células redondas 
con núcleo no lobulado y púrpura 
oscuro con citoplasma homogéneo 
azul claro. Los monocitos son los 
mayores leucocitos encontrados en 
la sangre periférica. Presentan 
citoplasma delicadamente granular, 
abundante y azul-grisoso con 
núcleo púrpura (Bounous y 
S t e d m a n ,  
2000; Thrall, 
2004).

Las causas del 
aumento del 
número total 
de leucocitos 
(leucocitosis) 
son: infección 
g e n e r a l  o  
l o c a l i z a d a ,  
t r a u m a s ,  
intoxicación, 
hemorrag ia  
en cavidades, 
neoplasias de 
crecimiento 
r á p i d o  y  

leucemias. La heterofilia ocurre 
generalmente debido a inflamación. 
La leucocitosis leve a moderada con 
heterofilia y linfopenia indica 
respuesta al estrés con exceso de 
glucocorticoide endógeno o 
exógeno (Dein, 1986; Latimer y 
Bienzle, 2000; Thrall, 2004).

Los heterófilos segmentados son 
encontrados normalmente en la 
mayoría de los frotis sanguíneos. 
Los  he te ró f i los  inmaduros  
bastonados son liberados de la 

El recuento leucocitario puede cambiar con la edad 
y el estado de salud del ave 

medula ósea cuando ocurre un 
proceso inflamatorio. El aumento 
en el número de heterófilos 
inmaduros caracteriza el desvío a   
l a  i z q u i e r d a ;  e s t o  s u c e d e  
principalmente en la infección 
bacteriana severa, micobacteriosis, 
aspergilosis, clamidiosis y necrosis 
severa de tejidos resultante de 
trauma o neoplasia. La presencia de 
heterófilos tóxicos sugiere toxemia. 
Cuanto mayor el  grado de 
toxicidad, peor el pronóstico 
(Fudge y Joseph, 2000; Latimer y 
Bienzle, 2000). 

Los heterófilos tóxicos con 
vacuolizaciones citoplasmáticas, 
picnosis nuclear,  cariólisis,  
ba so f i l i a  c i t op l a smá t i ca  y  
a l teración de  los  gránulos  
citoplasmáticos fueron encontrados 
en casos de alteraciones hepáticas 
por agentes no-infecciosos en 
codornices de cría industrial 
(Locatelli-Dittrich et al., 2000). 
Perozo et al. (2003) observaron 
linfopenia con heterofilia y 
monoci tosis  en pol los  con 
micotoxicosis. Pueden ocurrir en 

aves disturbios en la actividad 
fagocitaria de los heterófilos y 
también inhibición de la actividad 
fagocitaria de los monocitos 
(Chang y Hamilton, 1979).

La leucopenia (disminución del 
número total de leucocitos) ocurre 
por depresión de la leucopoyesis o 
por disminución de los leucocitos 
periféricos. La leucopenia con 
heteropenia ocurre en algunas 
enfermedades virales e infecciones 
bacterianas de gran extensión 
(septicemia). Cuando, asociado con 
heterófilos inmaduros, sugiere 

agotamiento 
del pool de 
reserva de los 
h e t e r ó f i l o s  
m a d u r o s  
debido a gran 
necesidad de 
estas células 
(Dein, 1986; 
Bounous  y  
S t e d m a n ,  
2000; Fudge y 
Joseph, 2000; 
L a t i m e r  y  
B i e n z l e ,  
2 0 0 0 ) .  L a  
vacunac ión  
c o n t r a  
coccidiosis en 

pollos de engorde induce la 
reducción en el número total de 
leucocitos por estimular una 
respuesta inflamatoria local. La 
vacunación induce la migración de 
los leucocitos para la mucosa 
intestinal, que es el sitio de la 
infección vacunal (Schmidt et al., 
2006b).

La heteropenia no es común en las 
aves. La linfopenia ocurre en ciertas 
enfermedades virales pero está 
poco documentada. Ocurre en 
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salvajes/exóticas en cautiverio, l  Eritrograma heterófilo presenta citoplasma sin 
pues el hierro está presente en los coloración, con gránulos naranja-
productos utilizados para la Los eritrocitos maduros son células rojizos ovales o en forma de huso y 
alimentación de estas aves (Fudge, ovales o elípticas con núcleo con núcleo violeta lobulado. El 
2000a).central, de la misma forma de la citoplasma de los eosinófilos es 

célula, coloración púrpura oscuro azul y contiene gránulos rojo-
En la anemia severa, la forma del con  cromat ina  agrupada  y  anaranjados y redondos que se 
e r i t r oc i t o  puede  p re sen t a r  uniforme. El citoplasma es colorean más brillantes o diferentes 
alteraciones, donde las células abundante con coloración rosado- de los gránulos de los heterófilos. El 
aparecen redondas y con núcleo anaranjada uniforme semejante a la núcleo del eosinófilo también es 
oval.  Esto es sugestivo de una de los mamíferos (Bounous y lobulado y violeta (Bounous y 
maduración sin sincronía del núcleo Stedman, 2000). Stedman, 2000; Thrall, 2004). El 

INFORME  CIENTIFICO

4 MARZO DE 2010 MARZO DE 20106
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núcleo púrpura (Bounous y 
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2000; Thrall, 
2004).
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intoxicación, 
hemorrag ia  
en cavidades, 
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crecimiento 
r á p i d o  y  
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generalmente debido a inflamación. 
La leucocitosis leve a moderada con 
heterofilia y linfopenia indica 
respuesta al estrés con exceso de 
glucocorticoide endógeno o 
exógeno (Dein, 1986; Latimer y 
Bienzle, 2000; Thrall, 2004).

Los heterófilos segmentados son 
encontrados normalmente en la 
mayoría de los frotis sanguíneos. 
Los  he te ró f i los  inmaduros  
bastonados son liberados de la 
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aspergilosis, clamidiosis y necrosis 
severa de tejidos resultante de 
trauma o neoplasia. La presencia de 
heterófilos tóxicos sugiere toxemia. 
Cuanto mayor el  grado de 
toxicidad, peor el pronóstico 
(Fudge y Joseph, 2000; Latimer y 
Bienzle, 2000). 

Los heterófilos tóxicos con 
vacuolizaciones citoplasmáticas, 
picnosis nuclear,  cariólisis,  
ba so f i l i a  c i t op l a smá t i ca  y  
a l teración de  los  gránulos  
citoplasmáticos fueron encontrados 
en casos de alteraciones hepáticas 
por agentes no-infecciosos en 
codornices de cría industrial 
(Locatelli-Dittrich et al., 2000). 
Perozo et al. (2003) observaron 
linfopenia con heterofilia y 
monoci tosis  en pol los  con 
micotoxicosis. Pueden ocurrir en 

aves disturbios en la actividad 
fagocitaria de los heterófilos y 
también inhibición de la actividad 
fagocitaria de los monocitos 
(Chang y Hamilton, 1979).

La leucopenia (disminución del 
número total de leucocitos) ocurre 
por depresión de la leucopoyesis o 
por disminución de los leucocitos 
periféricos. La leucopenia con 
heteropenia ocurre en algunas 
enfermedades virales e infecciones 
bacterianas de gran extensión 
(septicemia). Cuando, asociado con 
heterófilos inmaduros, sugiere 

agotamiento 
del pool de 
reserva de los 
h e t e r ó f i l o s  
m a d u r o s  
debido a gran 
necesidad de 
estas células 
(Dein, 1986; 
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2000; Fudge y 
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pollos de engorde induce la 
reducción en el número total de 
leucocitos por estimular una 
respuesta inflamatoria local. La 
vacunación induce la migración de 
los leucocitos para la mucosa 
intestinal, que es el sitio de la 
infección vacunal (Schmidt et al., 
2006b).

La heteropenia no es común en las 
aves. La linfopenia ocurre en ciertas 
enfermedades virales pero está 
poco documentada. Ocurre en 
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infecciones sistémicas agudas o en 
estrés severo. La linfocitosis 
aparece en condiciones de estímulo 
a n t i g é n i c o  a s o c i a d o  c o n  
infecciones crónicas (bacteriana, 
viral, fúngica o parasitaria) y 
también neoplas ia  l infoide  
(linfosarcoma o leucemia linfoide 
con hasta 200.000 linfocitos/µL). 
La presencia de linfocitos reactivos 
en el frotis sanguíneo sugiere 
estímulo antigénico. La linfocitosis 
fisiológica representa un fenómeno 
transitorio en las aves después de 
excitación, miedo o “lucha” durante 
el procedimiento de retirada de la 
sangre (Latimer y Bienzle, 2000). 
La monocitosis generalmente está 
asociada a enfermedades crónicas 
como en lesiones granulomatosas 
micóticas y bacterianas, necrosis 
inespecífica de tejidos, aspergilosis, 
dermatitis bacteriana crónica, 
sa lmonelos i s ,  tubercu los i s ,  
clamidiosis activa o crónica y por 
deficiencia de zinc en la dieta (Dein, 
1986; Fudge y Joseph, 2000; 
Latimer y Bienzle, 2000). Sin 
embargo, la monocitosis también es 
observada en los desordenes  
agudos, en hasta 12 horas después 
del inicio de la inflamación. La 
m o n o c i t o p e n i a  n o  t i e n e  
importancia clínica. 

L a  b a s o f i l i a  o c u r r e  e n  
enfermedades respiratorias y en 
lesiones severas de tejidos. Está 
asociada también con estrés y 
parasitismo interno y externo, 
generalmente acompañada de 
eosinofilia (Latimer y Bienzle, 
2000; Schmidt et al., 2007). Las 
causas de eosinofilia son edema 
facial y parasitismo. La eosinopenia 
está asociada a estrés severo y a 
administración de corticoesteroides 
(Bounous y Stedman, 2000; 
Latimer y Bienzle, 2000).

El clínico debe interpretar los datos 
hematológicos para evaluar las 
posibles alteraciones patológicas en 
el paciente. Estas alteraciones 
patológicas generalmente no 
definen el diagnóstico final o la 
e t io log ía .  Por  e jemplo ,  l a  
inflamación puede ser confirmada 
por los resultados del hemograma, 
aunque exámenes adicionales son 
necesarios para localizar la 
inflamación y su causa.

l  Trombocitos

A pesar de que el recuento de 
trombocitos no es realizado como 
rutina, estas células pueden 
participar de funciones de defensa 
del organismo, e intervienen  en la 
coagulación sanguínea. Son 
derivados de un linaje distinto de 
células encontradas en el tejido 
hematopoyético. Los trombocitos 
presentan citoplasma sin coloración 
y con gránulos rojos. El núcleo es 
púrpura oscuro. Los valores 
normales varían entre 20.000 a 
30.000/µL o 10 a 15/1000 
eritrocitos (Bounous y Stedman, 
2000).

La trombocitopenia ocurre en 
f o r m a s  p a n c i t o p é n i c a s  d e  
e n f e r m e d a d e s  v i r a l e s ,  
acompañadas de alteraciones en el 
tiempo de coagulación (Fudge, 
2000a); también cuando hay gran 
necesidad periférica de trombocitos 
o  u n a  d e p r e s i ó n  d e  l a  
trombopoyesis (Dein, 1986).

l Hemoparásitos e inclusiones                                                                           
celulares

Las inclusiones en leucocitos de 
aves no son comunes, pero cuando 
son encontradas ofrecen un 
diagnóstico definitivo. Ejemplos de 

inclusiones son: bacteria fagocitada 
en heterófilos de aves con 
septicemia, Atoxoplasma sp. en 
c i t o p l a s m a  d e  m o n o c i t o s ,  
Leucocytozoon sp. en citoplasma de 
eritrocitos o leucocitos de aves de 
rapiña y aves acuáticas. Los 
corpúsculos elementales de 
Chlamydophilla psittaci pueden ser 
encontrados en citoplasma de 
leucocitos (Latimer y Bienzle, 
2000; Fudge y Joseph, 2000; Thrall, 
2004).

Los parásitos de eritrocitos más 
comunes son: Plasmodium sp., que 
puede provocar  morta l idad 
principalmente en canarios, 
halcones y palomas. El género 
Haemoproteus sp. tiene amplia 
distribución en una variedad de 
especies de aves. La Aegyptianella 
sp. es una riquetsia que puede ser 
observada en el interior de 
eritrocitos, aunque son pocos los 
registros de enfermedad clínica. En 
los frotis de sangre periférica 
p u e d e n  s e r  e n c o n t r a d a s  
microfilarias (Fudge, 2000a).

 BIOQUÍMICA  CLÍNICA

l Muestras

La mayoría de los análisis 
bioquímicos son realizados en el 
plasma o en el suero. Como la 
colecta de suero de las aves 
frecuentemente resulta en muestras 
pequeñas, se prefiere el plasma para 
e v a l u a c i o n e s  d e  p r u e b a s  
bioquímicas de rutina. La heparina 
es el anticoagulante escogido 
(Campbell, 2004). Muestras con 
EDTA (ácido etilenodiaminotetra-
cético) no son apropiadas para 
pruebas enzimáticas porque este 
anticoagulante es quelante de iones 
que pueden ser necesarios para la 

Pruebas bioquímicas

Muestras
Estabilidad de la

muestraSuero
Plasma

EDTA Heparina

Alanina aminotransferasa 
(ALT) x x

0 a 4OC (8 días); 
congeladas (8 días)

Aspartato 
aminotransferasa (AST)

x x x 0 a 4OC (8 días); 
congeladas (4 días)

Gama-glutamiltransferasa 

(GGT)
x x x

4 semanas a -

20OC, 12 días de 2 

a 8OC

Fosfatasa alcalina (FA, 

ALP)
x x x

0 a 4OC (8 días); 
congeladas 30 días 

a –10OC

Glutamato deshidrogenasa 
(GLDH)

x 0 a 4OC (4 días); 
congeladas (8 días)

Sorbitol deshidrogenasa 
(SDH)

x Medir 
inmediatamente

Bilirrubina x

Proteger de la luz, 
medir lo más rápido 

posible, estable 
hasta 3 días entre 

2 a 8OC

Ácidos biliares x

Creatina-quinasa (CK) x x
0 a 4OC (1 día) 

congelada (8 días)

Lactato deshidrogenasa 

(LDH)
x x x

2 a 8OC (2 días); 

congelada (8 días)

Glucosa* x

Medir 
inmediatamente en 

suero; *plasma con

fluoruro de sodio

Tabla 1. Principales pruebas bioquímicas utilizadas para aves 
y condiciones de almacenamiento de las muestras.

actividad enzimática (Lumeij, 
1997).

A pesar de que la lipemia interfiere 

en el hígado y en los riñones, siendo 
90% del ácido úrico sanguíneo 
excretado primariamente por 
secreción tubular, en los túbulos 
proximales de los nefrones 
corticales. Este proceso de 
secreción es independiente de la 
reabsorción tubular de agua 
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pueden llevar al aumento en la 
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del ácido úrico (Lumeij, 1997). 

Concentraciones sanguíneas de 
ácido úrico superiores a 15 mg/dL 
sugieren alteraciones de la función 
renal, que pueden ser causadas por 

en los análisis, la obtención de 
muestras en ayuno es una tarea 
complicada en las aves, pues 
animales enfermos no deben ser 
privados de alimentos. Además, 
considerando la naturaleza de la 
anatomía y fisiología digestiva de 
estos animales, es difícil la 
obtención de un estado de ayuno 
seguro (Campbell, 2004). Las 
principales pruebas bioquímicas 
utilizadas en aves aparecen en la 
Tabla 1.

l  

Las aves poseen dos tipos de 
nefrones: los nefrones tipo “reptil” 
o cortical superficial, que no 
presentan las asas del nefrón y 
reciben sangre del sistema porta 
r ena l  y  lo s  ne f rones  t i po  
“mamífero” o medulares profundos 
que presentan la asa del nefrón y 
están comprometidos con el 
proceso del gradiente osmótico de 
formación de orina. Los riñones de 
las aves reciben sangre del sistema 
p o r t a  r e n a l ,  s u p l i e n d o  
aproximadamente dos tercios de la 
sangre de los túbulos renales. Este 
sistema contribuye a  la secreción 
del ácido úrico por los túbulos 
renales (Campbell, 2004; Reece, 
2006). 

La medición del ácido úrico y de la 
urea son las pruebas bioquímicas 
utilizadas para evaluar la función 
renal de las aves. El ácido úrico es el 
principal producto del metabolismo 
del nitrógeno en las aves,  
constituyendo aproximadamente 
60 a 80% del total de nitrógeno 
excretado por la orina; se  sintetiza 
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infecciones sistémicas agudas o en 
estrés severo. La linfocitosis 
aparece en condiciones de estímulo 
a n t i g é n i c o  a s o c i a d o  c o n  
infecciones crónicas (bacteriana, 
viral, fúngica o parasitaria) y 
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(linfosarcoma o leucemia linfoide 
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en el frotis sanguíneo sugiere 
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sangre (Latimer y Bienzle, 2000). 
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dermatitis bacteriana crónica, 
sa lmonelos i s ,  tubercu los i s ,  
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1986; Fudge y Joseph, 2000; 
Latimer y Bienzle, 2000). Sin 
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m o n o c i t o p e n i a  n o  t i e n e  
importancia clínica. 

L a  b a s o f i l i a  o c u r r e  e n  
enfermedades respiratorias y en 
lesiones severas de tejidos. Está 
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eosinofilia (Latimer y Bienzle, 
2000; Schmidt et al., 2007). Las 
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está asociada a estrés severo y a 
administración de corticoesteroides 
(Bounous y Stedman, 2000; 
Latimer y Bienzle, 2000).
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e t io log ía .  Por  e jemplo ,  l a  
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celulares
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 BIOQUÍMICA  CLÍNICA
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fluoruro de sodio
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y condiciones de almacenamiento de las muestras.

actividad enzimática (Lumeij, 
1997).

A pesar de que la lipemia interfiere 

en el hígado y en los riñones, siendo 
90% del ácido úrico sanguíneo 
excretado primariamente por 
secreción tubular, en los túbulos 
proximales de los nefrones 
corticales. Este proceso de 
secreción es independiente de la 
reabsorción tubular de agua 
(Campbell, 2004; Lumeij, 1997). 

Así, disturbios en la función renal 
pueden llevar al aumento en la 
concentración sérica o plasmática 
del ácido úrico (Lumeij, 1997). 

Concentraciones sanguíneas de 
ácido úrico superiores a 15 mg/dL 
sugieren alteraciones de la función 
renal, que pueden ser causadas por 

en los análisis, la obtención de 
muestras en ayuno es una tarea 
complicada en las aves, pues 
animales enfermos no deben ser 
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considerando la naturaleza de la 
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estos animales, es difícil la 
obtención de un estado de ayuno 
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proceso del gradiente osmótico de 
formación de orina. Los riñones de 
las aves reciben sangre del sistema 
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aproximadamente dos tercios de la 
sangre de los túbulos renales. Este 
sistema contribuye a  la secreción 
del ácido úrico por los túbulos 
renales (Campbell, 2004; Reece, 
2006). 

La medición del ácido úrico y de la 
urea son las pruebas bioquímicas 
utilizadas para evaluar la función 
renal de las aves. El ácido úrico es el 
principal producto del metabolismo 
del nitrógeno en las aves,  
constituyendo aproximadamente 
60 a 80% del total de nitrógeno 
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d i v e r s o s  f a c t o r e s ,  c o m o  por el estado del hígado, que es el de enzimas hepáticas, que reflejan 
nefrotoxinas, obstrucción urinaria, órgano responsable por su síntesis. lesión hepatocelular: aspartato 
nefritis y nefropatías asociadas a Las aves carnívoras tienen mayores aminotransferasa (AST), alanina 
hipovitaminosis A (Amand, 1986; concentraciones de urea que aves aminotransferasa (ALT), glutamato 
Campbell, 2004). Diversos factores granívoras (Campbell, 2004; deshidrogenasa (GLDH), lactato 
p u e d e n  i n f l u i r  e n  l a s  Kaneko et al., 1997). Como las aves deshidrogenasa (LD) y sorbitol 
concentraciones de ácido úrico, son  ur ico té l icas ,  pequeñas  deshidrogenasa (SD) y aumento en 
como la especie, la edad y la dieta. cantidades de urea están presentes l a  p r o d u c c i ó n  e n z i m á t i c a  
Animales jóvenes tienden a en el plasma. La concentración consecuente a  colestasis  o 
presentar mayores concentraciones normal de urea de aves no inducción por drogas: gama-
de ácido úrico que animales adultos carnívoras es de 0 a 5 mg/dL glutamiltransferasa (GGT) y 
(Campbell, 2004). (Campbell, 2004). fosfatasa alcalina (FA, ALP), y 

metabolitos o pruebas funcionales 
 El ácido úrico no es una prueba Se considera que la urea tiene poco del hígado (colesterol, ácidos 
renal sensible en aves, pues 75% de valor diagnóstico para las aves biliares y bilirrubinas), glucosa y 
la función renal debe estar cuando se compara con el ácido proteínas.
comprometida para que sea posible úrico (Amand, 1986; Campbell, 
d e t e c t a r  a u m e n t o  d e  l a  2004). Sin embargo, la urea puede S o n  e s c a s o s  l o s  e s t u d i o s  
concentración sanguínea. Además, ser una prueba sensible para e x p e r i m e n t a l e s  s o b r e  l a  
l as  aves  pueden  presen ta r  azotemia prerrenal en algunas sensibilidad y la especificidad de la 
hiperuricemia después de la especies de aves, porque es actividad de las enzimas séricas o 
ingestión de dietas con alto nivel de eliminada por filtración glomerular, plasmáticas de función hepática en 
proteínas,  o durante ayuno que depende del estado de las aves, estando limitados a 
prolongado y en la necrosis severa hidratación del animal. De esta algunas especies (Campbell, 2004), 
de tejidos. A pesar de esas forma, es útil para detectar una por esta razón se discutirán aspectos 
limitaciones, el ácido úrico es útil disminución de la perfusión arterial generales y algunas alteraciones de 
para monitorear el tratamiento y la renal (Campbell, 2004; Lumeij, esas enzimas. Tal y como sucede en 
progresión de la enfermedad 1997). mamíferos, las actividades de las 
c u a n d o  e s  u t i l i z a d o  e n  enzimas pueden ser utilizadas para 
determinaciones secuenciales La creatinina tiene poco valor detectar disturbios hepatocelulares 
(Gregory, 2003; Lierz, 2003; diagnóstico en las aves porque la o  a u m e n t o  d e  p r o d u c c i ó n  
Campbell, 2004). creatina es excretada por el riñón enzimática.

antes de ser convertida en 
El ácido úrico se encuentra elevado creatinina. Así, lo ideal sería medir El aumento significativo de AST 
en gallinas inoculadas con varias las concentraciones plasmáticas de sugiere lesión hepática grave y 
cepas del virus de la enfermedad de creat ina  para  detec tar  una  difusa y también disturbios 
Newcastle (Rivetz et al., 1977). disminución en la tasa de filtración musculares, pues la AST no es 
Esta elevación puede ocurrir por glomerular. Sin embargo, los hepato-específica (Kaneko et al., 
daños renales, por la disminución laboratorios veterinarios no poseen 1997). Las aves presentan alta 
en la velocidad de eliminación, por un método de rutina para la actividad de AST en el hígado, 
a l teración en la  condición determinación de este metabolito músculo esquelético y cardíaco, 
nutricional debido a reducción de la (Lierz, 2003; Campbell, 2004).  cerebro y riñones. Sin embargo, la 
ingestión de alimentos o por distribución de esta enzima en los 
injurias en el sistema digestivo. l   diferentes tejidos varía de acuerdo a 

l a  espec ie  (Lumei j ,  1997;  
La concentración de urea sanguínea 1. Enzimas Campbell, 2004).  
está influenciada por la ingestión de 
proteínas, por la tasa de excreción En las aves, las pruebas de función De manera general, valores de AST 
renal (que puede aumentar la urea) y hepática están divididas en pruebas arriba de 275 UI/L sugieren 
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aumento de su actividad, que puede músculo esquelético (en pavos hay y riñón de palomas, gallinas, patos, 
estar relacionada con  disturbios mayor actividad en riñón y cerebro pavos y periquitos. Valores mayores 
hepáticos o musculares. Los valores que en músculo esquelético). Los de 10 UI/L indican necrosis 
de AST por encima de 800 UI/L son patos presentan mayor actividad de hepática. La magnitud del aumento 
altamente sugestivos de daño AST en músculo esquelético, es proporcional a la severidad de la 
hepático severo, principalmente en corazón, riñón, cerebro e hígado injuria hepatocelular (Lumeij, 
presencia de biliverdinuria o (Lewandowski et al., 1986; Fudge, 1997; Campbell, 2004).
biliverdinemia (Campbell, 2004). 2000a).
Actualmente, la actividad de la AST La actividad de la enzima lactato 
es considerada como marcador La glutamato deshidrogenasa deshidrogenasa (LDH) no es 
sensible, pero no específico de (GLDH) está presente en las e s p e c í f i c a  p a r a  d i s t u r b i o  
disturbio hepatocelular en la mitocondrias de los hepatocitos y es hepa toce lu l a r  en  l a s  aves  
mayoría de las aves y debe ser considerada como el marcador más (Campbell, 2004). Sin embargo, 
medida en conjunto con una enzima e s p e c í f i c o  d e  d i s t u r b i o s  cinco isoenzimas ya fueron 
músculo-específica, como la hepatocelulares en las aves demostradas en tejidos de las aves 
creatinin quinasa (CK) para que sea (Lumeij, 1997), a pesar de que su (Amand, 1986). El aumento de sus 
posible diferenciar  daño hepático o medición no se considera de rutina, valores plasmáticos generalmente 
muscular. en parte porque no hay disponible es tá  asociado a  d is turb ios  

un kit diagnóstico económico para hepatocelulares o musculares. Los 
Gansos, gallinas y pavos presentan la determinación de esta enzima. eritrocitos de las aves tienen alta 
mayor actividad de AST en Otros tejidos también presentan actividad de LDH, de forma que la 
corazón, seguido de hígado y actividad de GLDH, como cerebro hemólisis resulta en valores 
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(Campbell, 2004). (Campbell, 2004). fosfatasa alcalina (FA, ALP), y 
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 El ácido úrico no es una prueba Se considera que la urea tiene poco del hígado (colesterol, ácidos 
renal sensible en aves, pues 75% de valor diagnóstico para las aves biliares y bilirrubinas), glucosa y 
la función renal debe estar cuando se compara con el ácido proteínas.
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l as  aves  pueden  presen ta r  azotemia prerrenal en algunas sensibilidad y la especificidad de la 
hiperuricemia después de la especies de aves, porque es actividad de las enzimas séricas o 
ingestión de dietas con alto nivel de eliminada por filtración glomerular, plasmáticas de función hepática en 
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aumento de su actividad, que puede músculo esquelético (en pavos hay y riñón de palomas, gallinas, patos, 
estar relacionada con  disturbios mayor actividad en riñón y cerebro pavos y periquitos. Valores mayores 
hepáticos o musculares. Los valores que en músculo esquelético). Los de 10 UI/L indican necrosis 
de AST por encima de 800 UI/L son patos presentan mayor actividad de hepática. La magnitud del aumento 
altamente sugestivos de daño AST en músculo esquelético, es proporcional a la severidad de la 
hepático severo, principalmente en corazón, riñón, cerebro e hígado injuria hepatocelular (Lumeij, 
presencia de biliverdinuria o (Lewandowski et al., 1986; Fudge, 1997; Campbell, 2004).
biliverdinemia (Campbell, 2004). 2000a).
Actualmente, la actividad de la AST La actividad de la enzima lactato 
es considerada como marcador La glutamato deshidrogenasa deshidrogenasa (LDH) no es 
sensible, pero no específico de (GLDH) está presente en las e s p e c í f i c a  p a r a  d i s t u r b i o  
disturbio hepatocelular en la mitocondrias de los hepatocitos y es hepa toce lu l a r  en  l a s  aves  
mayoría de las aves y debe ser considerada como el marcador más (Campbell, 2004). Sin embargo, 
medida en conjunto con una enzima e s p e c í f i c o  d e  d i s t u r b i o s  cinco isoenzimas ya fueron 
músculo-específica, como la hepatocelulares en las aves demostradas en tejidos de las aves 
creatinin quinasa (CK) para que sea (Lumeij, 1997), a pesar de que su (Amand, 1986). El aumento de sus 
posible diferenciar  daño hepático o medición no se considera de rutina, valores plasmáticos generalmente 
muscular. en parte porque no hay disponible es tá  asociado a  d is turb ios  

un kit diagnóstico económico para hepatocelulares o musculares. Los 
Gansos, gallinas y pavos presentan la determinación de esta enzima. eritrocitos de las aves tienen alta 
mayor actividad de AST en Otros tejidos también presentan actividad de LDH, de forma que la 
corazón, seguido de hígado y actividad de GLDH, como cerebro hemólisis resulta en valores 
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elevados de LDH en el plasma. naturaleza del disturbio hepático hepatotóxicas promueven la salida 
Comparada con AST y ALT, la (Campbell, 2004). Los patos de enzimas hepatobiliares AST, 
actividad plasmática de la LDH presentan alta actividad de GGT en ALT y GGT para la sangre de las 
aumenta y disminuye más rápido los riñones. El aumento de los aves, además de la elevación de los 
después de daños hepáticos o niveles de GGT sanguínea indica ácidos biliares, que son un 
musculares (Campbell, 2004). Las lesión hepática activa, aunque marcador sensible de la función 
gallinas tienen mayor actividad de niveles normales no garantizan hepática en estos animales (Lumeij, 
LDH en la musculatura esquelética, funcionamiento normal del hígado 1997).
el miocardio, hígado y pulmón (Fudge, 2000b). Los valores de 
(Fudge, 1997; Lewandowski et al, G G T e n t r e  0 - 1 0  U / L s o n  2. Metabolitos
1986). considerados “normales”. Las 

diferentes metodologías para la La bilirrubina no es indicadora de 
L a  a c t i v i d a d  d e  a l a n i n a  determinación de la GGT pueden disturbios hepatobiliares en las 
aminotransferasa (ALT) tiene valor contribuir para las diferencias en los aves, pues existe pequeña cantidad 
limitado como prueba para evaluar valores de referencia (Lumeij, de biliverdina reductasa y así el 
disturbios hepatocelulares en las 1997). pigmento biliar primario es la 
aves. Como en equinos y rumiantes, biliverdina. De esta forma, la 
la ALT es encontrada tanto en el La fosfatasa alcalina (FA, ALP) ictericia en aves es rara.  Sin 
citosol del hepatocito como en plasmática en las aves resulta embargo, fue diagnosticada 
músculo y otros tejidos en las aves. primariamente de actividad ictericia clínica en patos y 
La actividad de ALT en la mayoría osteoblástica. Así, el aumento en los guacamayas.  En este caso,  
de las especies de aves varía de 19 a valores de esta enzima sugiere probablemente, hubo la reducción 
50 UI/L (Lumeij, 1997; Campbell, crecimiento óseo, reparación de de biliverdina a bilirrubina por 
2004). fracturas, osteomielitis, neoplasias enzimas hepáticas inespecíficas o 

y condición preovulatoria de por bacterias (Lewandowski et al., 
La GGT (gama-glutamiltransferasa) gallinas. La FA presenta baja 1986; Campbell, 2004). 
es  una  enzima asociada  a  actividad en tejido hepatobiliar 
membranas de varios tejidos. Su (Campbell, 2004), a pesar de que La presencia de biliverdinemia es 
actividad sérica o plasmática valores elevados ya han sido observada cuando el suero o el 
elevada ocurre por el aumento de registrados en aves de rapiña que plasma presentan coloración 
producción y liberación por el tejido presentaban colestasis (Amand, verdosa, lo que refleja enfermedad 
hepatobiliar (Meyer et al., 1995). 1986). Las aves presentan actividad hepatobiliar severa. No se hace 
S in  embargo ,  l a  ac t iv idad  de FA en diversos tejidos, en medición de biliverdina porque es 
plasmática de GGT no aumenta pulmones, músculo esquelético, un pigmento inestable y muy 
necesariamente en aves con testículos, huesos, riñones, músculo sensible a la degradación por la luz. 
disturbio hepatobiliar. Las aves cardíaco y poca actividad en el La coloración amarillenta del 
presentan actividad de GGT en hígado. Los pavos tiene mayor plasma o el suero de las aves está 
riñón, cerebro e intestino, aunque actividad en los testículos y los a s o c i a d a  c o n  p i g m e n t o s  
disturbios en estos órganos no patos presentan mayor actividad en carotenoides provenientes de la 
alteran los valores plasmáticos de duodeno y riñones (Fudge, 2000b). dieta y no debe ser confundido 
esta enzima. como bilirrubinemia (Lumeij, 

Se presenta elevación de las 1997; Campbell, 2004). Como las 
Valores elevados de GGT fueron actividades de las enzimas enzimas séricas o plasmáticas no 
observados en palomas con hepáticas alanina aminotransferasa p r e s e n t a n  s e n s i b i l i d a d  n i  
enfermedad hepática inducida (ALT), aspartato aminotransferasa especif ic idad para  detectar  
experimentalmente (Lumeij, 1997), (AST) y fosfatasa alcalina (FA), así enfermedades hepáticas y tampoco 
indicando que la actividad como las concentraciones séricas de r e f l e j a n  e l  g r a d o  d e  
plasmática puede aumentar en bilirrubina, en los casos de comprometimiento del hígado, son 
algunas especies dependiendo de la aflatoxicosis. Las micotoxinas n e c e s a r i a s  o t r a s  p r u e b a s  
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bioquímicas sanguíneas para lado, aumento de la motilidad días) no disminuyen la utilización 
evaluar el metabolismo del hígado intest inal  interf iere con la  de glucosa, como en los mamíferos. 
en las aves. Además, como hay liberación de los ácidos biliares por Durante el ayuno, la pérdida de 
dificultad para medir la biliverdina, el hígado y la absorción por el energía está relacionada con la 
la determinación de los ácidos intestino.  La concentración depleción de grasa y movilización 
biliares puede ser una herramienta plasmática de ácidos biliares en las de proteínas, resultando en pérdida 
útil para evaluar función hepática aves es mayor que en mamíferos. de peso, que puede ser observada 
en algunas especies de aves En gucamayas, palomas y cacatúas, por la reducción de la masa 
(Campbell, 2004). Un problema es el valor de referencia varía de 18 a muscular pectoral (Campbell, 
que  e l  k i t  comerc ia l  para  71 µmol/L. Para papagayos, los 2004). 
determinación de este metabolito valores varían de 19 a 144 µmol/L 
puede no ser encontrado en el (Campbell, 2004) y para avestruces Como en los mamíferos, el 
mercado  con facilidad. de 8 a 30 µmol/L (Lumeij, 1997). metabolismo de la glucosa en las 

aves es regulado por la insulina y el 
Los ácidos biliares son sintetizados El colesterol es un precursor glucagon. Sin embargo, e l  
en el hígado a partir de colesterol, importante del éster de colesterol, glucagon parece interferir de forma 
excretados en la bilis, reabsorbidos los ácidos biliares y las hormonas significativa en ese metabolismo, 
por el intestino para la circulación esteroides. Puede ser sintetizado lo que puede ser explicado por el 
portal y removidos de la sangre por por varios tejidos del organismo, hecho de que aves granívoras 
los hepatocitos (Kaneko et al., pero el hígado es el órgano principal presentan abundancia de células 
1997). Aves sanas presentan de síntesis endógena de colesterol. alfa en el páncreas y menor 
pequeña cantidad de ácidos biliares La hipercolesterolemia puede ser proporción insulina: glucagon en 
en la sangre periférica. Los ácidos causada por la dieta o también por relación a los mamíferos. La 
biliares primarios de las aves son el insuficiencia hepática (Kaneko et dis tr ibución de las células 
quenodesoxicólico, cólico y al., 1997). Como el colesterol es pancreáticas de aves carnívoras es 
alocólico. Las concentraciones de eliminado en la forma de ácidos semejante a la de los mamíferos, de 
ácidos biliares en ayuno son más biliares, su aumento en el plasma forma que el metabolismo de la 
b a j a s  q u e  e n  c o n d i c i o n e s  p u e d e  e s t a r  a s o c i a d o  c o n  g lucosa d i f ie re  en t re  aves 
posprandiales. La concentración de obstrucción biliar extra-hepática, granívoras y carnívoras (Lumeij, 
ácidos biliares posprandial no varía fibrosis hepática o hiperplasia de 1997). Hipoglicemia es observada 
entre las especies de aves con o sin conductos biliares en las aves cuando los valores de glucosa caen 
vesícula biliar (Campbell, 2004). El (Amand, 1986; Campbell, 2004). a menos de 200 mg/dL y resulta de 
aumento de la concentración de Las concentraciones plasmáticas ayuno prolongado, enfermedad 
ácidos biliares en ayuno sugiere para la mayoría de las especies de hepática severa, septicemia o 
alteraciones hepáticas, en su aves varían de 100 a 250 mg/dL disturbios endocrinos (Campbell, 
almacenamiento, excreción o en la (Lumeij, 1997). 2004). La demora en la separación 
perfusión del hígado (Fudge, 1997; del suero o plasma de las células no 
Lumeij, 1997). Se recomienda    3. Glucosa disminuye de forma significativa la 
ayuno de 12 horas para la concentración de glucosa como en 
determinación de ácidos biliares, La concentración sanguínea de los mamíferos, pues los eritrocitos 
pero en algunas especies la glucosa de aves sanas varía de 200 a de las aves utilizan ácidos grasos y 
variación del tiempo de vaciado del 500 mg/dL y varía también de glucosa para su metabolismo 
b u c h e  t o r n a  e l  m u e s t r e o  acuerdo al ritmo circadiano, hasta (Amand, 1986; Campbell, 2004). 
posprandial difícil. Para aves 800 mg/dL, en colibríes. Los L a  h i p e r g l i c e m i a  e s t á  
carnívoras, el ayuno debe ser de 24 valores normales de glucosa son caracterizada por concentraciones 
horas. Además de este factor, aves mantenidos por glucogenólisis de glucosa arriba de 500 mg/dL y 
enfermas generalmente presentan hepática durante períodos cortos de ocurre en diabetes mellitus, 
d i s m i n u c i ó n  d e l  t r á n s i t o  ayuno. Períodos prolongados de aparentemente asociada al exceso 
gastrointestinal o estasis. Por otro ayuno en aves sanas (hasta ocho d e  g l u c a g o n  p o r  t u m o r e s  
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Comparada con AST y ALT, la (Campbell, 2004). Los patos de enzimas hepatobiliares AST, 
actividad plasmática de la LDH presentan alta actividad de GGT en ALT y GGT para la sangre de las 
aumenta y disminuye más rápido los riñones. El aumento de los aves, además de la elevación de los 
después de daños hepáticos o niveles de GGT sanguínea indica ácidos biliares, que son un 
musculares (Campbell, 2004). Las lesión hepática activa, aunque marcador sensible de la función 
gallinas tienen mayor actividad de niveles normales no garantizan hepática en estos animales (Lumeij, 
LDH en la musculatura esquelética, funcionamiento normal del hígado 1997).
el miocardio, hígado y pulmón (Fudge, 2000b). Los valores de 
(Fudge, 1997; Lewandowski et al, G G T e n t r e  0 - 1 0  U / L s o n  2. Metabolitos
1986). considerados “normales”. Las 

diferentes metodologías para la La bilirrubina no es indicadora de 
L a  a c t i v i d a d  d e  a l a n i n a  determinación de la GGT pueden disturbios hepatobiliares en las 
aminotransferasa (ALT) tiene valor contribuir para las diferencias en los aves, pues existe pequeña cantidad 
limitado como prueba para evaluar valores de referencia (Lumeij, de biliverdina reductasa y así el 
disturbios hepatocelulares en las 1997). pigmento biliar primario es la 
aves. Como en equinos y rumiantes, biliverdina. De esta forma, la 
la ALT es encontrada tanto en el La fosfatasa alcalina (FA, ALP) ictericia en aves es rara.  Sin 
citosol del hepatocito como en plasmática en las aves resulta embargo, fue diagnosticada 
músculo y otros tejidos en las aves. primariamente de actividad ictericia clínica en patos y 
La actividad de ALT en la mayoría osteoblástica. Así, el aumento en los guacamayas.  En este caso,  
de las especies de aves varía de 19 a valores de esta enzima sugiere probablemente, hubo la reducción 
50 UI/L (Lumeij, 1997; Campbell, crecimiento óseo, reparación de de biliverdina a bilirrubina por 
2004). fracturas, osteomielitis, neoplasias enzimas hepáticas inespecíficas o 

y condición preovulatoria de por bacterias (Lewandowski et al., 
La GGT (gama-glutamiltransferasa) gallinas. La FA presenta baja 1986; Campbell, 2004). 
es  una  enzima asociada  a  actividad en tejido hepatobiliar 
membranas de varios tejidos. Su (Campbell, 2004), a pesar de que La presencia de biliverdinemia es 
actividad sérica o plasmática valores elevados ya han sido observada cuando el suero o el 
elevada ocurre por el aumento de registrados en aves de rapiña que plasma presentan coloración 
producción y liberación por el tejido presentaban colestasis (Amand, verdosa, lo que refleja enfermedad 
hepatobiliar (Meyer et al., 1995). 1986). Las aves presentan actividad hepatobiliar severa. No se hace 
S in  embargo ,  l a  ac t iv idad  de FA en diversos tejidos, en medición de biliverdina porque es 
plasmática de GGT no aumenta pulmones, músculo esquelético, un pigmento inestable y muy 
necesariamente en aves con testículos, huesos, riñones, músculo sensible a la degradación por la luz. 
disturbio hepatobiliar. Las aves cardíaco y poca actividad en el La coloración amarillenta del 
presentan actividad de GGT en hígado. Los pavos tiene mayor plasma o el suero de las aves está 
riñón, cerebro e intestino, aunque actividad en los testículos y los a s o c i a d a  c o n  p i g m e n t o s  
disturbios en estos órganos no patos presentan mayor actividad en carotenoides provenientes de la 
alteran los valores plasmáticos de duodeno y riñones (Fudge, 2000b). dieta y no debe ser confundido 
esta enzima. como bilirrubinemia (Lumeij, 

Se presenta elevación de las 1997; Campbell, 2004). Como las 
Valores elevados de GGT fueron actividades de las enzimas enzimas séricas o plasmáticas no 
observados en palomas con hepáticas alanina aminotransferasa p r e s e n t a n  s e n s i b i l i d a d  n i  
enfermedad hepática inducida (ALT), aspartato aminotransferasa especif ic idad para  detectar  
experimentalmente (Lumeij, 1997), (AST) y fosfatasa alcalina (FA), así enfermedades hepáticas y tampoco 
indicando que la actividad como las concentraciones séricas de r e f l e j a n  e l  g r a d o  d e  
plasmática puede aumentar en bilirrubina, en los casos de comprometimiento del hígado, son 
algunas especies dependiendo de la aflatoxicosis. Las micotoxinas n e c e s a r i a s  o t r a s  p r u e b a s  
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bioquímicas sanguíneas para lado, aumento de la motilidad días) no disminuyen la utilización 
evaluar el metabolismo del hígado intest inal  interf iere con la  de glucosa, como en los mamíferos. 
en las aves. Además, como hay liberación de los ácidos biliares por Durante el ayuno, la pérdida de 
dificultad para medir la biliverdina, el hígado y la absorción por el energía está relacionada con la 
la determinación de los ácidos intestino.  La concentración depleción de grasa y movilización 
biliares puede ser una herramienta plasmática de ácidos biliares en las de proteínas, resultando en pérdida 
útil para evaluar función hepática aves es mayor que en mamíferos. de peso, que puede ser observada 
en algunas especies de aves En gucamayas, palomas y cacatúas, por la reducción de la masa 
(Campbell, 2004). Un problema es el valor de referencia varía de 18 a muscular pectoral (Campbell, 
que  e l  k i t  comerc ia l  para  71 µmol/L. Para papagayos, los 2004). 
determinación de este metabolito valores varían de 19 a 144 µmol/L 
puede no ser encontrado en el (Campbell, 2004) y para avestruces Como en los mamíferos, el 
mercado  con facilidad. de 8 a 30 µmol/L (Lumeij, 1997). metabolismo de la glucosa en las 

aves es regulado por la insulina y el 
Los ácidos biliares son sintetizados El colesterol es un precursor glucagon. Sin embargo, e l  
en el hígado a partir de colesterol, importante del éster de colesterol, glucagon parece interferir de forma 
excretados en la bilis, reabsorbidos los ácidos biliares y las hormonas significativa en ese metabolismo, 
por el intestino para la circulación esteroides. Puede ser sintetizado lo que puede ser explicado por el 
portal y removidos de la sangre por por varios tejidos del organismo, hecho de que aves granívoras 
los hepatocitos (Kaneko et al., pero el hígado es el órgano principal presentan abundancia de células 
1997). Aves sanas presentan de síntesis endógena de colesterol. alfa en el páncreas y menor 
pequeña cantidad de ácidos biliares La hipercolesterolemia puede ser proporción insulina: glucagon en 
en la sangre periférica. Los ácidos causada por la dieta o también por relación a los mamíferos. La 
biliares primarios de las aves son el insuficiencia hepática (Kaneko et dis tr ibución de las células 
quenodesoxicólico, cólico y al., 1997). Como el colesterol es pancreáticas de aves carnívoras es 
alocólico. Las concentraciones de eliminado en la forma de ácidos semejante a la de los mamíferos, de 
ácidos biliares en ayuno son más biliares, su aumento en el plasma forma que el metabolismo de la 
b a j a s  q u e  e n  c o n d i c i o n e s  p u e d e  e s t a r  a s o c i a d o  c o n  g lucosa d i f ie re  en t re  aves 
posprandiales. La concentración de obstrucción biliar extra-hepática, granívoras y carnívoras (Lumeij, 
ácidos biliares posprandial no varía fibrosis hepática o hiperplasia de 1997). Hipoglicemia es observada 
entre las especies de aves con o sin conductos biliares en las aves cuando los valores de glucosa caen 
vesícula biliar (Campbell, 2004). El (Amand, 1986; Campbell, 2004). a menos de 200 mg/dL y resulta de 
aumento de la concentración de Las concentraciones plasmáticas ayuno prolongado, enfermedad 
ácidos biliares en ayuno sugiere para la mayoría de las especies de hepática severa, septicemia o 
alteraciones hepáticas, en su aves varían de 100 a 250 mg/dL disturbios endocrinos (Campbell, 
almacenamiento, excreción o en la (Lumeij, 1997). 2004). La demora en la separación 
perfusión del hígado (Fudge, 1997; del suero o plasma de las células no 
Lumeij, 1997). Se recomienda    3. Glucosa disminuye de forma significativa la 
ayuno de 12 horas para la concentración de glucosa como en 
determinación de ácidos biliares, La concentración sanguínea de los mamíferos, pues los eritrocitos 
pero en algunas especies la glucosa de aves sanas varía de 200 a de las aves utilizan ácidos grasos y 
variación del tiempo de vaciado del 500 mg/dL y varía también de glucosa para su metabolismo 
b u c h e  t o r n a  e l  m u e s t r e o  acuerdo al ritmo circadiano, hasta (Amand, 1986; Campbell, 2004). 
posprandial difícil. Para aves 800 mg/dL, en colibríes. Los L a  h i p e r g l i c e m i a  e s t á  
carnívoras, el ayuno debe ser de 24 valores normales de glucosa son caracterizada por concentraciones 
horas. Además de este factor, aves mantenidos por glucogenólisis de glucosa arriba de 500 mg/dL y 
enfermas generalmente presentan hepática durante períodos cortos de ocurre en diabetes mellitus, 
d i s m i n u c i ó n  d e l  t r á n s i t o  ayuno. Períodos prolongados de aparentemente asociada al exceso 
gastrointestinal o estasis. Por otro ayuno en aves sanas (hasta ocho d e  g l u c a g o n  p o r  t u m o r e s  



pancreát icos y pancreat i t i s  Las inmunoglobulinas producidas (Campbell, 2004). El perfil de la 
(Lumeij, 1997; Campbell, 2004), por linfocitos B y plasmocitos separación incluye una fracción de 
liberación de catecolaminas y representan un componente prealbúmina en algunas especies 
exceso de glucocorticoides por significativo en la concentración de como en los psitácidos, albúmina, 
es trés o adminis tración de las proteínas plasmáticas totales alfa-globulina, beta-globulina y 
corticosteroides (Amand, 1986; (Campbell, 2004). gama-globulina y son importantes 
Campbell, 2004). En tucanes, la en el diagnóstico en bioquímica 
ocurrencia de diabetes mellitus  L a  producción de huevos puede clínica para evaluar las respuestas 
e s  s i g n i f i c a t i v a  y  e s t á ,  afectar las concentraciones de las inflamatorias (Kaneko et al., 1997; 
aparentemente, relacionada con proteínas totales (albúmina y Kerr, 2003).
frutas de la dieta (Campbell, 2004; globulinas). Las proteínas son 
Fudge, 2000b). p r e c u r s o r e s  d e  l a  y e m a  Otras anormalidades que pueden 

(vitelogenina y lipoproteínas), sugerir disturbios hepáticos 
Al evaluar el perfil de pollos de sintetizadas en el hígado y inc luyen  h ipoa lbuminemia ,  
engorde con signos compatibles transportadas para el ovario donde hipoglicemia, hiperamonemia y 
con síndrome ascítico, se observó son incorporadas al ovocito en el disminución de los factores de la 
depres ión del  metabol ismo ovario. Antes de la postura, las coagulación, aunque raramente son 
energético por disminución de las hembras  pueden  p r e sen t a r  observados en las aves (Campbell, 
fuentes de energía, dado que el hiperproteinemia inducida por 2004). Alteraciones significativas 
animal va perdiendo el apetito estrógenos (Campbell, 2004; en las proteínas séricas fueron 
gradualmente, debido a la presión Lumeij, 1997), hecho ya observado observadas en aves inoculadas con 
causada por el edema abdominal; se en hembras adultas del faisán de cepa virulenta del virus de la 
puede observar disminución de los collar en la estación reproductiva enfermedad de Newcastle, con 
niveles de glucosa, colesterol y (Schmidt et al., 2006a; Schmidt et disminución en los niveles de 
triglicéridos (González et al., al., 2007). albúmina y, consecuentemente, 
2001). disminuyendo la concentración de 

En re lac ión  a l  método de  proteínas totales. No fue observada 
    4. Proteínas determinación de las proteínas ninguna alteración en el nivel de las 

plasmáticas, hay discordancia en la globulinas (Rivetz et al., 1977). 
Las concentraciones de las literatura. Para algunos autores el Esto puede demostrar lesiones 
proteínas plasmáticas totales en las método del biuret es el ideal hepáticas, pues el hígado es el 
aves son menores que en los (Campbell, 2004), pero otros órgano que sintetiza las proteínas, 
mamíferos, variando de 25 a 45 g/L. estudios realizados en pollos, pavos principalmente la albúmina. Otra 
La albúmina representa 40 a 50% de y patos, revelaron una buena posible causa para la disminución 
la proteína plasmática total de las correlación entre el método del de la albúmina serían lesiones en 
aves (valores normales varían de 8 a ref rac tómetro  y  del  b iure t  vísceras, principalmente del 
20 g/L) y es sintetizada en el hígado. (Anderson, 1989), aunque esas sistema digestivo, con ulceraciones 
La albúmina transporta aniones, especies presentan menores valores intestinales y hemorragias. Estas 
cationes, ácidos grasos, hormonas de glucosa sanguínea (que afecta la lesiones promueven pérdida de 
(Kaneko et al., 1997), de forma que refracción) en relación a los sangre  y  de  a lbúmina.  La 
la hipoalbuminemia también afecta psitácidos y aves de pequeño porte. concentración sérica de albúmina 
las concentraciones de esos también puede ser reducida por 
compuestos. De forma general, los Las concentraciones de proteínas disminución en la ingestión de 
principales factores que afectan las plasmáticas obtenidas por el alimentos debido a anorexia 
concentraciones de las proteínas método del biuret combinadas con (Kaneko et al., 1997).
totales en las aves son: edad, la separación de sus fracciones por 
estacionalidad, condiciones de electroforesis representan una En la insuficiencia hepática hay 
manejo y enfermedades (Lumeij, información más exacta de sus disminución significativa de los 
1997). concentraciones plasmáticas totales valores de las proteínas totales 

c o n c o m i t a n t e m e n t e  a  l a  l  oxitetraciclina que deben ser 
disminución de la proporción administradas vía IV), pues 
albúmina/globulinas. Disturbios La creatina quinasa (CK) es una aumentan la actividad de la CK 
gastrointestinales y renales, además enz ima  múscu lo -espec í f i ca  (Lumeij, 1997; Fudge, 2000a).
de deficiencias nutricionales, utilizada para evaluar la función 
t a m b i é n  p u e d e n  l l e v a r  a  muscular de las aves (Campbell, Las micotoxinas neurotóxicas 
h i p o p r o t e i n e m i a  s e v e r a  2004; Lumeij, 1997). Los valores pueden causar elevación de la 
(Lewandowski et al., 1986; Lumeij, normales varían de 100 a 500 UI/L. actividad sérica de las enzimas 
1 9 9 7 ) .  E n  c o n d i c i o n e s  El aumento en su actividad musculares CK, AST y lactato 
inflamatorias agudas o crónicas, plasmática indica disturbio deshidrogenasa (LDH). Estas 
puede ocurrir un aumento en la muscular, intoxicación por plomo, alteraciones ocurren por la 
cantidad de proteínas totales, por la c lamid ios i s ,  sep t icemias  y  actividad muscular intensa causada 
elevación de las globulinas y miopatías por deficiencia de por contracciones musculares y 
disminución de la albúmina. La vitamina E y/o selenio. El aumento convulsiones (Puschner, 2002).
disminución de la proporción marcado de CK está relacionado 
albúmina/globulinas puede ocurrir con miopatía de contención, l  Electrolitos
en la inflamación, en peritonitis, condición en que la actividad de     
a s p e r g i l o s i s ,  p s i t a c o s i s ,  l a  A S T  n o  a u m e n t a  Concentraciones normales de 
tuberculos is ,  nef ropat ías  e  significativamente (Campbell, electrolitos en el plasma, líquido 
insuficiencia hepática (Lumeij, 2004). Se debe tener cuidado con intersticial y linfa son necesarias 
1997; Jones, 1999). inyecciones intramusculares con para el funcionamiento normal de 

sustancias irritantes (doxiciclina, las actividades eléctricas de las 
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pancreát icos y pancreat i t i s  Las inmunoglobulinas producidas (Campbell, 2004). El perfil de la 
(Lumeij, 1997; Campbell, 2004), por linfocitos B y plasmocitos separación incluye una fracción de 
liberación de catecolaminas y representan un componente prealbúmina en algunas especies 
exceso de glucocorticoides por significativo en la concentración de como en los psitácidos, albúmina, 
es trés o adminis tración de las proteínas plasmáticas totales alfa-globulina, beta-globulina y 
corticosteroides (Amand, 1986; (Campbell, 2004). gama-globulina y son importantes 
Campbell, 2004). En tucanes, la en el diagnóstico en bioquímica 
ocurrencia de diabetes mellitus  L a  producción de huevos puede clínica para evaluar las respuestas 
e s  s i g n i f i c a t i v a  y  e s t á ,  afectar las concentraciones de las inflamatorias (Kaneko et al., 1997; 
aparentemente, relacionada con proteínas totales (albúmina y Kerr, 2003).
frutas de la dieta (Campbell, 2004; globulinas). Las proteínas son 
Fudge, 2000b). p r e c u r s o r e s  d e  l a  y e m a  Otras anormalidades que pueden 

(vitelogenina y lipoproteínas), sugerir disturbios hepáticos 
Al evaluar el perfil de pollos de sintetizadas en el hígado y inc luyen  h ipoa lbuminemia ,  
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1 9 9 7 ) .  E n  c o n d i c i o n e s  El aumento en su actividad musculares CK, AST y lactato 
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a s p e r g i l o s i s ,  p s i t a c o s i s ,  l a  A S T  n o  a u m e n t a  Concentraciones normales de 
tuberculos is ,  nef ropat ías  e  significativamente (Campbell, electrolitos en el plasma, líquido 
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membranas celulares y para el Lewandowski et al . ,  1986; p r o t e í n a s ,  q u e  l l e v a  a  
m a n t e n i m i e n t o  d e  l o s  Campbell, 2004) h ipoa lbuminemia  o  por  l a  
compartimientos hídricos del disminución de la reabsorción del 
organismo en volúmenes correctos. El calcio es un mineral de calcio (Lewandowski et al., 1986).
Es tos  iones  también  es tán  importancia diagnóstica en todas 
relacionados con la regulación de la las especies animales; es importante A pesar de la relación del 
presión osmótica, el equilibrio en la manutención de la actividad metabolismo del calcio y del 
hidro-electrolítico, manutención de eléctrica y también es un elemento fósforo en el organismo, el valor 
los potenciales de membrana, estructural importante en los diagnóstico del fósforo sérico en 
transmisión de los impulsos huesos. Cerca de la mitad del calcio l a s  a v e s  e s  i n c o n s i s t e n t e  
nervosos y contracción muscular, plasmático está en forma libre, que (Lewandowski et al., 1986). Aves 
e j e r c i e n d o  a s í  u n  p a p e l  es la porción activa de calcio (calcio jóvenes en crecimiento tienden a 
importantísimo en la homeostasis iónico), mientras la otra mitad se presentar valores más elevados de 
del organismo (Kaneko et al., 1997; encuentra inactiva, ligada a fósforo cuando son comparadas 
Kerr, 2003). albúmina (Kerr, 2003), que es la con aves adultas. En condiciones 

forma generalmente medida. En las de hipofosfatemia los niveles 
Sodio y potasio son los electrolitos aves los valores de calcio varían sanguíneos de P son inferiores a 5 
más comúnmente evaluados en entre 8 a 12 mg/dL, pero en aves de mg/dL, se pueden presentar por 
medicina veterinaria. En el caso de postura presentan valores de 20 a 40 deficiencia de vitamina D3, terapia 
las aves, el papel de esos mg/dL, posiblemente por el d e  l a r g a  d u r a c i ó n  c o n  
electrolitos para el diagnóstico aumento de la demanda de calcio cort icosteroides y períodos 
necesita ser mejor investigado para la formación de la cáscara del p ro longados de ayuno.  La 
(Lewandowski et al., 1986). El huevo (Ross et al., 1978). El calcio hiperfosfatemia se presenta cuando 
sodio es filtrado por el glomérulo y, para la formación de la cáscara del los niveles de fósforo superiores a 7 
dependiendo de la necesidad huevo es derivado de la absorción mg/dL y resulta de disturbio renal 
osmótica, puede ser reabsorbido intestinal y de la movilización ósea. severo por la disminución de la 
para el plasma o secretado por los El nivel de calcio ionizado, en estos filtración glomerular, exceso de 
túbulos renales para su eliminación casos, permanece inalterado vitamina D3 que lleva al aumento 
(Campbell, 2004). El potasio es (Campbell, 2004). El aumento de de la absorción intestinal de 
filtrado activamente y excretado las concentraciones de calcio iónico fósforo y por exceso de fósforo en 
por el riñón. En la enfermedad ocurre en respuestas vacunales, la dieta (Lumeij, 1997; Campbell, 
renal en aves, fueron observadas pues el reconocimiento del antígeno 2004).
hipercalemia e hiperfosfatemia, hecho por las células T receptoras es 
a u n q u e  h i p o f o s f a t e m i a  e  mediado por la activación de la CONSIDERACIONES 
hipocalemia también fueron calcioneurina. Este efecto fue FINALES
reportadas. Aves con enfermedad observado en pollos de engorde 
renal crónica pierden la capacidad vacunados contra coccidiosis En los últimos años hubo un 
de retener sodio, resultando en (Abbas et al., 2000; Schmidt et al., aumento en la consulta clínica de 
hiponatremia. Anormalidades que 2006b). También se ha observado a v e s  d e  c o m p a ñ í a ,  y  
afectan las concentraciones de un aumento de las concentraciones consecuentemente, una mayor 
aldosterona y el estado de de calcio sérico en dietas con necesidad en la calidad de los 
h id ra t ac ión  de l  o rgan i smo exceso de vitamina D3 y en servicios veterinarios para aves. 
(privación de agua o diarrea), condiciones neoplásicas que Para  e l lo ,  es  necesar io  e l  
también alteran los valores de provocan lesiones óseas. Niveles de conocimiento básico de la anatomía 
s o d i o  y  d e  p o t a s i o .  L a s  calcio inferiores a 6 mg/dL resultan y de la fisiología aviar para la 
concentraciones séricas de sodio en tetanía, principalmente en aves interpretación apropiada de los 
en las aves varían entre 130 a 170 sometidas a estrés. Los disturbios valores sanguíneos. A pesar de las 
mEq/L y las de potasio de 2,5 a 6 renales causan disminución del limitaciones en relación a la 
mEq/L (Ross et al . ,  1978; calcio sérico por la pérdida de cantidad de sangre necesaria para 
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membranas celulares y para el Lewandowski et al . ,  1986; p r o t e í n a s ,  q u e  l l e v a  a  
m a n t e n i m i e n t o  d e  l o s  Campbell, 2004) h ipoa lbuminemia  o  por  l a  
compartimientos hídricos del disminución de la reabsorción del 
organismo en volúmenes correctos. El calcio es un mineral de calcio (Lewandowski et al., 1986).
Es tos  iones  también  es tán  importancia diagnóstica en todas 
relacionados con la regulación de la las especies animales; es importante A pesar de la relación del 
presión osmótica, el equilibrio en la manutención de la actividad metabolismo del calcio y del 
hidro-electrolítico, manutención de eléctrica y también es un elemento fósforo en el organismo, el valor 
los potenciales de membrana, estructural importante en los diagnóstico del fósforo sérico en 
transmisión de los impulsos huesos. Cerca de la mitad del calcio l a s  a v e s  e s  i n c o n s i s t e n t e  
nervosos y contracción muscular, plasmático está en forma libre, que (Lewandowski et al., 1986). Aves 
e j e r c i e n d o  a s í  u n  p a p e l  es la porción activa de calcio (calcio jóvenes en crecimiento tienden a 
importantísimo en la homeostasis iónico), mientras la otra mitad se presentar valores más elevados de 
del organismo (Kaneko et al., 1997; encuentra inactiva, ligada a fósforo cuando son comparadas 
Kerr, 2003). albúmina (Kerr, 2003), que es la con aves adultas. En condiciones 

forma generalmente medida. En las de hipofosfatemia los niveles 
Sodio y potasio son los electrolitos aves los valores de calcio varían sanguíneos de P son inferiores a 5 
más comúnmente evaluados en entre 8 a 12 mg/dL, pero en aves de mg/dL, se pueden presentar por 
medicina veterinaria. En el caso de postura presentan valores de 20 a 40 deficiencia de vitamina D3, terapia 
las aves, el papel de esos mg/dL, posiblemente por el d e  l a r g a  d u r a c i ó n  c o n  
electrolitos para el diagnóstico aumento de la demanda de calcio cort icosteroides y períodos 
necesita ser mejor investigado para la formación de la cáscara del p ro longados de ayuno.  La 
(Lewandowski et al., 1986). El huevo (Ross et al., 1978). El calcio hiperfosfatemia se presenta cuando 
sodio es filtrado por el glomérulo y, para la formación de la cáscara del los niveles de fósforo superiores a 7 
dependiendo de la necesidad huevo es derivado de la absorción mg/dL y resulta de disturbio renal 
osmótica, puede ser reabsorbido intestinal y de la movilización ósea. severo por la disminución de la 
para el plasma o secretado por los El nivel de calcio ionizado, en estos filtración glomerular, exceso de 
túbulos renales para su eliminación casos, permanece inalterado vitamina D3 que lleva al aumento 
(Campbell, 2004). El potasio es (Campbell, 2004). El aumento de de la absorción intestinal de 
filtrado activamente y excretado las concentraciones de calcio iónico fósforo y por exceso de fósforo en 
por el riñón. En la enfermedad ocurre en respuestas vacunales, la dieta (Lumeij, 1997; Campbell, 
renal en aves, fueron observadas pues el reconocimiento del antígeno 2004).
hipercalemia e hiperfosfatemia, hecho por las células T receptoras es 
a u n q u e  h i p o f o s f a t e m i a  e  mediado por la activación de la CONSIDERACIONES 
hipocalemia también fueron calcioneurina. Este efecto fue FINALES
reportadas. Aves con enfermedad observado en pollos de engorde 
renal crónica pierden la capacidad vacunados contra coccidiosis En los últimos años hubo un 
de retener sodio, resultando en (Abbas et al., 2000; Schmidt et al., aumento en la consulta clínica de 
hiponatremia. Anormalidades que 2006b). También se ha observado a v e s  d e  c o m p a ñ í a ,  y  
afectan las concentraciones de un aumento de las concentraciones consecuentemente, una mayor 
aldosterona y el estado de de calcio sérico en dietas con necesidad en la calidad de los 
h id ra t ac ión  de l  o rgan i smo exceso de vitamina D3 y en servicios veterinarios para aves. 
(privación de agua o diarrea), condiciones neoplásicas que Para  e l lo ,  es  necesar io  e l  
también alteran los valores de provocan lesiones óseas. Niveles de conocimiento básico de la anatomía 
s o d i o  y  d e  p o t a s i o .  L a s  calcio inferiores a 6 mg/dL resultan y de la fisiología aviar para la 
concentraciones séricas de sodio en tetanía, principalmente en aves interpretación apropiada de los 
en las aves varían entre 130 a 170 sometidas a estrés. Los disturbios valores sanguíneos. A pesar de las 
mEq/L y las de potasio de 2,5 a 6 renales causan disminución del limitaciones en relación a la 
mEq/L (Ross et al . ,  1978; calcio sérico por la pérdida de cantidad de sangre necesaria para 
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Introducción

La enfermedad respiratoria es la microorganismos que modifican 
manifestación más común de su virulencia o patogenicidad.  
anormalidad encontrada en los También  en las aves se presentan 
pollos domésticos en la industria cambios genéticos que alteran la 
avícola moderna. Debido a la susceptibilidad y la  resistencia a 
estructura y función del sistema las enfermedades. Un aspecto que 
respiratorio de las aves, esta toma una gran importancia en la 
enfermedad   se puede expresar actualidad es el impacto que tienen 
como sinusitis, conjuntivitis, las variaciones climáticas sobre la 
traqueítis, neumonía, aerosaculítis p r e s e n t a c i ó n  d e  n u e v a s  
o una combinación de dos o más de enfermedades; el calentamiento 
estos signos clínicos. La etiología global, el efecto invernadero y sin 
de las enfermedades respiratorias lugar a dudas el fenómeno del Niño 
en las aves de corral  es por lo cuyas consecuencias negativas, 
general multifactorial, por lo tanto debido a deficiencias o excesos de 
la prevención y el tratamiento agua, se sienten hoy en la 
dependen de los factores que estén avicultura  mundial. De otra parte 
involucrados. (Glisson 2006) los cambios en el manejo de las 

aves  (alta densidad), pueden 
Otro problema que dificulta el producir condiciones favorables 
llegar a un diagnóstico adecuado es para que los microorganismos 
l a  p r e s e n t a c i ó n  d e  l a s  exp resen  sus  p rop iedades  
denominadas  enfermedades patógenas (Pulido y col, 2000; 
a v i a r e s  e m e rg e n t e s ,  c u y a  Calnek, 2003). 
incidencia ha aumentado en las dos 
últimas décadas;  se pueden Dentro de las enfermedades 
presentar y no ser conocidas emergentes se encuentran las 
debido a su baja prevalencia, ocasionadas por Ornithobacterium 
signos y lesiones leves o por falta r h i n o t r a c h e a l e  ( O R T ) ,  
de técnicas diagnósticas.  Entre las Gallibacterium anatis, Salmonella 
condiciones que favorecen el  Gallinarum y  Mycoplasma 
s u r g i m i e n t o  d e   e s t a s  sinoviae, entre otros, que son 
e n f e r m e d a d e s  e s t á n  l a s  agentes bacterianos  asociados con 
variaciones genéticas en los enfermedad,  re t raso en el  

Constantemente surge la pregunta 
sobre cuál o  cuáles puede ser  las 
enfermedades de las aves que 
causen más problemas; son tantas 
las entidades que afectan a la 
industria avícola actual que es 
imposible llegar en forma exacta a 
u n  d i a g n ó s t i c o  f i n a l .  
Adicionalmente, en el manejo de 
poblaciones se presenta el 
fenómeno de concomitancia que 
implica el involucramiento de dos 
o más agentes en la presentación de 
cuadros clínicos en las aves.  No se 
puede dejar de reconocer que el 
aumento en las explotaciones 
intensivas ha traído como 
consecuencia  la presentación de 
cuadros clínicos  complicados 
donde se mezclan diversas 
enfermedades; esta situación llama 
la atención sobre la necesidad de 
incluir el bienestar animal como 
parte integral del manejo sanitario 
de las explotaciones avícolas y de 
ana l izar  de ten idamente  e l  
comportamiento del problema 
cada vez que se presenta una 
enfermedad, pues un error en la 
toma de decisiones acerca de un 
tratamiento puede traer como 
consecuencia la presentación de 
cuadros complicados de difícil 
resolución (Pulido 2002). 
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crecimiento, mortalidad en pollos, ejerce en las explotaciones hecho de que   cualquier 
gallinas  y pavos; y, como se ha avícolas, cualquier esfuerzo que se anormalidad en los sacos aéreos de 
postulado recientemente en el caso haga en el control de una las aves (presencia de espuma, 
de Gallibacterium anatis, con una  enfermedad específica redundará o p a c i d a d ,  e n g r o s a m i e n t o ,  
disminución en la producción de en el mejoramiento del estado vascularización y  presencia de 
huevos debido a su impacto sanitario de la explotación. exudados, entre otras);  por lo 
n e g a t i v o  e n  e l  s i s t e m a  gene ra l  s e  a soc ia  con  l a  
reproductivo de las gallinas ( Cuando se  habla de control contaminación con Mycoplasma, 
Pulido y Col., 2000; Guio y Pulido, siempre se llega al concepto de olvidando que en la Medicina 
2000, Garcia y Pulido, 2005; bioseguridad, desafortunadamente Aviar actual  no existen lesiones 
Castellanos y col, 2006; Bojesen y muchas veces se habla de patognomónicas o de indicación 
col. en Jordan 2008, Pulido y col, b i o s e g u r i d a d  c o n  m u c h a  absoluta de una enfermedad  y que 
2009; Pulido y col 2008; Pulido, propiedad pero la realidad es que en la mayoría de los casos que se 
2009). difícilmente se cuenta con un presentan en campo se debe tener 

verdadero programa de prevención en cuenta la concomitancia entre 
Hablar acerca del control de las y control de enfermedades; entre microorganismos, la presencia de 
enfermedades en avicultura es otras cosas porque se cree que en interacciones entre virus y 
realmente difícil, más si se tiene en este aspecto ya lo sabemos todo. bacterias; y que las anormalidades 
cuenta que en la mayoría de casos En primera instancia esto es cierto, en  sacos aéreos también se pueden 
se considera que todo está pero también se debe tener en observar en entidades producidas 
controlado y que no se hace cuenta que lo que falta no es p o r  E s c h e r i c h i a   c o l i  y   
necesario ir más allá de lo que ya se c o n o c i m i e n t o  a c e r c a  d e  Ornitobacterium rinotracheale, 
hace; pero ante las bajas de la bioseguridad, sino el tomar por mencionar sólo dos de los 
producción de huevo, la ganancia conciencia de saber para qué sirve microorganismos diferentes a 
d e  p e s o  d e f i c i e n t e ,  l a s  ese conocimiento, como se puede Mycoplasma de mayor frecuencia 
conversiones anormales y/o la utilizar y sobre todo: estar de presentación actualmente 
presentación de alta mortalidad; conscientes de que se requiere (Pulido, 2009).
siempre será necesario hacer un DISCIPLINA y  CONSTANCIA   . 
alto en el camino y analizar en la implementación de conceptos Un caso similar se presenta con la 
detenidamente los posibles básicos de bioseguridad que pueda interpretación errada de pruebas 
factores que están interactuando llevar al éxito en el manejo de las d i a g n ó s t i c a s ;  e n  a l g u n a s  
para provocar el problema en una enfermedades que se presenten en explotaciones que tradicionalmente 
granja. las explotaciones avícolas. se  consideraban  l ibres  de  

Mycoplasma, se reportan brotes 
En la industria avícola no existe un Otro aspecto a destacar cuando se como  consecuenc ia  de  l a  
método mágico y totalmente pretende implementar un método interpretación errónea de pruebas 
efectivo que lleve al control y de  contro l  para  cualquier  serológicas, olvidando que un 
erradicación de las enfermedades. enfermedad, es la importancia de resultado de serología por si solo no 
Sin embargo, el objetivo de esta contar con un buen diagnóstico es diagnóstico definitivo sino que 
revisión es el tratar de dejar un integral; muchas veces cuando se es necesario contar con otro tipo de 
mensaje acerca de la disciplina que realizan necropsias en campo se pruebas paraclínicas además de la 
se debe tener para que cualquier tiende a interpretar una lesión observación de las características 
programa de control ofrezca los macro como causada por un clínicas de la enfermedad, las 
mayores beneficios posibles y microorganismo, sin tener en lesiones macro y los resultados 
adicionalmente abra la puerta a la cuenta que muchas lesiones son zootécnicos que esté obteniendo el 
perspectiva de una posible comunes a diversos agentes lote. Esto sumado, en la mayoría de 
erradicación de una enfermedad.  etiológicos, como ejemplo más los casos, a descuidos en las 
Dado el manejo poblacional que se común se puede mencionar el medidas de bioseguridad en los 
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Adicionalmente, en el manejo de 
poblaciones se presenta el 
fenómeno de concomitancia que 
implica el involucramiento de dos 
o más agentes en la presentación de 
cuadros clínicos en las aves.  No se 
puede dejar de reconocer que el 
aumento en las explotaciones 
intensivas ha traído como 
consecuencia  la presentación de 
cuadros clínicos  complicados 
donde se mezclan diversas 
enfermedades; esta situación llama 
la atención sobre la necesidad de 
incluir el bienestar animal como 
parte integral del manejo sanitario 
de las explotaciones avícolas y de 
ana l izar  de ten idamente  e l  
comportamiento del problema 
cada vez que se presenta una 
enfermedad, pues un error en la 
toma de decisiones acerca de un 
tratamiento puede traer como 
consecuencia la presentación de 
cuadros complicados de difícil 
resolución (Pulido 2002). 
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crecimiento, mortalidad en pollos, ejerce en las explotaciones hecho de que   cualquier 
gallinas  y pavos; y, como se ha avícolas, cualquier esfuerzo que se anormalidad en los sacos aéreos de 
postulado recientemente en el caso haga en el control de una las aves (presencia de espuma, 
de Gallibacterium anatis, con una  enfermedad específica redundará o p a c i d a d ,  e n g r o s a m i e n t o ,  
disminución en la producción de en el mejoramiento del estado vascularización y  presencia de 
huevos debido a su impacto sanitario de la explotación. exudados, entre otras);  por lo 
n e g a t i v o  e n  e l  s i s t e m a  gene ra l  s e  a soc ia  con  l a  
reproductivo de las gallinas ( Cuando se  habla de control contaminación con Mycoplasma, 
Pulido y Col., 2000; Guio y Pulido, siempre se llega al concepto de olvidando que en la Medicina 
2000, Garcia y Pulido, 2005; bioseguridad, desafortunadamente Aviar actual  no existen lesiones 
Castellanos y col, 2006; Bojesen y muchas veces se habla de patognomónicas o de indicación 
col. en Jordan 2008, Pulido y col, b i o s e g u r i d a d  c o n  m u c h a  absoluta de una enfermedad  y que 
2009; Pulido y col 2008; Pulido, propiedad pero la realidad es que en la mayoría de los casos que se 
2009). difícilmente se cuenta con un presentan en campo se debe tener 

verdadero programa de prevención en cuenta la concomitancia entre 
Hablar acerca del control de las y control de enfermedades; entre microorganismos, la presencia de 
enfermedades en avicultura es otras cosas porque se cree que en interacciones entre virus y 
realmente difícil, más si se tiene en este aspecto ya lo sabemos todo. bacterias; y que las anormalidades 
cuenta que en la mayoría de casos En primera instancia esto es cierto, en  sacos aéreos también se pueden 
se considera que todo está pero también se debe tener en observar en entidades producidas 
controlado y que no se hace cuenta que lo que falta no es p o r  E s c h e r i c h i a   c o l i  y   
necesario ir más allá de lo que ya se c o n o c i m i e n t o  a c e r c a  d e  Ornitobacterium rinotracheale, 
hace; pero ante las bajas de la bioseguridad, sino el tomar por mencionar sólo dos de los 
producción de huevo, la ganancia conciencia de saber para qué sirve microorganismos diferentes a 
d e  p e s o  d e f i c i e n t e ,  l a s  ese conocimiento, como se puede Mycoplasma de mayor frecuencia 
conversiones anormales y/o la utilizar y sobre todo: estar de presentación actualmente 
presentación de alta mortalidad; conscientes de que se requiere (Pulido, 2009).
siempre será necesario hacer un DISCIPLINA y  CONSTANCIA   . 
alto en el camino y analizar en la implementación de conceptos Un caso similar se presenta con la 
detenidamente los posibles básicos de bioseguridad que pueda interpretación errada de pruebas 
factores que están interactuando llevar al éxito en el manejo de las d i a g n ó s t i c a s ;  e n  a l g u n a s  
para provocar el problema en una enfermedades que se presenten en explotaciones que tradicionalmente 
granja. las explotaciones avícolas. se  consideraban  l ibres  de  

Mycoplasma, se reportan brotes 
En la industria avícola no existe un Otro aspecto a destacar cuando se como  consecuenc ia  de  l a  
método mágico y totalmente pretende implementar un método interpretación errónea de pruebas 
efectivo que lleve al control y de  contro l  para  cualquier  serológicas, olvidando que un 
erradicación de las enfermedades. enfermedad, es la importancia de resultado de serología por si solo no 
Sin embargo, el objetivo de esta contar con un buen diagnóstico es diagnóstico definitivo sino que 
revisión es el tratar de dejar un integral; muchas veces cuando se es necesario contar con otro tipo de 
mensaje acerca de la disciplina que realizan necropsias en campo se pruebas paraclínicas además de la 
se debe tener para que cualquier tiende a interpretar una lesión observación de las características 
programa de control ofrezca los macro como causada por un clínicas de la enfermedad, las 
mayores beneficios posibles y microorganismo, sin tener en lesiones macro y los resultados 
adicionalmente abra la puerta a la cuenta que muchas lesiones son zootécnicos que esté obteniendo el 
perspectiva de una posible comunes a diversos agentes lote. Esto sumado, en la mayoría de 
erradicación de una enfermedad.  etiológicos, como ejemplo más los casos, a descuidos en las 
Dado el manejo poblacional que se común se puede mencionar el medidas de bioseguridad en los 
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Aerosaculitis
Espuma
Vascularización
Engrosamiento
Presencia de exudados

NO SON LESIONES EXCLUSIVAS DE 
Mycoplasma gallisepticum
Ms presenta predilección por tracto 
respiratorio superior

Importancia del diagnóstico integral: 

Disminuir la tendencia a confundir lesiones macro

Casos con lesiones macro

en sacos aéreos 

PCR: 

Cultivo positivo E. coli

negativo Mycoplasma

planteles avícolas (Contreras, 
2000, Pulido, 2009).

LA NECESIDAD DE VOLVER 
A  LA  ACADEMIA:

Para lograr el control efectivo de 
las enfermedades en avicultura es 
necesa r io  conoce r  c i e r t a s  
particularidades de los agentes 
in fecc iosos ,  t an to  en  sus  
características físicas como en sus 
m e c a n i s m o s  d e  p r o d u c i r  
enfermedad y reconocer las 
múltiples asociaciones que 
producen anormalidad; razón por 
la cual la actualización constante 
acerca de las particularidades de 
l o s  m i c r o o r g a n i s m o s ,  s u  
c o m p o r t a m i e n t o  e n  l a s  
poblaciones y sus mecanismos 
para producir  enfermedad; 
permitirán una  identificación 
inicial  del  problema y la  
implementación de controles y 
tratamientos más efectivos. Por 
esta razón el énfasis en el 
diagnóstico de las enfermedades 
no sólo debe hacerse en aspectos 
moleculares detallados de un 
microorganismo como tal, sino en 
aquellas características que 
ayuden a tomar decisiones para el 
control de una  enfermedad. 

nConocer las enfermedades y 
las nuevas manifestaciones o 
cuadro clínico que presentan:

No todas las enfermedades se 
presentan en todas las regiones del 
mundo, aunque no se puede negar 
que la globalización de la 
economía hace susceptibles a las 
explotaciones avícolas a sufrir todo 
tipo de patologías, es importante el 
ident i f icar  las  pr inc ipales  
en fe rmedades  que  causan  

caracterizado por depresión severa 
y posterior muerte; en cuanto a la 
producción de huevos no se 
observan las  t radic ionales  
anormalidades en la calidad 
externa (cáscaras blancas o 
despigmentadas) sino la presencia 
de hemorragias y  manchas de 
sangre principalmente en la yema, 
lo que deteriora por completo la 
presentación del producto. En 
cuanto a las lesiones macro  hace 
algunos años si se veían úlceras 
botonosas hemorrágicas en el 
proventrículo,  la ENC era el 
primer diagnóstico a tener en 
cuenta; hoy en día esta lesión es 
común para la presentación de un 
brote de virus virulento de 
Gumboro o para Influenza Aviar, 
para mencionar solo dos de las 
g r a n d e s  a m e n a z a s  q u e  
actualmente tiene la industria 
avícola mundial.      

Otro caso especial hace referencia a 
l a  p r e s e n t a c i ó n  d e  l a  
m i c o p l a s m o s i s ;  t a n t o  M .  
gallisepticum  como M. sinoviae 
pueden presentarse como una 
infección subclínica del tracto 
respiratorio produciendo traqueítis, 

realmente causan anormalidades 
en una zona, deben considerarse 
como el primer paso para el control 
efectivo de los  problemas 
sanitarios. El conocimiento de los 
agentes presentes y la formulación 
de una especie de calificación de 
los problemas, deben ser la base 
para la formulación de programas 
de control. 

Teniendo en cuenta lo anterior es 
necesario reconocer que la 
Medicina Aviar está en constante 
cambio; lejos están los tiempos 
aquellos cuando era posible 
identificar las enfermedades por 
un cuadro clínico específico o por 
l a s  l l a m a d a s   “ l e s i o n e s  
patognomónicas” que indicaban la 
presencia de una u otro entidad; 
para citar un ejemplo se puede 
mencionar el comportamiento 
actual de la Enfermedad de New 
Castle (ENC), en muchos casos 
con diagnóstico confirmado de 
presencia del virus velogénico 
viscerotrópico o neurotrópico, no 
se observa la sintomatología 
nerviosa típica con opistotonos y 
ortotonos  (“pollo viendo las 
estrellas”) si no un cuadro clínico 

problemas en 
una región para 
no distraer los 
esfuerzos  en  
condiciones que 
pueden no ser la 
causa de los 
problemas. Es 
por esto que los 
e s t u d i o s  d e  
prevalencia de 
las enfermeda-
d e s  m á s  
c o m u n e s ,  l a  
identificación 
de aquellas que 

frecuencia casos relacionados con 
Salmonella spp en explotaciones 
de ponedoras comerciales ,  
principalmente de huevo rojo; con 
cuad ros  c l í n i cos  s eve ros .   
Posteriormente, en el 2006 se 
p re sen ta ron  va r ios  b ro t e s  
caracterizados por alta morbi-
mortalidad, aves deprimidas, con 
bajo consumo de alimento y 
cuadros diarreicos. El mayor 
impacto se observó en una 
disminución en la producción del 
orden del 30 al 50% y en un caso se 
registró mortalidad del 80%; 
situación que no era de común 
ocurrencia en planteles de 
ponedoras comerciales. (LPA-UN, 
Historias clínicas, 2006, Pulido y 
Mantilla, 2009).

El  comportamiento  de  las  
enfermedades en avicultura ha 
cambiado, entonces se hace 
necesaria la constante actualización 
acerca de estos cambios y el volver 
a ala academia. El recuperar el 
hábito de lectura constante de 
artículos especializados es una 
necesidad  urgente  para  el  
profesional dedicado a la industria 
avícola en la actualidad. 

l a  c a l i d a d  
externa de este 
p r o d u c t o .  
(Carrión , 2009 
d a t o s  s i n  
p u b l i c a r ;  
Pulido, 2009).

En el caso de 
Tifoidea Aviar, 
en Colombia 
desde el año 
2 0 0 3  s e  
empezaron a 
registrar con 
m a y o r  
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sinusitis y aerosaculitis (Kleven y 
col 1995); estas lesiones se deben a 
que estos microorganismos están 
comprometidos en el Complejo 
Respiratorio Aviar, produciendo 
una enfermedad respiratoria 
crónica que puede presentarse 
posterior a inmunización con 
vacunas vivas para la Enfermedad 
de New Castle y la Bronquitis 
infecciosa   (Cerdá, 1999, Sisa y 
Pulido, 2005). En muchos casos de 
p r o b l e m a s  r e s p i r a t o r i o s  
observados en Colombia, en 
es tud ios  rea l i zados  en  l a  
U n i v e r s i d a d  N a c i o n a l  d e  
Colombia, se ha identificado 
mediante PCR y PCR en tiempo 
real la presencia de M. sinoviae con 
d i s t r i b u c i ó n  s i s t é m i c a  
relacionándose no sólo con el 
problema locomotor, como es lo 
esperado en la mayoría de los 
casos, sino también contribuyendo 
a la presentación de la enfermedad 
respiratoria crónica, baja en la 
postura y, dependiendo de si el 
cuadro clínico involucra bajas en el 
consumo de alimento, pobre 
ganancia de peso, bajas en la 
producción de huevos así como 
anormalidades principalmente en 

nLos agentes:    
La necesidad de reconocer 
las características de los 
microorganismos que 
permitan tomar decisiones 
efectivas para su control:

No todos los agentes tienen 
pared: 

La presencia o no de pared celular 
hace que los agentes sean más o 
menos resistentes a las medidas 
que se implementen para su 
tratamiento y control. Un caso 
específico es el virus de la 
enfermedad de Gumboro, este 
microorganismo ha sido descrito 
como muy resistente, en muchos 
casos se le denomina como “virus 
duro”, esto porque la característica 
de  carecer de pared lo hace muy 
resistente a los desinfectantes 
c o m u n e s ,  a d e m á s  p u e d e  
permanecer viable por largos 
per íodos  bajo  condiciones  
ambientales. 

Otro caso especial es el de algunas 
bacterias procariotes como 
Mycoplasmas, que son muy 
pequeños, también carecen de 
pared celular (solamente están 
rodeados por una membrana 
plasmática); esta característica los 
hace resistentes a los antibióticos 
cuyo mecanismo se basa en la 
eliminación de la pared celular. En 
este caso, la  selección de un 
medicamento para el tratamiento 
de esta condición debe tener en 
cuenta este concepto, de lo 
contrario se presentará un fracaso 
en la terapia instaurada y la 
adquisición de resistencia por 
parte de los microorganismos 
patógenos.
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Aerosaculitis
Espuma
Vascularización
Engrosamiento
Presencia de exudados

NO SON LESIONES EXCLUSIVAS DE 
Mycoplasma gallisepticum
Ms presenta predilección por tracto 
respiratorio superior

Importancia del diagnóstico integral: 

Disminuir la tendencia a confundir lesiones macro

Casos con lesiones macro

en sacos aéreos 

PCR: 

Cultivo positivo E. coli

negativo Mycoplasma

planteles avícolas (Contreras, 
2000, Pulido, 2009).

LA NECESIDAD DE VOLVER 
A  LA  ACADEMIA:

Para lograr el control efectivo de 
las enfermedades en avicultura es 
necesa r io  conoce r  c i e r t a s  
particularidades de los agentes 
in fecc iosos ,  t an to  en  sus  
características físicas como en sus 
m e c a n i s m o s  d e  p r o d u c i r  
enfermedad y reconocer las 
múltiples asociaciones que 
producen anormalidad; razón por 
la cual la actualización constante 
acerca de las particularidades de 
l o s  m i c r o o r g a n i s m o s ,  s u  
c o m p o r t a m i e n t o  e n  l a s  
poblaciones y sus mecanismos 
para producir  enfermedad; 
permitirán una  identificación 
inicial  del  problema y la  
implementación de controles y 
tratamientos más efectivos. Por 
esta razón el énfasis en el 
diagnóstico de las enfermedades 
no sólo debe hacerse en aspectos 
moleculares detallados de un 
microorganismo como tal, sino en 
aquellas características que 
ayuden a tomar decisiones para el 
control de una  enfermedad. 

nConocer las enfermedades y 
las nuevas manifestaciones o 
cuadro clínico que presentan:

No todas las enfermedades se 
presentan en todas las regiones del 
mundo, aunque no se puede negar 
que la globalización de la 
economía hace susceptibles a las 
explotaciones avícolas a sufrir todo 
tipo de patologías, es importante el 
ident i f icar  las  pr inc ipales  
en fe rmedades  que  causan  

caracterizado por depresión severa 
y posterior muerte; en cuanto a la 
producción de huevos no se 
observan las  t radic ionales  
anormalidades en la calidad 
externa (cáscaras blancas o 
despigmentadas) sino la presencia 
de hemorragias y  manchas de 
sangre principalmente en la yema, 
lo que deteriora por completo la 
presentación del producto. En 
cuanto a las lesiones macro  hace 
algunos años si se veían úlceras 
botonosas hemorrágicas en el 
proventrículo,  la ENC era el 
primer diagnóstico a tener en 
cuenta; hoy en día esta lesión es 
común para la presentación de un 
brote de virus virulento de 
Gumboro o para Influenza Aviar, 
para mencionar solo dos de las 
g r a n d e s  a m e n a z a s  q u e  
actualmente tiene la industria 
avícola mundial.      

Otro caso especial hace referencia a 
l a  p r e s e n t a c i ó n  d e  l a  
m i c o p l a s m o s i s ;  t a n t o  M .  
gallisepticum  como M. sinoviae 
pueden presentarse como una 
infección subclínica del tracto 
respiratorio produciendo traqueítis, 

realmente causan anormalidades 
en una zona, deben considerarse 
como el primer paso para el control 
efectivo de los  problemas 
sanitarios. El conocimiento de los 
agentes presentes y la formulación 
de una especie de calificación de 
los problemas, deben ser la base 
para la formulación de programas 
de control. 

Teniendo en cuenta lo anterior es 
necesario reconocer que la 
Medicina Aviar está en constante 
cambio; lejos están los tiempos 
aquellos cuando era posible 
identificar las enfermedades por 
un cuadro clínico específico o por 
l a s  l l a m a d a s   “ l e s i o n e s  
patognomónicas” que indicaban la 
presencia de una u otro entidad; 
para citar un ejemplo se puede 
mencionar el comportamiento 
actual de la Enfermedad de New 
Castle (ENC), en muchos casos 
con diagnóstico confirmado de 
presencia del virus velogénico 
viscerotrópico o neurotrópico, no 
se observa la sintomatología 
nerviosa típica con opistotonos y 
ortotonos  (“pollo viendo las 
estrellas”) si no un cuadro clínico 

problemas en 
una región para 
no distraer los 
esfuerzos  en  
condiciones que 
pueden no ser la 
causa de los 
problemas. Es 
por esto que los 
e s t u d i o s  d e  
prevalencia de 
las enfermeda-
d e s  m á s  
c o m u n e s ,  l a  
identificación 
de aquellas que 

frecuencia casos relacionados con 
Salmonella spp en explotaciones 
de ponedoras comerciales ,  
principalmente de huevo rojo; con 
cuad ros  c l í n i cos  s eve ros .   
Posteriormente, en el 2006 se 
p re sen ta ron  va r ios  b ro t e s  
caracterizados por alta morbi-
mortalidad, aves deprimidas, con 
bajo consumo de alimento y 
cuadros diarreicos. El mayor 
impacto se observó en una 
disminución en la producción del 
orden del 30 al 50% y en un caso se 
registró mortalidad del 80%; 
situación que no era de común 
ocurrencia en planteles de 
ponedoras comerciales. (LPA-UN, 
Historias clínicas, 2006, Pulido y 
Mantilla, 2009).

El  comportamiento  de  las  
enfermedades en avicultura ha 
cambiado, entonces se hace 
necesaria la constante actualización 
acerca de estos cambios y el volver 
a ala academia. El recuperar el 
hábito de lectura constante de 
artículos especializados es una 
necesidad  urgente  para  el  
profesional dedicado a la industria 
avícola en la actualidad. 

l a  c a l i d a d  
externa de este 
p r o d u c t o .  
(Carrión , 2009 
d a t o s  s i n  
p u b l i c a r ;  
Pulido, 2009).

En el caso de 
Tifoidea Aviar, 
en Colombia 
desde el año 
2 0 0 3  s e  
empezaron a 
registrar con 
m a y o r  
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sinusitis y aerosaculitis (Kleven y 
col 1995); estas lesiones se deben a 
que estos microorganismos están 
comprometidos en el Complejo 
Respiratorio Aviar, produciendo 
una enfermedad respiratoria 
crónica que puede presentarse 
posterior a inmunización con 
vacunas vivas para la Enfermedad 
de New Castle y la Bronquitis 
infecciosa   (Cerdá, 1999, Sisa y 
Pulido, 2005). En muchos casos de 
p r o b l e m a s  r e s p i r a t o r i o s  
observados en Colombia, en 
es tud ios  rea l i zados  en  l a  
U n i v e r s i d a d  N a c i o n a l  d e  
Colombia, se ha identificado 
mediante PCR y PCR en tiempo 
real la presencia de M. sinoviae con 
d i s t r i b u c i ó n  s i s t é m i c a  
relacionándose no sólo con el 
problema locomotor, como es lo 
esperado en la mayoría de los 
casos, sino también contribuyendo 
a la presentación de la enfermedad 
respiratoria crónica, baja en la 
postura y, dependiendo de si el 
cuadro clínico involucra bajas en el 
consumo de alimento, pobre 
ganancia de peso, bajas en la 
producción de huevos así como 
anormalidades principalmente en 

nLos agentes:    
La necesidad de reconocer 
las características de los 
microorganismos que 
permitan tomar decisiones 
efectivas para su control:

No todos los agentes tienen 
pared: 

La presencia o no de pared celular 
hace que los agentes sean más o 
menos resistentes a las medidas 
que se implementen para su 
tratamiento y control. Un caso 
específico es el virus de la 
enfermedad de Gumboro, este 
microorganismo ha sido descrito 
como muy resistente, en muchos 
casos se le denomina como “virus 
duro”, esto porque la característica 
de  carecer de pared lo hace muy 
resistente a los desinfectantes 
c o m u n e s ,  a d e m á s  p u e d e  
permanecer viable por largos 
per íodos  bajo  condiciones  
ambientales. 

Otro caso especial es el de algunas 
bacterias procariotes como 
Mycoplasmas, que son muy 
pequeños, también carecen de 
pared celular (solamente están 
rodeados por una membrana 
plasmática); esta característica los 
hace resistentes a los antibióticos 
cuyo mecanismo se basa en la 
eliminación de la pared celular. En 
este caso, la  selección de un 
medicamento para el tratamiento 
de esta condición debe tener en 
cuenta este concepto, de lo 
contrario se presentará un fracaso 
en la terapia instaurada y la 
adquisición de resistencia por 
parte de los microorganismos 
patógenos.



INFORME  ESPECIAL

MARZO DE 2010 23

Si las aves silvestres ya infectadas entran en contacto con 
planteles de reproductoras y las contaminan se abre camino a 

la posibilidad de la transmisión vertical de la enfermedad.

L a  t r a n s m i s i ó n  d e  l o s  
microorganismos patógenos 
puede ser en forma horizonta y/o 
vertical. 

El conocimiento de la forma de 
transmisión de los agentes 
patógenos dará luces acerca de 
dónde y cuándo debe iniciarse su 
control. La transmisión vertical o 
transovárica de Mycoplasma, 
Salmonella o el virus de la Anemia 
Infecciosa es la principal razón 
para que uno de los métodos de 
control más importantes sea el de 
mantener el estatus en los lotes de 
abuelas y  reproductoras de “libres 
de”; esta condición exige altos 
niveles de bioseguridad y por tanto 
grandes inversiones para mantener 
un buen programa.  Este estatus es 
menos factible de mantener en las 
explotaciones de ponedoras 
comerciales y de pollo de engorde, 
donde uno de los más importantes 
factores predisponentes para la 
presentación de enfermedades es  
la presencia de explotaciones de 
edades múltiples. 

Para la transmisión horizontal de 
las enfermedades se deben tener 
en cuenta factores como zona 
donde está ubicada la granja, 
c a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a s  
instalaciones y la  presencia de 
aves silvestres y aves de traspatio.  

Las zonas donde más se han 
presentado problemas sanitarios 
en Colombia, son aquellas que 
tienen una alta concentración de 
poblaciones avícolas de diferentes 
edades y tipos de explotación en 
áreas reducidas. Esta condición 
hace que se comentan errores en el 
diseño de instalaciones, para 
aprovechar “al máximo” el terreno 

origen animal de excelente 
calidad. 

En cuanto al papel de las aves 
silvestres y las aves de traspatio en 
la transmisión horizontal de 
enfermedades, son varias las 
patologías que tienen comprobada 
participación de esta forma de 
diseminación, mucho se ha escrito 
sobre la influenza aviar y su posible 
transmisión por aves migratorias. 
Para problemas ocasionados por 
Mycop la smas  en  e s tud ios  
realizados en Estados Unidos  por 
Luttrell y col (1996) y Ley y col 
(1996) se pudo comprobar 
mediante el uso de técnicas 
moleculares (Ley y col 1997); la 
presencia de M. gallisepticum en 
algunas aves silvestres (Pinzones, 
Carpodacus mexicanus), anterior a 
estos estudios ya se había 
evidenciado la presencia de 
micoplasmas en aves paseriformes 
(gorriones) en India y Japón. Con 
base en estas investigaciones se 
detectó la posibilidad de que estas 
aves estuvieran involucradas en la 
t ransmisión horizontal  del  
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Material
Tiempo y 

condiciones de 
permanencia

Medida de control

Heces de pollo 1 a 3 días a 20
0
C

Procesos de sanitización y compostaje
de pollinaza y gallinaza.

Tela de algodón

3 días a 20
0
C

1 día a 37
0
C

Cambio diario de ropas, evitar que el 
personal use ropa de calle en la granja o 
que salga de la granja con la ropa de 
trabajo. Implementación de lavandería 
en las granjas. 

Yema de huevo

18 semanas a 37
0
C

6 semanas a 20
0
C

Control adecuado de huevos sucios y rotos.
Evitar que otros animales consuman 
huevos (gatos, perros, roedores).
Limpieza adecuada de bodegas y zonas 
de clasificación de huevos comerciales.
Manejo adecuado de l huevo fértil. 

Viruta de madera, 
Algodón, 
Plástico

2 días

Adecuada desinfección de la cama.
Evitar presencia de residuos de materiales
en la cama (trozos de tela, fibras, plástico).
Disponer en forma adecuada de los 
recipientes plásticos utilizados.
Excelente limpieza y desinfección de 
comederos y bebederos

Plumas 2-4 días

Flameo de la cama
Compostaje
Evitar restos de cama en los alrededores
del galpón
Revisar cualquier manifestación de 
muda o pelecha: fisiológica o anormal.

Fosas nasales  
de humanos 24 horas

Excelente aseo personal
Ducha obligatoria para ingresar a la granja. 

Buches con desinfectante.
Limpieza y desinfección de fosas nasales.
Uso de mascarilla – tapabocas.

Cabello humano 3 días

Excelente aseo personal.
Ducha obligatoria para ingresar a la granja. 
Uso obligatorio de gorro protector y  de 
mascarilla – tapabocas.
Prohibición de barba y bigote? 

Tabla 1: Material, tiempo, condiciones de permanencia y medidas sugeridas   
para el control de Micoplasma

Fuentes: Christensen y col. (1994), Ley y col en Diseases of Poultry (2003), 
Historias Laboratorio de Patología Aviar, Unal de Colombia (2008).

microorganismo teniendo en 
cuenta que podían actuar como 
reservorios y además por su 
capacidad de volar grandes 
distancias lo que permitiría una 
mayor diseminación de la  
enfermedad. Si las aves silvestres 
ya infectadas  entran en contacto 
con planteles de reproductoras y 
las contaminan se abre camino a la 
posibilidad de la transmisión  
vertical de la enfermedad. Ante la 
pregunta acerca de cómo las aves 
silvestres pudieron haberse 
contaminado, se planteó la 
posibilidad de que éstas hubieran 
entrado en contacto con aves de 
traspatio contaminadas y/o cama 
contaminada proveniente de 
explotaciones avícolas y/o que  
hubieran ingresado a casetas 
contaminadas.

En cuanto a Gallibacterium anatis, 
esta bacteria ha sido reportada a 
nivel mundial en aves de granja y 
especies silvestres; también se ha 
encontrado que algunas variedades 
patógenas para aves se han aislado 
de  bovinos  (Bojesen y col en 
Jordan, 2008).

Lo anterior pone de presente la 
necesidad de efectuar un adecuado 
control para evitar el ingreso de las 
aves silvestres a  las granjas 
avícolas, no solo para evitar un 
posible brote de Influenza Aviar 
sino, como se puede concluir de lo 
anteriormente expuesto, para 
evitar el ingreso de diversos 
microorganismos patógenos. El 
uso de malla avícola (ojo fino, ojo 
pequeño), la reubicación de nidos 
de aves silvestres y el control de la 
vegetación cercana a los galpones; 
son medidas que pueden contribuir 
al control del problema.

S u p e r v i v e n c i a  d e  l o s   
m i c r o o r g a n i s m o s  e n  e l  
medioambiente: 

Var ios  inves t igadores  han  
c o m p r o b a d o  q u e  l o s  
m i c r o o r g a n i s m o s  p u e d e n  
sobrevivir  en el medioambiente y 
en diversos materiales en una 
granja avícola. En el caso de M. 
gallisepticum se ha demostrado 
que puede mantenerse viable  por 

02 a 5 años si se almacena a -30 C, 
de igual manera se han logrado 
recuperar  Mg de cul t ivos 

0liofilizados mantenidos a 4 C por 
al menos 7 años y de cornetes 
liofilizados de aves infectadas, 
conservados  por más de 13 a 14 
años. Estos datos muestran como 
bajo condiciones favorables existe 
una gran posibilidad de que estos 
microorganismos se perpetúen en 
una granja o región (Ley, 2003). 
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Afortunadamente la  nueva 
legislación sobre Construcción de 
G r a n j a s  Av í c o l a s  N u e v a s  
(Resolución ICA 2896 de 2005) y 
Granjas Bioseguras (resolución 
ICA 3283 de 2008), dada por el 
I n s t i t u t o  C o l o m b i a n o  
Agropecua r io  ( ICA) ,  e s t á  
cambiando el panorama sanitario 
de la avicultura colombiana, 
reglamentando la construcción de 
granjas nuevas que deben cumplir 
con todas las normas que sobre  
distancias entre granjas y entre 
galpones y  explotaciones vecinas 
se deben tener en cuenta en el 
momento de crear una nueva 
explotación. En aquellas ya 
construidas, la legislación exige 
implementa r  un  p rograma 
sanitario que permita obtener la 
certificación como “Granja 
Biosegura” lo que está dando como 
resultado una menor presentación 
de enfermedades en las zonas 
donde los avicultores tiene el 
compromiso indeclinable de 
producir en mejores condiciones 
para de esta manera reducir los 
costos ofreciendo una proteína de 

disponible, sin 
r e s p e t a r  l a  
distancia entre 
granjas ni el 
m í n i m o  d e  
metros que debe 
h a b e r  e n t r e  
galpones. Este 
es el caso de las 
regiones donde 
c o n  m a y o r  
frecuencia se 
han presentado 
casos de ENC, 
Laringotraqueit
is infecciosa y 
Tifoidea aviar. 
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Si las aves silvestres ya infectadas entran en contacto con 
planteles de reproductoras y las contaminan se abre camino a 

la posibilidad de la transmisión vertical de la enfermedad.

L a  t r a n s m i s i ó n  d e  l o s  
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vertical. 
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mantener el estatus en los lotes de 
abuelas y  reproductoras de “libres 
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niveles de bioseguridad y por tanto 
grandes inversiones para mantener 
un buen programa.  Este estatus es 
menos factible de mantener en las 
explotaciones de ponedoras 
comerciales y de pollo de engorde, 
donde uno de los más importantes 
factores predisponentes para la 
presentación de enfermedades es  
la presencia de explotaciones de 
edades múltiples. 
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instalaciones y la  presencia de 
aves silvestres y aves de traspatio.  

Las zonas donde más se han 
presentado problemas sanitarios 
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tienen una alta concentración de 
poblaciones avícolas de diferentes 
edades y tipos de explotación en 
áreas reducidas. Esta condición 
hace que se comentan errores en el 
diseño de instalaciones, para 
aprovechar “al máximo” el terreno 

origen animal de excelente 
calidad. 

En cuanto al papel de las aves 
silvestres y las aves de traspatio en 
la transmisión horizontal de 
enfermedades, son varias las 
patologías que tienen comprobada 
participación de esta forma de 
diseminación, mucho se ha escrito 
sobre la influenza aviar y su posible 
transmisión por aves migratorias. 
Para problemas ocasionados por 
Mycop la smas  en  e s tud ios  
realizados en Estados Unidos  por 
Luttrell y col (1996) y Ley y col 
(1996) se pudo comprobar 
mediante el uso de técnicas 
moleculares (Ley y col 1997); la 
presencia de M. gallisepticum en 
algunas aves silvestres (Pinzones, 
Carpodacus mexicanus), anterior a 
estos estudios ya se había 
evidenciado la presencia de 
micoplasmas en aves paseriformes 
(gorriones) en India y Japón. Con 
base en estas investigaciones se 
detectó la posibilidad de que estas 
aves estuvieran involucradas en la 
t ransmisión horizontal  del  
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Material
Tiempo y 

condiciones de 
permanencia

Medida de control

Heces de pollo 1 a 3 días a 20
0
C

Procesos de sanitización y compostaje
de pollinaza y gallinaza.

Tela de algodón

3 días a 20
0
C

1 día a 37
0
C

Cambio diario de ropas, evitar que el 
personal use ropa de calle en la granja o 
que salga de la granja con la ropa de 
trabajo. Implementación de lavandería 
en las granjas. 

Yema de huevo

18 semanas a 37
0
C

6 semanas a 20
0
C

Control adecuado de huevos sucios y rotos.
Evitar que otros animales consuman 
huevos (gatos, perros, roedores).
Limpieza adecuada de bodegas y zonas 
de clasificación de huevos comerciales.
Manejo adecuado de l huevo fértil. 

Viruta de madera, 
Algodón, 
Plástico

2 días

Adecuada desinfección de la cama.
Evitar presencia de residuos de materiales
en la cama (trozos de tela, fibras, plástico).
Disponer en forma adecuada de los 
recipientes plásticos utilizados.
Excelente limpieza y desinfección de 
comederos y bebederos

Plumas 2-4 días

Flameo de la cama
Compostaje
Evitar restos de cama en los alrededores
del galpón
Revisar cualquier manifestación de 
muda o pelecha: fisiológica o anormal.

Fosas nasales  
de humanos 24 horas

Excelente aseo personal
Ducha obligatoria para ingresar a la granja. 

Buches con desinfectante.
Limpieza y desinfección de fosas nasales.
Uso de mascarilla – tapabocas.

Cabello humano 3 días

Excelente aseo personal.
Ducha obligatoria para ingresar a la granja. 
Uso obligatorio de gorro protector y  de 
mascarilla – tapabocas.
Prohibición de barba y bigote? 

Tabla 1: Material, tiempo, condiciones de permanencia y medidas sugeridas   
para el control de Micoplasma

Fuentes: Christensen y col. (1994), Ley y col en Diseases of Poultry (2003), 
Historias Laboratorio de Patología Aviar, Unal de Colombia (2008).

microorganismo teniendo en 
cuenta que podían actuar como 
reservorios y además por su 
capacidad de volar grandes 
distancias lo que permitiría una 
mayor diseminación de la  
enfermedad. Si las aves silvestres 
ya infectadas  entran en contacto 
con planteles de reproductoras y 
las contaminan se abre camino a la 
posibilidad de la transmisión  
vertical de la enfermedad. Ante la 
pregunta acerca de cómo las aves 
silvestres pudieron haberse 
contaminado, se planteó la 
posibilidad de que éstas hubieran 
entrado en contacto con aves de 
traspatio contaminadas y/o cama 
contaminada proveniente de 
explotaciones avícolas y/o que  
hubieran ingresado a casetas 
contaminadas.

En cuanto a Gallibacterium anatis, 
esta bacteria ha sido reportada a 
nivel mundial en aves de granja y 
especies silvestres; también se ha 
encontrado que algunas variedades 
patógenas para aves se han aislado 
de  bovinos  (Bojesen y col en 
Jordan, 2008).

Lo anterior pone de presente la 
necesidad de efectuar un adecuado 
control para evitar el ingreso de las 
aves silvestres a  las granjas 
avícolas, no solo para evitar un 
posible brote de Influenza Aviar 
sino, como se puede concluir de lo 
anteriormente expuesto, para 
evitar el ingreso de diversos 
microorganismos patógenos. El 
uso de malla avícola (ojo fino, ojo 
pequeño), la reubicación de nidos 
de aves silvestres y el control de la 
vegetación cercana a los galpones; 
son medidas que pueden contribuir 
al control del problema.

S u p e r v i v e n c i a  d e  l o s   
m i c r o o r g a n i s m o s  e n  e l  
medioambiente: 

Var ios  inves t igadores  han  
c o m p r o b a d o  q u e  l o s  
m i c r o o r g a n i s m o s  p u e d e n  
sobrevivir  en el medioambiente y 
en diversos materiales en una 
granja avícola. En el caso de M. 
gallisepticum se ha demostrado 
que puede mantenerse viable  por 

02 a 5 años si se almacena a -30 C, 
de igual manera se han logrado 
recuperar  Mg de cul t ivos 

0liofilizados mantenidos a 4 C por 
al menos 7 años y de cornetes 
liofilizados de aves infectadas, 
conservados  por más de 13 a 14 
años. Estos datos muestran como 
bajo condiciones favorables existe 
una gran posibilidad de que estos 
microorganismos se perpetúen en 
una granja o región (Ley, 2003). 
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Afortunadamente la  nueva 
legislación sobre Construcción de 
G r a n j a s  Av í c o l a s  N u e v a s  
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ICA 3283 de 2008), dada por el 
I n s t i t u t o  C o l o m b i a n o  
Agropecua r io  ( ICA) ,  e s t á  
cambiando el panorama sanitario 
de la avicultura colombiana, 
reglamentando la construcción de 
granjas nuevas que deben cumplir 
con todas las normas que sobre  
distancias entre granjas y entre 
galpones y  explotaciones vecinas 
se deben tener en cuenta en el 
momento de crear una nueva 
explotación. En aquellas ya 
construidas, la legislación exige 
implementa r  un  p rograma 
sanitario que permita obtener la 
certificación como “Granja 
Biosegura” lo que está dando como 
resultado una menor presentación 
de enfermedades en las zonas 
donde los avicultores tiene el 
compromiso indeclinable de 
producir en mejores condiciones 
para de esta manera reducir los 
costos ofreciendo una proteína de 

disponible, sin 
r e s p e t a r  l a  
distancia entre 
granjas ni el 
m í n i m o  d e  
metros que debe 
h a b e r  e n t r e  
galpones. Este 
es el caso de las 
regiones donde 
c o n  m a y o r  
frecuencia se 
han presentado 
casos de ENC, 
Laringotraqueit
is infecciosa y 
Tifoidea aviar. 



Bajo esta consideración se puede 
decir que la identificación de las  
condiciones que pueden permitir 
l a  s u p e r v i v e n c i a  d e  l o s  
microorganismos  en un galpón 
avícola es de vital importancia 
para la formulación de políticas de 
control. Como ejemplo de la 
anterior consideración en la tabla 
1 se muestran algunos tiempos de 
permanencia de Mycoplasmas en 
diferentes materiales presentes en 
explotaciones avícolas, así como 
se sugieren posibles medidas de 
control (Pulido 2009).

LA DECISIÓN SOBRE 
MEDIDAS DE 

BIOSEGURIDAD A SEGUIR: 
EL MONITOREO 

EXPECTANTE Y LA 
FORMULACIÓN DE LÍNEAS 

BASE  

Un plan de bioseguridad debe 
basarse en el seguimiento o 
m o n i t o r e o  e f e c t i v o  d e l  
c o m p o r t a m i e n t o  d e  l a s  
enfermedades, así como en la 
formulación de las Líneas Base 
para cada enfermedad.  Es 
indispensable que el profesional 
encargado conozca a la perfección 
los valores normales o los rangos 
e n  l o s  q u e  s e  m u e v e  s u  
explotación, razón por la cual se 
in t roduce  e l  concep to  de  
“Monitoreo Expectante” bajo la 
definición sencilla de “esperar 
observando” haciendo referencia 
a la necesidad que tiene el 
profesional actual de elaborar 
Líneas Base para su explotación, 
que implica el tener registros 
históricos organizados de todos los 
eventos relacionados con las aves a 
su cargo.

Estos datos deben ser la base para 
la toma de decisiones, formulación 
de políticas sanitarias donde se 
incluyan planes vacunales y 
programas de Bioseguridad. El 
c o n c e p t o  d e  “ M o n i t o r e o  
expectante” sugiere se establezcan 
los rangos normales así como los 
máximos y mínimos permitidos 
para los siguientes aspectos: 
(Adaptado de Bradbury and 
M o r r o w  e n  P o u l t r y  
Diseases,2008).

nSEGUIMIENTO 
REGULAR DE 
PARÁMETROS 
PRODUCTIVOS: 

Es necesario el  establecimiento de 
tablas propias de estos valores para 
cada explotación, así como su 
comparación con los parámetros 
teóricos dados en las guías de 
manejo de cada estirpe. Si bien es 
cierto que estos parámetros miden 
la ejecución productiva de las aves 

Tabla 2:  Líneas base 
 -  parámetros productivos a tener en cuenta según la explotación

Parámetro Reproductora Ponedora comercial Pollo de engorde

Mortalidad (%) √ √ √

Tasa de descarte  (g) √ √ √

Ganancia diaria de
peso (g) - - √

Uniformidad (%) √ √ √

Conversión √ √ √
Eficiencia (%) √

Indice de eficiencia
productividad (IP)
Eficiencia Europea

- - √

Producción de 
huevos (%) √ √ -

Calidad interna y 
externa del huevo √ √ -

Fertilidad (%) √ - -

Incubabilidad (%) √ - -

y por ende determinan el resultado 
económico de una explotación,  
también deben constituir la Línea 
Base en la que se debe mover cada 
granja; el objetivo siempre será 
presentar mejores resultados que 
los planteados en la Línea Base y 
en el evento que se presente alguna 
anormalidad, se deben entrar a 
analizar las posibles causas del 
problema con el fin de tomar los 
correctivos necesarios.

nAcceso al análisis de los 
datos de la planta de 
beneficio (Planta de 
sacrificio): 

En las explotaciones de pollo de 
engorde es indispensable tener la 
visión completa del pollo como 
producto terminado; el análisis 
detallado de los resultados 
logrados en la planta de beneficio 
puede sugerir la presentación de 
enfermedades subclínicas no 
detectadas en la granja (alto 
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lDaños en las 
carcasas

lTasas de decomisos 
y criterio para los 
mismos

lMermas 

nMuestreo y evaluación para 
agentes causantes de 
enfermedad: 

E l  s e g u i m i e n t o  d e l  
c o m p o r t a m i e n t o  d e  l a s  
enfermedades en una explotación 
avícola requiere del uso de 
herramientas paraclínicas que 
permitan la realización de Líneas 
Base para cada enfermedad, 
evaluando el comportamiento de 
los resultados teniendo en cuenta 
planes vacunales y posibles retos 
de campo; cada escenario produce 
resultados diferentes y la sola 
observación macro de la situación 
NO es suficiente, se  requiere de la 
utilización de herramientas 
d i a g n ó s t i c a s  t a l e s  c o m o  
h i s t o p a t o l o g í a ,  s e r o l o g í a ,  
h e m a t o l o g í a ,  a i s l a m i e n t o  
bacteriano o viral, siempre con 
t i p i f i c a c i ó n  y   p r u e b a s  
moleculares. En resumen, es 
necesario que siempre que sea 
posible se realice diagnóstico 
integral.  En la tabla 3 se muestran 

porcentaje de decomiso de 
carcasas, por no alcanzar el peso 
adecuado) o errores en el manejo 
de las aves (alto porcentaje de 
pollo rayado, elevado decomiso de 
patas por alta densidad o alta 
humedad de las camas). Se debe 
evaluar:

algunas posibilidades para las 
cuales se usan las pruebas 
paraclínicas dependiendo del 
objetivo que se plantee y el caso 
específico de cada explotación:

nEvaluación de la presencia 
de aves silvestres y parásitos

Evaluación de la dinámica de 
reservorios de enfermedad 
(Influenza aviar, Mycoplasma spp, 
Salmonella spp), cuando se ven 
tipos diferentes de aves?. La 
presencia de parásitos internos y/o 
externos está relacionada con 
algún cambio climático?.

COMUNICACIÓN 

lAdvertir sobre la presencia de 
retos de enfermedades en lotes 
de cría

lAdvertencia temprana de la 
presencia de enfermedades en 
granjas vecinas

lComunicación nacional e 

internacional de la presencia 
de enfermedades

La elaboración de líneas base para 
el control de enfermedades y 
amenazas debe hacerse a través de 
los años, toma tiempo, es costoso; 
pero así mismo le permite al 
Médico Veterinario conocer la 
e x p l o t a c i ó n  b a j o  s u  
responsabilidad para poder de esta 
manera formular un Programa de 
bioseguridad efectivo, pues  no 
todas las políticas de control de 
enfermedades pueden aplicarse a 
todas las explotaciones. Bajo esta 
consideración toma mucha 
importancia el concepto de 
“Monitoreo Expectante” si el 
profesional a cargo conoce las  
características de la explotación 
bajo su responsabi l idad y 
constantemente está haciendo 
seguimientos y los está analizando, 
en el caso de que  se presente una 
situación anormal, algo que me 
muestre un cambio, un pico 
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Tabla No. 3: Uso de las principales pruebas paraclínicas

Serología Necropsia Otras Pruebas

-Seguimiento a la respuesta 
al plan vacunal

-Seguimiento durante brotes
Chequeo a la edad del 
sacrificio para verificar 
posible exposición a 
agentes infecciosos

-Seguimiento regular para 
permanecer libres de 
organismos patógenos 
específicos

- De rutina

- Durante brotes

- Calificación específica de 
lesiones (ej. Para el 
seguimiento de posibles 
retos de coccidiosis 
subclínica, 

- Calificación de lesiones en 
sacos aéreos)

- Para evaluar el desarrollo 
esquelético

- Para evaluar posibles 
indicaciones subclínicas de 
enfermedad (ej. Daño 
intestinal, presencia de 
parásitos, lesiones en 
sacos aéreos)

Pruebas moleculares 
(PCR, RT- PCR, PCR en 
tiempo real) para la 
detección de virus y 
bacterias.

Heces para el conteo de 
parásitos, retos de 
coccidias, presencia de 
Salmonella spp,
Campylobacter spp

Análisis micro biológico  y 
Físico-químico del Agua

Tejidos para aislamiento 
viral, residuos de agentes 
extraños, calidad de la 
carcasa.

-

-

-

-



Bajo esta consideración se puede 
decir que la identificación de las  
condiciones que pueden permitir 
l a  s u p e r v i v e n c i a  d e  l o s  
microorganismos  en un galpón 
avícola es de vital importancia 
para la formulación de políticas de 
control. Como ejemplo de la 
anterior consideración en la tabla 
1 se muestran algunos tiempos de 
permanencia de Mycoplasmas en 
diferentes materiales presentes en 
explotaciones avícolas, así como 
se sugieren posibles medidas de 
control (Pulido 2009).

LA DECISIÓN SOBRE 
MEDIDAS DE 

BIOSEGURIDAD A SEGUIR: 
EL MONITOREO 

EXPECTANTE Y LA 
FORMULACIÓN DE LÍNEAS 

BASE  

Un plan de bioseguridad debe 
basarse en el seguimiento o 
m o n i t o r e o  e f e c t i v o  d e l  
c o m p o r t a m i e n t o  d e  l a s  
enfermedades, así como en la 
formulación de las Líneas Base 
para cada enfermedad.  Es 
indispensable que el profesional 
encargado conozca a la perfección 
los valores normales o los rangos 
e n  l o s  q u e  s e  m u e v e  s u  
explotación, razón por la cual se 
in t roduce  e l  concep to  de  
“Monitoreo Expectante” bajo la 
definición sencilla de “esperar 
observando” haciendo referencia 
a la necesidad que tiene el 
profesional actual de elaborar 
Líneas Base para su explotación, 
que implica el tener registros 
históricos organizados de todos los 
eventos relacionados con las aves a 
su cargo.

Estos datos deben ser la base para 
la toma de decisiones, formulación 
de políticas sanitarias donde se 
incluyan planes vacunales y 
programas de Bioseguridad. El 
c o n c e p t o  d e  “ M o n i t o r e o  
expectante” sugiere se establezcan 
los rangos normales así como los 
máximos y mínimos permitidos 
para los siguientes aspectos: 
(Adaptado de Bradbury and 
M o r r o w  e n  P o u l t r y  
Diseases,2008).

nSEGUIMIENTO 
REGULAR DE 
PARÁMETROS 
PRODUCTIVOS: 

Es necesario el  establecimiento de 
tablas propias de estos valores para 
cada explotación, así como su 
comparación con los parámetros 
teóricos dados en las guías de 
manejo de cada estirpe. Si bien es 
cierto que estos parámetros miden 
la ejecución productiva de las aves 

Tabla 2:  Líneas base 
 -  parámetros productivos a tener en cuenta según la explotación

Parámetro Reproductora Ponedora comercial Pollo de engorde

Mortalidad (%) √ √ √

Tasa de descarte  (g) √ √ √

Ganancia diaria de
peso (g) - - √

Uniformidad (%) √ √ √

Conversión √ √ √
Eficiencia (%) √

Indice de eficiencia
productividad (IP)
Eficiencia Europea

- - √

Producción de 
huevos (%) √ √ -

Calidad interna y 
externa del huevo √ √ -

Fertilidad (%) √ - -

Incubabilidad (%) √ - -

y por ende determinan el resultado 
económico de una explotación,  
también deben constituir la Línea 
Base en la que se debe mover cada 
granja; el objetivo siempre será 
presentar mejores resultados que 
los planteados en la Línea Base y 
en el evento que se presente alguna 
anormalidad, se deben entrar a 
analizar las posibles causas del 
problema con el fin de tomar los 
correctivos necesarios.

nAcceso al análisis de los 
datos de la planta de 
beneficio (Planta de 
sacrificio): 

En las explotaciones de pollo de 
engorde es indispensable tener la 
visión completa del pollo como 
producto terminado; el análisis 
detallado de los resultados 
logrados en la planta de beneficio 
puede sugerir la presentación de 
enfermedades subclínicas no 
detectadas en la granja (alto 
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lDaños en las 
carcasas

lTasas de decomisos 
y criterio para los 
mismos

lMermas 

nMuestreo y evaluación para 
agentes causantes de 
enfermedad: 

E l  s e g u i m i e n t o  d e l  
c o m p o r t a m i e n t o  d e  l a s  
enfermedades en una explotación 
avícola requiere del uso de 
herramientas paraclínicas que 
permitan la realización de Líneas 
Base para cada enfermedad, 
evaluando el comportamiento de 
los resultados teniendo en cuenta 
planes vacunales y posibles retos 
de campo; cada escenario produce 
resultados diferentes y la sola 
observación macro de la situación 
NO es suficiente, se  requiere de la 
utilización de herramientas 
d i a g n ó s t i c a s  t a l e s  c o m o  
h i s t o p a t o l o g í a ,  s e r o l o g í a ,  
h e m a t o l o g í a ,  a i s l a m i e n t o  
bacteriano o viral, siempre con 
t i p i f i c a c i ó n  y   p r u e b a s  
moleculares. En resumen, es 
necesario que siempre que sea 
posible se realice diagnóstico 
integral.  En la tabla 3 se muestran 

porcentaje de decomiso de 
carcasas, por no alcanzar el peso 
adecuado) o errores en el manejo 
de las aves (alto porcentaje de 
pollo rayado, elevado decomiso de 
patas por alta densidad o alta 
humedad de las camas). Se debe 
evaluar:

algunas posibilidades para las 
cuales se usan las pruebas 
paraclínicas dependiendo del 
objetivo que se plantee y el caso 
específico de cada explotación:

nEvaluación de la presencia 
de aves silvestres y parásitos

Evaluación de la dinámica de 
reservorios de enfermedad 
(Influenza aviar, Mycoplasma spp, 
Salmonella spp), cuando se ven 
tipos diferentes de aves?. La 
presencia de parásitos internos y/o 
externos está relacionada con 
algún cambio climático?.

COMUNICACIÓN 

lAdvertir sobre la presencia de 
retos de enfermedades en lotes 
de cría

lAdvertencia temprana de la 
presencia de enfermedades en 
granjas vecinas

lComunicación nacional e 

internacional de la presencia 
de enfermedades

La elaboración de líneas base para 
el control de enfermedades y 
amenazas debe hacerse a través de 
los años, toma tiempo, es costoso; 
pero así mismo le permite al 
Médico Veterinario conocer la 
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PROHIBICIÓN DEL USO DE ANTIBIÓTICOS 
EN AVICULTURA: 

¿CÓMO ENFRENTAR ÉSTA RESTRICCIÓN? 

JOSÉ LUÍS VALLS GARCÍA MV. 

Director Técnico Veterinario  AVICU S.A.
19005 Guadalajara – España

Introducción

son principalmente activos en el que tienen estos aceites en cada 
intestino delgado y los prebióticos producto comercial pues las 
sólo son efectivos en el intestino mezclas entre ellos tienen efectos 
grueso. La combinación de ambos sinérgicos.
en una proporción adecuada 
produce un efecto sinérgico. Los Los ácidos orgánicos acidificantes 
microorganismos más usados son; incluyen ácidos grasos de cadena 
b a c t e r i a s  g r a m  p o s i t i v a s  corta, ácidos grasos volátiles y 
(Lactobacillus, Bifidobacterias, ácidos carboxílicos débiles que 
Enterococcus,  Bacil lus,)  y e s t á n  s ó l o  p a r c i a l m e n t e  
levaduras ( Saccharomyces ). disociados. Ellos pueden jugar un 

papel en el mantenimiento de la 
Dentro de los prebióticos están los i n t e g r i d a d  d e l  i n t e s t i n o ,  
m a n a n o l i g o s a c á r i d o s ,  l o s  reduciendo la colonización de 
f r u c t o l i g o s a c á r i d o s  y  l o s  patógenos al disminuir el pH 
betaglucanos cuyo mecanismo de intestinal a menos de 6.0. Se 
acción se basa en una exclusión utilizan principalmente para 
c o m p e t i t i v a  b l o q u e a n d o  higienizar las materias primas y los 
receptores de bacterias patógenas piensos, así como reductores de la 
al no ser digeridos por las enzimas flora intestinal en su forma de sal y 
hasta el intestino grueso. Otro encapsulados. Los más usados son 
subgrupo lo forman los aceites a base de fórmico, butírico, láctico, 
esenciales que son obtenidos de cítrico y las mezclas entre ellos.
diferentes plantas. Tienen acciones 
antimicrobianas, aromáticas y Residuos de medicamentos en 
estimulantes del sistema inmune. los alimentos
Los más usados son: el carvacrol 
que es un fenol que se encuentra en E l  u s o  c o r r e c t o  d e  l o s  
el  orégano, el  t imol o el  medicamentos en los animales 
cinamaldehido en la canela. Es destinados al consumo humano, 
i m p o r t a n t e  c o n o c e r  l a  resulta beneficioso tanto en 
composición y el grado de pureza términos económicos como 

La continua regulación Europea 
sobre la prohibición del uso de los 
antibióticos promotores del 
crecimiento, ha hecho necesario 
busca r  a l t e rna t ivas  en  l a  
alimentación y en el manejo de las 
aves, dando prioridad a los 
controles de bioseguridad. Estas 
alternativas las constituyen los 
probióticos que son cultivos 
microbianos vivos que mejoran el 
balance microbiano intestinal 
previniendo posibles enteritis. Los 
prebióticos que son ingredientes 
no digest ibles  que actúan 
estimulando selectivamente el 
crecimiento y/o la actividad de un 
número determinado de bacterias. 
La mayoría son carbohidratos – 
oligo y polisacáridos –, además de 
los aceites esenciales y extractos 
vegetales, y los betaglucanos. Un 
tercer grupo lo forman los ácidos 
o r g á n i c o s  c u y o  u s o  e s t á  
generalizado como conservantes. 
A veces son utilizados como 
alternativos a los antibióticos pero 
nunca se deben usar como 
substitutos de ellos.

Los probióticos que actúan 
mediante exclusión competitiva 
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s a n i t a r i o s  a l  m e j o r a r  l a  lAnexo II:  Sus tancias  Tiempos de espera (período de 
rentabilidad de las explotaciones farmacológicamente activas retiro) de los medicamentos
pecuarias y el bienestar animal, que no precisan la fijación de 
con la consiguiente repercusión en LMRs,  dado  que  sus  P a r a  c a d a  s u s t a n c i a  
la salubridad y el precio de los residuos no suponen riesgo farmacológicamente  act iva  
productos alimenticios. para la salud humana formulada como medicamento, la 

(sustancias endógenas, de determinación del tiempo de 
Los residuos de medicamentos en rápida eliminación, mínima espera que debe transcurrir entre la 
el alimento pueden constituir una absorción, etc.). ú l t ima  adminis t rac ión  de l  
variedad de riesgos importantes medicamento y el sacrificio del 
para la salud humana. Estos lAnexo III:  Sustancias animal o la obtención de sus 
riesgos dependen de la frecuencia farmacológicamente activas productos de forma que no 
y grado de concentración a la para las que se han fijado contengan residuos en cantidades 
exposición. Los dos principales LMRs provisionales (porque superiores a los LMRs fijados, es 
riesgos están relacionados con las se requiere más información vital. 
reacciones de hipersensibilidad sobre la seguridad de la 
que puedan ser inducidas en s u s t a n c i a  c u a n d o  s e  El tiempo de espera es el resultado 
personas alérgicas y por la consume durante periodos de la cinética de cada fármaco y 
adquisición de resistencias a m u y  p r o l o n g a d o s  d e  está influido por la forma 
ciertos antibióticos por parte de tiempo). f a r m a c é u t i c a ,  v í a  d e  
a l g u n o s  m i c r o o rg a n i s m o s  administración y pauta de 
patógenos. lAnexo IV:  Sustancias dosificación del medicamento. Los 

farmacológicamente activas tiempos de espera son propios de 
C o n s i d e r a n d o  q u e  l a  para las que no se pueden cada especie animal y pueden 
administración de medicamentos fijar LMRs, ya que a variar entre los distintos productos 
veterinarios a animales destinados cualquier concentración alimenticios (carne, huevos, leche 
a la producción de alimentos puede constituyen un peligro para y miel). El valor así obtenido suele 
dejar residuos en los productos la salud humana. incrementarse en un 10-30% 
alimenticios obtenidos de los (margen de seguridad) para 
animales tratados y con el objeto de En la Unión Europea está compensar un posible aumento del 
proteger la salud pública; la Unión prohibida desde el 1 de enero del tiempo de espera debido a la 
Europea consideró necesario año 2000 la utilización en animales v a r i a b i l i d a d  b i o l ó g i c a  
establecer un procedimiento destinados al consumo humano de interindividual. La carne y los 
comunitario de fijación de límites cualquier principio activo que no huevos que contienen residuos de 
máximos de residuos (LMR) de los esté incluido en los anexos I, II o medicamentos que superan los 
medicamentos veterinarios en los III. niveles de tolerancia NO pueden 
alimentos de origen animal. Este dest inarse  para consumo 
procedimiento se recoge en el Para el uso de los medicamentos humano.
Reglamento (CEE) nº 2377/90 y en veterinarios provenientes de los 
el se contemplan 4 Anexos donde principios activos reflejados en los Este tiempo de espera varía para un 
s e  i nc luyen  l o s  d i s t i n to s  Anexos I y III, es preciso que m i s m o  p r i n c i p i o  a c t i v o ,  
c o m p o n e n t e s  d e  l o s  previamente haya sido efectuada la dependiendo del estudio que cada 
medicamentos: prescripción con una receta por laboratorio hubiera presentado 

parte de un veterinario legalmente para su aprobación con un 
lA n e x o  I :  S u s t a n c i a s  autorizado para ejercer su determinado nombre comercial. 

farmacológicamente activas profesión. De tal manera que podemos 
con LMRs que se han fijado encontrarnos que para una misma 
de forma definitiva. molécula y misma concentración 
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Introducción

son principalmente activos en el que tienen estos aceites en cada 
intestino delgado y los prebióticos producto comercial pues las 
sólo son efectivos en el intestino mezclas entre ellos tienen efectos 
grueso. La combinación de ambos sinérgicos.
en una proporción adecuada 
produce un efecto sinérgico. Los Los ácidos orgánicos acidificantes 
microorganismos más usados son; incluyen ácidos grasos de cadena 
b a c t e r i a s  g r a m  p o s i t i v a s  corta, ácidos grasos volátiles y 
(Lactobacillus, Bifidobacterias, ácidos carboxílicos débiles que 
Enterococcus,  Bacil lus,)  y e s t á n  s ó l o  p a r c i a l m e n t e  
levaduras ( Saccharomyces ). disociados. Ellos pueden jugar un 

papel en el mantenimiento de la 
Dentro de los prebióticos están los i n t e g r i d a d  d e l  i n t e s t i n o ,  
m a n a n o l i g o s a c á r i d o s ,  l o s  reduciendo la colonización de 
f r u c t o l i g o s a c á r i d o s  y  l o s  patógenos al disminuir el pH 
betaglucanos cuyo mecanismo de intestinal a menos de 6.0. Se 
acción se basa en una exclusión utilizan principalmente para 
c o m p e t i t i v a  b l o q u e a n d o  higienizar las materias primas y los 
receptores de bacterias patógenas piensos, así como reductores de la 
al no ser digeridos por las enzimas flora intestinal en su forma de sal y 
hasta el intestino grueso. Otro encapsulados. Los más usados son 
subgrupo lo forman los aceites a base de fórmico, butírico, láctico, 
esenciales que son obtenidos de cítrico y las mezclas entre ellos.
diferentes plantas. Tienen acciones 
antimicrobianas, aromáticas y Residuos de medicamentos en 
estimulantes del sistema inmune. los alimentos
Los más usados son: el carvacrol 
que es un fenol que se encuentra en E l  u s o  c o r r e c t o  d e  l o s  
el  orégano, el  t imol o el  medicamentos en los animales 
cinamaldehido en la canela. Es destinados al consumo humano, 
i m p o r t a n t e  c o n o c e r  l a  resulta beneficioso tanto en 
composición y el grado de pureza términos económicos como 

La continua regulación Europea 
sobre la prohibición del uso de los 
antibióticos promotores del 
crecimiento, ha hecho necesario 
busca r  a l t e rna t ivas  en  l a  
alimentación y en el manejo de las 
aves, dando prioridad a los 
controles de bioseguridad. Estas 
alternativas las constituyen los 
probióticos que son cultivos 
microbianos vivos que mejoran el 
balance microbiano intestinal 
previniendo posibles enteritis. Los 
prebióticos que son ingredientes 
no digest ibles  que actúan 
estimulando selectivamente el 
crecimiento y/o la actividad de un 
número determinado de bacterias. 
La mayoría son carbohidratos – 
oligo y polisacáridos –, además de 
los aceites esenciales y extractos 
vegetales, y los betaglucanos. Un 
tercer grupo lo forman los ácidos 
o r g á n i c o s  c u y o  u s o  e s t á  
generalizado como conservantes. 
A veces son utilizados como 
alternativos a los antibióticos pero 
nunca se deben usar como 
substitutos de ellos.

Los probióticos que actúan 
mediante exclusión competitiva 
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s a n i t a r i o s  a l  m e j o r a r  l a  lAnexo II:  Sus tancias  Tiempos de espera (período de 
rentabilidad de las explotaciones farmacológicamente activas retiro) de los medicamentos
pecuarias y el bienestar animal, que no precisan la fijación de 
con la consiguiente repercusión en LMRs,  dado  que  sus  P a r a  c a d a  s u s t a n c i a  
la salubridad y el precio de los residuos no suponen riesgo farmacológicamente  act iva  
productos alimenticios. para la salud humana formulada como medicamento, la 

(sustancias endógenas, de determinación del tiempo de 
Los residuos de medicamentos en rápida eliminación, mínima espera que debe transcurrir entre la 
el alimento pueden constituir una absorción, etc.). ú l t ima  adminis t rac ión  de l  
variedad de riesgos importantes medicamento y el sacrificio del 
para la salud humana. Estos lAnexo III:  Sustancias animal o la obtención de sus 
riesgos dependen de la frecuencia farmacológicamente activas productos de forma que no 
y grado de concentración a la para las que se han fijado contengan residuos en cantidades 
exposición. Los dos principales LMRs provisionales (porque superiores a los LMRs fijados, es 
riesgos están relacionados con las se requiere más información vital. 
reacciones de hipersensibilidad sobre la seguridad de la 
que puedan ser inducidas en s u s t a n c i a  c u a n d o  s e  El tiempo de espera es el resultado 
personas alérgicas y por la consume durante periodos de la cinética de cada fármaco y 
adquisición de resistencias a m u y  p r o l o n g a d o s  d e  está influido por la forma 
ciertos antibióticos por parte de tiempo). f a r m a c é u t i c a ,  v í a  d e  
a l g u n o s  m i c r o o rg a n i s m o s  administración y pauta de 
patógenos. lAnexo IV:  Sustancias dosificación del medicamento. Los 

farmacológicamente activas tiempos de espera son propios de 
C o n s i d e r a n d o  q u e  l a  para las que no se pueden cada especie animal y pueden 
administración de medicamentos fijar LMRs, ya que a variar entre los distintos productos 
veterinarios a animales destinados cualquier concentración alimenticios (carne, huevos, leche 
a la producción de alimentos puede constituyen un peligro para y miel). El valor así obtenido suele 
dejar residuos en los productos la salud humana. incrementarse en un 10-30% 
alimenticios obtenidos de los (margen de seguridad) para 
animales tratados y con el objeto de En la Unión Europea está compensar un posible aumento del 
proteger la salud pública; la Unión prohibida desde el 1 de enero del tiempo de espera debido a la 
Europea consideró necesario año 2000 la utilización en animales v a r i a b i l i d a d  b i o l ó g i c a  
establecer un procedimiento destinados al consumo humano de interindividual. La carne y los 
comunitario de fijación de límites cualquier principio activo que no huevos que contienen residuos de 
máximos de residuos (LMR) de los esté incluido en los anexos I, II o medicamentos que superan los 
medicamentos veterinarios en los III. niveles de tolerancia NO pueden 
alimentos de origen animal. Este dest inarse  para consumo 
procedimiento se recoge en el Para el uso de los medicamentos humano.
Reglamento (CEE) nº 2377/90 y en veterinarios provenientes de los 
el se contemplan 4 Anexos donde principios activos reflejados en los Este tiempo de espera varía para un 
s e  i nc luyen  l o s  d i s t i n to s  Anexos I y III, es preciso que m i s m o  p r i n c i p i o  a c t i v o ,  
c o m p o n e n t e s  d e  l o s  previamente haya sido efectuada la dependiendo del estudio que cada 
medicamentos: prescripción con una receta por laboratorio hubiera presentado 

parte de un veterinario legalmente para su aprobación con un 
lA n e x o  I :  S u s t a n c i a s  autorizado para ejercer su determinado nombre comercial. 

farmacológicamente activas profesión. De tal manera que podemos 
con LMRs que se han fijado encontrarnos que para una misma 
de forma definitiva. molécula y misma concentración 
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Cuando los medicamentos se utilizan de forma 
racional, se respetan las indicaciones y el modo de 
empleo así como el cumplimiento de los tiempos de 
espera, los residuos potenciales que pudieran estar 
presentes en los animales tratados o en sus productos y 
subproductos alimenticios destinados a consumo 
humano estarán únicamente a niveles de trazas, es 
decir niveles por debajo de los límites máximos de 
residuos (LMRs) fijados, por lo que la seguridad para 
el consumidor no estará comprometida. 

Medicaciones excepcionales

En ocasiones, se ha podido constatar que algunos 
medicamentos veterinarios se usan de manera distinta 
a la aprobada por las autoridades en su registro (por 
ejemplo, uso fuera de etiqueta o fuera de las 
indicaciones propuestas) y no siguiendo el sumario de 
características del producto. Como consecuencia, de 
que la realización de los estudios necesarios para la 
fijación de LMRs conlleva unos elevados costos, que 
en la práctica limitan seriamente la autorización de 
medicamentos para la profilaxis y terapéutica de las 
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EJEMPLOS DE LMR DE MEDICAMENTOS 
VETERINARIOS EN EL ANEXO I EN 

LOS ALIMENTOS DE ORIGEN AVÍCOLA

enfermedades de los animales destinados al consumo 
humano y, entre ellos, principalmente en función del 
reducido volumen de la producción o del valor 
unitario las especies menores (caprinos, pavos, 
codornices, faisanes, conejos, etc.). Se ha considerado 
por la EMEA la importancia que para el bienestar 
animal y la seguridad del consumidor tiene la fijación 
de LMRs, permitiendo su extrapolación de las 
especies mayores de animales a otros animales de su 
misma clase o a animales pertenecientes a especies 
menores de acuerdo a las normas especificadas.

El uso fuera de lo indicado de un medicamento puede 
abarcar a la especie animal, a las indicaciones clínicas, 
a la dosis y/o posología. Esta actuación conducirá a 
que el tiempo de espera no sea válido. El tiempo de 
espera o retirada establecido para la especialidad 
autorizada sólo será seguro si se respetan todas las 
indicaciones y posología autorizada así como la 
especie animal de destino. 

En el caso de animales productores de alimentos, el 
sistema de cascada – así denominado - se llevará a 
cabo siempre y cuando el medicamento contenga 
exclusivamente sustancias activas contenidas en otro 
medicamento veterinario autorizado para animales 
destinados a consumo humano y el veterinario 
responsable deberá fijar un tiempo de espera adecuado 
que garantice que los alimentos procedentes de estos 
animales tratados no contengan residuos peligrosos 
para los consumidores, Como lógicamente se 
desconoce éste periodo de espera, en éste tipo de 
tratamientos se especifican de forma general 28 días 
como tiempo de espera para la carne, grasa y 
vísceras y no menos de 7 días para los huevos.

El veterinario deberá llevar un registro de todo el 
tratamiento del sistema de cascada. Este libro de 
registro estará a disposición de las autoridades 
competentes con fines de inspección por un período de 
al menos tres años.

Medicaciones en el pienso

Otra manera de administración de medicamentos 
veterinarios a las aves es a través del pienso. Esta vía 
de uso de medicamentos se efectúa mediante su aporte 
al pienso en forma de premezclas medicamentosas. 

existen diferentes períodos de espera, variando sólo el 
nombre comercial.
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Existe una Directiva Europea que término un buen sistema de C o n  e s t o s  p r i n c i p i o s  l o s  
establece los requisitos que Análisis de Peligros y Puntos labora tor ios  farmacéut icos  
deberán cumplir los piensos Críticos de Control. Con la elaboran sus distintas Premezclas 
m e d i c a m e n t o s o s  e n  s u  e l a b o r a c i ó n  d e  p i e n s o s  Medicamentosas y a las que, según 
preparación, comercialización y medicamentosos, los peligros sus estudios de investigación, 
utilización, además de los q u í m i c o s  d e r i v a d o s  d e  establecen para unas dosis 
requisitos de policía sanitaria. contaminaciones cruzadas pueden determinadas unos días de retiro 

ocasionar residuos indeseables en determinados, para no sobrepasar 
Para la elaboración de los piensos otros piensos compuestos. los límites máximos de residuos en 
medicamentosos se deben tener en los tejidos de los animales tratados. 
cuenta una serie de definiciones, En los silos de las granjas, también Igual que ocurre con otro tipo de 
como son: pueden quedar restos de piensos medicaciones, para un mismo 

medicamentosos usados que se principio activo existen varios 
u"Premezcla medicamentosa mezclan con el nuevo pienso sin laboratorios que elaboran sus 

p a r a  p i e n s o s " ,  a q u e l   medicar y que harán que las aves o Premezclas Medicamentosas y 
medicamento veterinario algunas de ellas puedan dar éstas tienen distintos días de espera 
elaborado y autorizado para presencia de residuos. Hoy en día después de su uso. Así:
ser incorporado a un pienso. es imprescindible tener como 

mínimo dos silos para cada nave uLa  t i l o s ina  pa ra  unos  u"Pienso medicamentoso". 
de aves, para asegurar en forma laboratorios tiene cinco días de Todo pienso que l leva 
mínima la ausencia de residuos de retiro y para otro laboratorio i n c o r p o r a d o  a l g u n a  
medicamentos o la ausencia de tiene cero días para las premezcla medicamentosa 
residuos de anticoccidiales o ponedoras de huevo para autorizada.
ionóforos al cambiar el tipo de consumo.

u“Prescripción veterinaria “: piensos en los pollos de engorde. uLa oxitetraciclina para unos 
Para la entrega de los piensos Iguales medidas que para con los tiene siete, para otros cinco y 
medicamentosos, es preciso piensos medicamentosos hay que para otro tres.
que previamente haya sido mantener con los piensos con uLa amoxicilina para unos tiene 
efectuada la prescripción con coccidiostatos por las posibles seis días, para otros tres y para 
una receta por un veterinario contaminaciones cruzadas que se uno 24 horas sólo.
legalmente autorizado para puedan producir y la consiguiente 
ejercer su profesión. presencia de sus residuos en las Control analítico de residuos

canales de los pollos.
L a  a d m i n i s t r a c i ó n  d e  En todos los países miembros de la 
medicamentos en forma de Existe una Lista de Premezclas Unión Europea existen los Planes 
premezclas medicamentosas ya no Medicamentosas con autorización Nacionales de Investigación de 
supone una de las vías terapéuticas vigente desde 2007, la cual se va Residuos coordinados, cuyo 
más utilizadas en avicultura, por la actualizando periódicamente. En objetivo es el de investigar la 
gran dificultad que conlleva el la actual, para avicultura sólo están  existencia de residuos en los 
c o n t r o l a r  l a s  p o s i b l e s  autorizadas las premezclas que productos alimenticios destinados 
contaminaciones cruzadas en las lleven alguno de los siguientes al consumo humano. La vigilancia 
fábricas de piensos, en los silos de principios activos: Tilosina cubre no sólo la presencia de 
las granjas y hasta en los fosfato ,  Clor te t racic l ina  u  r e s i d u o s  d e  p r o d u c t o s  
comederos de las naves. Oxitetraciclina clorhidrato,  zoosanitarios sino también de 

Colistina sulfato, Eritromicina sustancias utilizadas en agricultura 
En las fábricas se pueden producir sulfato, Flubendazol, Neomicina (plaguicidas) y contaminantes 
peligros físicos, químicos y s u l f a t o ,  T r i m e t r o p r i m  +  ambientales (metales pesados, 
biológicos cuando no se lleva a Sulfadiazina, Tiamulina fumarato. dioxinas, PCBs, etc.).



MARZO DE 2010

INFORME  ESPECIAL

31

Cuando los medicamentos se utilizan de forma 
racional, se respetan las indicaciones y el modo de 
empleo así como el cumplimiento de los tiempos de 
espera, los residuos potenciales que pudieran estar 
presentes en los animales tratados o en sus productos y 
subproductos alimenticios destinados a consumo 
humano estarán únicamente a niveles de trazas, es 
decir niveles por debajo de los límites máximos de 
residuos (LMRs) fijados, por lo que la seguridad para 
el consumidor no estará comprometida. 

Medicaciones excepcionales

En ocasiones, se ha podido constatar que algunos 
medicamentos veterinarios se usan de manera distinta 
a la aprobada por las autoridades en su registro (por 
ejemplo, uso fuera de etiqueta o fuera de las 
indicaciones propuestas) y no siguiendo el sumario de 
características del producto. Como consecuencia, de 
que la realización de los estudios necesarios para la 
fijación de LMRs conlleva unos elevados costos, que 
en la práctica limitan seriamente la autorización de 
medicamentos para la profilaxis y terapéutica de las 
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EJEMPLOS DE LMR DE MEDICAMENTOS 
VETERINARIOS EN EL ANEXO I EN 

LOS ALIMENTOS DE ORIGEN AVÍCOLA

enfermedades de los animales destinados al consumo 
humano y, entre ellos, principalmente en función del 
reducido volumen de la producción o del valor 
unitario las especies menores (caprinos, pavos, 
codornices, faisanes, conejos, etc.). Se ha considerado 
por la EMEA la importancia que para el bienestar 
animal y la seguridad del consumidor tiene la fijación 
de LMRs, permitiendo su extrapolación de las 
especies mayores de animales a otros animales de su 
misma clase o a animales pertenecientes a especies 
menores de acuerdo a las normas especificadas.

El uso fuera de lo indicado de un medicamento puede 
abarcar a la especie animal, a las indicaciones clínicas, 
a la dosis y/o posología. Esta actuación conducirá a 
que el tiempo de espera no sea válido. El tiempo de 
espera o retirada establecido para la especialidad 
autorizada sólo será seguro si se respetan todas las 
indicaciones y posología autorizada así como la 
especie animal de destino. 

En el caso de animales productores de alimentos, el 
sistema de cascada – así denominado - se llevará a 
cabo siempre y cuando el medicamento contenga 
exclusivamente sustancias activas contenidas en otro 
medicamento veterinario autorizado para animales 
destinados a consumo humano y el veterinario 
responsable deberá fijar un tiempo de espera adecuado 
que garantice que los alimentos procedentes de estos 
animales tratados no contengan residuos peligrosos 
para los consumidores, Como lógicamente se 
desconoce éste periodo de espera, en éste tipo de 
tratamientos se especifican de forma general 28 días 
como tiempo de espera para la carne, grasa y 
vísceras y no menos de 7 días para los huevos.

El veterinario deberá llevar un registro de todo el 
tratamiento del sistema de cascada. Este libro de 
registro estará a disposición de las autoridades 
competentes con fines de inspección por un período de 
al menos tres años.

Medicaciones en el pienso

Otra manera de administración de medicamentos 
veterinarios a las aves es a través del pienso. Esta vía 
de uso de medicamentos se efectúa mediante su aporte 
al pienso en forma de premezclas medicamentosas. 

existen diferentes períodos de espera, variando sólo el 
nombre comercial.
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Existe una Directiva Europea que término un buen sistema de C o n  e s t o s  p r i n c i p i o s  l o s  
establece los requisitos que Análisis de Peligros y Puntos labora tor ios  farmacéut icos  
deberán cumplir los piensos Críticos de Control. Con la elaboran sus distintas Premezclas 
m e d i c a m e n t o s o s  e n  s u  e l a b o r a c i ó n  d e  p i e n s o s  Medicamentosas y a las que, según 
preparación, comercialización y medicamentosos, los peligros sus estudios de investigación, 
utilización, además de los q u í m i c o s  d e r i v a d o s  d e  establecen para unas dosis 
requisitos de policía sanitaria. contaminaciones cruzadas pueden determinadas unos días de retiro 

ocasionar residuos indeseables en determinados, para no sobrepasar 
Para la elaboración de los piensos otros piensos compuestos. los límites máximos de residuos en 
medicamentosos se deben tener en los tejidos de los animales tratados. 
cuenta una serie de definiciones, En los silos de las granjas, también Igual que ocurre con otro tipo de 
como son: pueden quedar restos de piensos medicaciones, para un mismo 

medicamentosos usados que se principio activo existen varios 
u"Premezcla medicamentosa mezclan con el nuevo pienso sin laboratorios que elaboran sus 

p a r a  p i e n s o s " ,  a q u e l   medicar y que harán que las aves o Premezclas Medicamentosas y 
medicamento veterinario algunas de ellas puedan dar éstas tienen distintos días de espera 
elaborado y autorizado para presencia de residuos. Hoy en día después de su uso. Así:
ser incorporado a un pienso. es imprescindible tener como 

mínimo dos silos para cada nave uLa  t i l o s ina  pa ra  unos  u"Pienso medicamentoso". 
de aves, para asegurar en forma laboratorios tiene cinco días de Todo pienso que l leva 
mínima la ausencia de residuos de retiro y para otro laboratorio i n c o r p o r a d o  a l g u n a  
medicamentos o la ausencia de tiene cero días para las premezcla medicamentosa 
residuos de anticoccidiales o ponedoras de huevo para autorizada.
ionóforos al cambiar el tipo de consumo.

u“Prescripción veterinaria “: piensos en los pollos de engorde. uLa oxitetraciclina para unos 
Para la entrega de los piensos Iguales medidas que para con los tiene siete, para otros cinco y 
medicamentosos, es preciso piensos medicamentosos hay que para otro tres.
que previamente haya sido mantener con los piensos con uLa amoxicilina para unos tiene 
efectuada la prescripción con coccidiostatos por las posibles seis días, para otros tres y para 
una receta por un veterinario contaminaciones cruzadas que se uno 24 horas sólo.
legalmente autorizado para puedan producir y la consiguiente 
ejercer su profesión. presencia de sus residuos en las Control analítico de residuos

canales de los pollos.
L a  a d m i n i s t r a c i ó n  d e  En todos los países miembros de la 
medicamentos en forma de Existe una Lista de Premezclas Unión Europea existen los Planes 
premezclas medicamentosas ya no Medicamentosas con autorización Nacionales de Investigación de 
supone una de las vías terapéuticas vigente desde 2007, la cual se va Residuos coordinados, cuyo 
más utilizadas en avicultura, por la actualizando periódicamente. En objetivo es el de investigar la 
gran dificultad que conlleva el la actual, para avicultura sólo están  existencia de residuos en los 
c o n t r o l a r  l a s  p o s i b l e s  autorizadas las premezclas que productos alimenticios destinados 
contaminaciones cruzadas en las lleven alguno de los siguientes al consumo humano. La vigilancia 
fábricas de piensos, en los silos de principios activos: Tilosina cubre no sólo la presencia de 
las granjas y hasta en los fosfato ,  Clor te t racic l ina  u  r e s i d u o s  d e  p r o d u c t o s  
comederos de las naves. Oxitetraciclina clorhidrato,  zoosanitarios sino también de 

Colistina sulfato, Eritromicina sustancias utilizadas en agricultura 
En las fábricas se pueden producir sulfato, Flubendazol, Neomicina (plaguicidas) y contaminantes 
peligros físicos, químicos y s u l f a t o ,  T r i m e t r o p r i m  +  ambientales (metales pesados, 
biológicos cuando no se lleva a Sulfadiazina, Tiamulina fumarato. dioxinas, PCBs, etc.).
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Por ello, en función del tipo de durante 6 meses que comporta un idónea para observarlas y su 
sustancia, los objetivos específicos aumento de controles. Además, en valoración puede ser la base para 
del plan son los de conocer el grado el caso de detectarse la comisión de darnos una información adecuada 
de utilización de sustancias un delito contra la Salud Pública se sobre la eficacia y la seguridad de 
p roh ib ida s  y  ve r i f i c a r  l a  abre la vía penal que contempla la los medicamentos.
conformidad de los residuos de imposición de penas de prisión e 
medicamentos veterinarios con los inhabilitación profesional para el Se tiene que comunicar cualquier 
niveles máximos fijados en la profesional veterinario y para el sospecha de implicación de un 
legislación. La toma de muestras propietario de los animales, así medicamento y, especialmente, los 
s e  r e a l i z a  t a n t o  e n  l a s  como la clausura de la granja. siguientes tipos:
explotaciones ganaderas con 
muestras de pienso y/o agua, como Farmacovigilancia veterinaria uReacción adversa con muertes 
en  los  mataderos  y  ot ros  de animales
establecimientos de primera Coordinado en España por la uReacción adversa que cause 
transformación, de acuerdo a A g e n c i a  E s p a ñ o l a  d e  s i g n o s  s i g n i f i c a t i v o s ,  
niveles y frecuencias establecidos Medicamentos y Productos prolongados o permanentes
en la legislación. Sanitarios ( AEMPS ) se tiene el fin 

uReacción adversa inesperada d e  l a  i d e n t i f i c a c i ó n ,  
Hoy en día es necesario estar cuantificación, evaluación y uReacción adversa aparecida en 
seguros de la ausencia de residuos prevención de los riesgos del uso un uso fuera de autorización
en los productos avícolas para de los medicamentos veterinarios 

uFalta de eficacia esperada ( que 
consumo y para ello se utilizan en y el seguimiento de los posibles pudiera indicar la aparición de 
los laboratorios una secuencia de efectos adversos de éstos en los resistencias )
análisis de detección de residuos en animales, las personas o el medio 

uPresencia de residuos más allá tres etapas: primero, una de ambiente, así como la presunta 
de los tiempos de espera detección de presencia/ausencia de falta de su eficacia y la detección 
establecidossustancias inhibidoras por métodos de tiempos de espera inadecuados, 

microbiológicos de inhibición, otra ex i s t i endo  un  s i s t ema  de  
Conclusión de confirmación preliminar e Farmacovigilancia sobre los 

identificación presuntiva y medicamentos veterinarios.
Finalmente es necesario hacer una finalmente la de cuantificación e 
pausa en unos tiempos de vida tan identificación inequívoca de la Los veterinarios, los farmacéuticos 
estresados, para reflexionar que los sustancia residual. y demás profesionales sanitarios 
veterinarios junto con otros tienen la obligación de comunicar 
p r o f e s i o n a l e s  s a n i t a r i o s  La detección de muestras positivas las sospechas de reacciones 
c o m p a r t i m o s  u n a  e n o r m e  a sustancias prohibidas o el adversas de las que se tengan 
r e s p o n s a b i l i d a d ,  c o m o  incumplimiento de los niveles conocimiento y que puedan haber 
responsables de la salud animal y máximos de residuos conlleva la sido causadas por medicamentos 
también como ciudadanos, de declaración de no aptas para el veterinarios. La AEMPS y los 
impedir que la era pre-antibiótica consumo humano de las carnes o Laboratorios farmacéuticos tienen 
vuelva a imperar en nuestro productos procedentes de los la obligación de recoger y evaluar 
mundo.  Por  e l lo ,  es tamos animales tratados y el inicio de una las notificaciones de las supuestas 
obligados a cuidar el uso de los serie de actuaciones consistentes, reacciones adversas.
medicamentos y los antibióticos, ente otras, en la inmovilización de 
colaborando así en el mante-animales en las granjas, la ¿Por qué es importante comunicar 
nimiento de sus beneficiosas intervención de las canales en los l a s  s u p u e s t a s  r e a c c i o n e s  
propiedades para todos nosotros y mataderos o la inclusión de la adversas?. Los profesionales 
para las generaciones venideras.misma en el Plan de Sospechosos veterinarios están en posición 
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FACTORES QUE AFECTAN EL DESARROLLO, 
LA ABSORCIÓN Y LA CALIDAD INTESTINAL

HUGO ROMERO SÁNCHEZ PhD

Gerente Técnico Trouw Nutrition Sur América
Grupo Grica -  Universidad de Antioquia

Introducción

Estamos enfrentando una crisis económica mundial, Sin embargo, debido a que el alimento representa el 
donde los recursos son cada vez más escasos y la 70% de los costos de producción, la industria tiene 
presión por la producción de biocombustibles muchas posibilidades de mejorar la rentabilidad del 
continúa siendo una amenaza para la disponibilidad negocio en este campo. 
de materias primas convencionales. Sin embargo, el 
consumidor final continúa demandando productos Adicionalmente, el tracto gastrointestinal tiene un 
de alta calidad nutritiva y microbiológica a bajos alto componente porcentual en el requerimiento de 
precios. Los departamentos de producción, mantenimiento del animal. Cuando medimos el 
continúan demandando cada vez alimentos con consumo de oxígeno en el tracto digestivo, este 
mayor calidad y con mejor conversión alimenticia. alcanza entre 20 a 25%, pese a que solo representa el 
Además, los políticos han prohibido el uso de los 6% del peso corporal. Incluso el consumo de oxígeno 
promotores de crecimiento de tipo bacteriano en puede llegar a 50% después de la ingestión de 
países de la Unión Europea.  Dentro de este alimento. De tal manera, que el mantenimiento de 
escenario, en Diciembre de 2008, Pilgrims Pride uno una buena sanidad a nivel intestinal, juega un papel 
de los mayores jugadores dentro de la industria clave en la reducción de gastos de mantenimiento y 
avícola mundial, hizo recortes importantes en el en el suministro de nutrientes para todo el sistema.
número de empleados aplicando la ley de protección 
contra la bancarrota en Estados Unidos. Para mantener la calidad intestinal,  la respuesta 

tradicional ha sido el uso de promotores de 
Sin embargo los tiempos de crisis representan crecimiento tipo antimicrobiano. Estos básicamente 
oportunidades y las compañías multinacionales reducen la actividad bacteriana, provocando los 
continúan creciendo en mercados emergentes y siguientes factores: 
desarrollados. Para enfrentar estos tiempos de crisis, 
debemos preguntarnos, cuales son los factores que a) disminución de la competencia por 
más han contribuido al progreso de la industria nutrientes, 
avícola actual. De acuerdo a datos de la Universidad 

b) d i sminuc ión  de  l o s  me tabo l i t o s  
de Carolina del Norte (Havenstein, et al., 2001), la 

perjudiciales para el ave, 
genética ha contribuido en un 85% con este 
desarrollo. Sin embargo, solamente hay dos grandes c) supresión directa de patógenos y
jugadores en este mercado, por lo que no tenemos 

d) menor activación del sistema inmune, 
muchas opciones para escoger.  De otro lado, esta 

dejando más nutrientes para crecimiento.
misma investigación concluyó que la nutrición 
participó con el 15% en el desarrollo de la industria. 
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amnios de nutrientes como proteína, aminoácidos, 
carbohidratos, vitaminas, minerales orgánicos, 
lecitinas, ácidos grasos, antioxidantes y moduladores 
entéricos (beta-hydroxy-beta-methylbutyrate 
(HMB). HMB, un metabolito de la leucina (Foye, 
2005). Posteriormente, Uni et al. (2005) inyectaron 
una solución de 25g/L maltose, 25g/L sucrose, 200g/L 
dextrin, 1g/L HMB and 5g/L NaCl, a los 17.5 d de 
incubación. Este tratamiento incrementó la 
incubación entre 5 a 6%, el glucógeno hepático en 2 a 
5 veces y el músculo pectoral entre 6 a 8% a los 25d de 
edad.

El uso de pre iniciadores con altos niveles de proteína 
ha aumentado durante los últimos años. Aunque estos 
pre iniciadores favorecen un mejor desempeño inicial 
su efecto tiende a desaparecer con la edad.  Sin 
embargo, cuando se utilizan altos niveles de 
aminoácidos digestibles con mayores niveles de grasa 
su efecto es más pronunciado (Peebles et al., 1997). 

Alguna controversia se ha creado con la utilización de 
altos niveles de grasa, debido a que se sabe que el 
pollito recién nacido tiene baja producción de lipasa 
pancreática, y a los posibles efectos deletéreos de la 
grasa oxidada. Sin embargo, hoy día sabemos que 
durante la primera semana existe lipasa, y una grasa 
de buena calidad permitirá su inclusión en dietas de 
pre-iniciación. Niveles de hasta 33 % de grasa han 
mostrado que ésta es eficientemente utilizada durante 
los primeros 5 a 7 días de edad. Aunque en la práctica 
estos niveles tienen poco uso, se ha evaluado el uso de 
niveles inferiores (12%) durante 7 días de edad (Tabla 
2). Los resultados indican que el pre - iniciador con 
alto contenido de grasa y aminoácidos digestibles 
permitió un incremento significativo en el peso 
corporal, principalmente debido a una mayor tasa 
inicial de crecimiento. Los resultados han mostrado 
mejoras entre 50 a 75 g al final del período de 
crecimiento y entre 2 a 4 puntos de conversión 
alimenticia. Estos estudios han mostrado una 
modificación de la curva de crecimiento del pollo de 
engorde y estos alcanzan su ganancia máxima de 
crecimiento en una etapa más temprana. 

De otra parte, la nutrición temprana ha mostrado tener 
efectos sobre el desarrollo del sistema inmune. 

Efecto de la temperatura de 
incubación sobre el desarrollo 
intestinal.

Muchos de los huevos que se 
sobrecalientan mueren en la etapa 
final del período de incubación, 
mientras que los pollitos que nacen 
incrementan el número de pollitos 
de segunda calidad. Los pollos que 
eclosionan de estos huevos 
sometidos a elevada temperatura a 
menudo exhiben cambios en su 
c o r a z ó n  y  e n  s u  t r a c t o  
gastrointestinal como se indica en 
la Tabla 1 (Brake y Romero-
Sanchez, 2005). Aunque el órgano 
más afectado es el corazón 
(Leksrisompong et al., 2007), el 
tracto digestivo disminuye 
significativamente su capacidad de 
digerir y absorber nutrientes. 

Sin embargo, hoy existe una opinión muy negativa de 
parte del consumidor sobre el uso de antibióticos en 
nutrición animal. Por lo tanto debemos tomar una 
aproximación holística para manejar la función y el 
desarrollo gastrointestinal (Figura 1).
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Calidad
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Figura 1.  Aproximación Holística Para Manejo
                 del Desarrollo de la Función 
                 Gastrointestinal

Tabla 1.

Temperatura embrionaria al día 20 de incubación1

Baja 1
Alta Baja Alta

Peso corporal, g 46.64 
A

44.25 
B

(gramos) (mg/100 mg peso corporal)

Saco vitelino 4.29 
B

5.35
A

9.16 
B

12.07
A

Corazón 0.41
A

0.29 
B

0.88
A

0.63 
B

Proventrículo 0.43
A

0.35 
B

0.93
A

0.80 
B

Molleja 2.72
A

2.25 
B

5.84
A

5.08 
B

Intestinos 1.47
A

1.17 
B

3.15
A

2.63 
B

a,b
Medias con diferente letra difieren significativamente (P < 0.05).

A,Bcon diferente letra difieren significativamente (P < 0.01).
1 Al día 20 de incubación la temperatura embrionaria Baja fue 38.4°C  (101.2°F)

 y la temperatura embrionaria Alta fue 40.3°C (104.6°F).

Relación de la temperatura embrionaria al día 20 de 
incubación y el peso corporal, peso absoluto y relativo de 
órganos en pollitos recién nacidos.
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Como consecuencia en la disminución de la 
absorción del saco vitelino y sus carotenoides, estos 
pollitos tienden a presentar un color blanco.  También 
se ha observado bajo condiciones comerciales que los 
pollos que nacen de huevos que fueron 
sobrecalentados durante la incubación pueden ser 
más susceptibles durante la crianza a infecciones 
patógenas tales como E.coli.  

Nutrición Temprana

Numerosos estudios han demostrado los efectos 
benéficos de la nutrición en la fase temprana de vida 
del pollito. Con el desarrollo de la vacunación in ovo, 
la posibilidad de adelantar la nutrición temprana a la 
fase in ovo tomó mayor interés.  Al-Murrani (1982) 
fue el primero en mejorar el peso embrionario al 
adicionar aminoácidos en el saco embrionario a los 7d 
de incubación. Posteriormente, Uni y Ferket, (2003) 
inventaron y patentaron el concepto de administrar  
una solución nutritiva dentro del fluido amniótico, 
basados en  el concepto de nutrición temprana, donde 
la ingestión temprana de nutrientes acelera el 
desarrollo del tracto gastrointestinal. Como se protege 
en la patente de Uni y Ferket, (2003) la alimentación 
in ovo feeding puede incluir la suplementación del 

TMPoultryGrow 250 , son enzimas proteolíticas naturales y 
excepcionalmente estables a altas temperaturas de 
peletizado y extrusión.

Incrementa digestibilidad de proteínas péptidos y 
aminoácidos.

Complementa la acción de las enzimas proteolíticas del 
ave, sobre la dieta.

Es una herramienta muy útil para compensar las 
pérdidas de productividad; causadas por el estrés 
calórico, ya que se ha demostrado que bajo esta 
condición, las aves tienen reducida su capacidad para 
digerir los aminoácidos en general.

Desarrolla la mucosa intestinal, regulando y 
optimizando la viscosidad del moco en la superficie
de las microvellosidades intestinales.

TMPoultryGrow 250 , disminuye tránsito rápido y heces 
blandas debido a que neutraliza los factores antitripsina 
que se encuentran en la soya.

Calle 4 B No. 53 D - 34   
 PBX : +57(1) 414 3247  FAX : +57(1) 290 1206 

Bogotá - Colombia.  www.alimco.com.co



MARZO DE 201034

amnios de nutrientes como proteína, aminoácidos, 
carbohidratos, vitaminas, minerales orgánicos, 
lecitinas, ácidos grasos, antioxidantes y moduladores 
entéricos (beta-hydroxy-beta-methylbutyrate 
(HMB). HMB, un metabolito de la leucina (Foye, 
2005). Posteriormente, Uni et al. (2005) inyectaron 
una solución de 25g/L maltose, 25g/L sucrose, 200g/L 
dextrin, 1g/L HMB and 5g/L NaCl, a los 17.5 d de 
incubación. Este tratamiento incrementó la 
incubación entre 5 a 6%, el glucógeno hepático en 2 a 
5 veces y el músculo pectoral entre 6 a 8% a los 25d de 
edad.

El uso de pre iniciadores con altos niveles de proteína 
ha aumentado durante los últimos años. Aunque estos 
pre iniciadores favorecen un mejor desempeño inicial 
su efecto tiende a desaparecer con la edad.  Sin 
embargo, cuando se utilizan altos niveles de 
aminoácidos digestibles con mayores niveles de grasa 
su efecto es más pronunciado (Peebles et al., 1997). 

Alguna controversia se ha creado con la utilización de 
altos niveles de grasa, debido a que se sabe que el 
pollito recién nacido tiene baja producción de lipasa 
pancreática, y a los posibles efectos deletéreos de la 
grasa oxidada. Sin embargo, hoy día sabemos que 
durante la primera semana existe lipasa, y una grasa 
de buena calidad permitirá su inclusión en dietas de 
pre-iniciación. Niveles de hasta 33 % de grasa han 
mostrado que ésta es eficientemente utilizada durante 
los primeros 5 a 7 días de edad. Aunque en la práctica 
estos niveles tienen poco uso, se ha evaluado el uso de 
niveles inferiores (12%) durante 7 días de edad (Tabla 
2). Los resultados indican que el pre - iniciador con 
alto contenido de grasa y aminoácidos digestibles 
permitió un incremento significativo en el peso 
corporal, principalmente debido a una mayor tasa 
inicial de crecimiento. Los resultados han mostrado 
mejoras entre 50 a 75 g al final del período de 
crecimiento y entre 2 a 4 puntos de conversión 
alimenticia. Estos estudios han mostrado una 
modificación de la curva de crecimiento del pollo de 
engorde y estos alcanzan su ganancia máxima de 
crecimiento en una etapa más temprana. 

De otra parte, la nutrición temprana ha mostrado tener 
efectos sobre el desarrollo del sistema inmune. 

Efecto de la temperatura de 
incubación sobre el desarrollo 
intestinal.

Muchos de los huevos que se 
sobrecalientan mueren en la etapa 
final del período de incubación, 
mientras que los pollitos que nacen 
incrementan el número de pollitos 
de segunda calidad. Los pollos que 
eclosionan de estos huevos 
sometidos a elevada temperatura a 
menudo exhiben cambios en su 
c o r a z ó n  y  e n  s u  t r a c t o  
gastrointestinal como se indica en 
la Tabla 1 (Brake y Romero-
Sanchez, 2005). Aunque el órgano 
más afectado es el corazón 
(Leksrisompong et al., 2007), el 
tracto digestivo disminuye 
significativamente su capacidad de 
digerir y absorber nutrientes. 

Sin embargo, hoy existe una opinión muy negativa de 
parte del consumidor sobre el uso de antibióticos en 
nutrición animal. Por lo tanto debemos tomar una 
aproximación holística para manejar la función y el 
desarrollo gastrointestinal (Figura 1).
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Tabla 1.

Temperatura embrionaria al día 20 de incubación1

Baja 1
Alta Baja Alta

Peso corporal, g 46.64 
A

44.25 
B

(gramos) (mg/100 mg peso corporal)

Saco vitelino 4.29 
B

5.35
A

9.16 
B

12.07
A

Corazón 0.41
A

0.29 
B

0.88
A

0.63 
B

Proventrículo 0.43
A

0.35 
B

0.93
A

0.80 
B

Molleja 2.72
A

2.25 
B

5.84
A

5.08 
B

Intestinos 1.47
A

1.17 
B

3.15
A

2.63 
B

a,b
Medias con diferente letra difieren significativamente (P < 0.05).

A,Bcon diferente letra difieren significativamente (P < 0.01).
1 Al día 20 de incubación la temperatura embrionaria Baja fue 38.4°C  (101.2°F)

 y la temperatura embrionaria Alta fue 40.3°C (104.6°F).

Relación de la temperatura embrionaria al día 20 de 
incubación y el peso corporal, peso absoluto y relativo de 
órganos en pollitos recién nacidos.

INFORME  CIENTÍFICO

Como consecuencia en la disminución de la 
absorción del saco vitelino y sus carotenoides, estos 
pollitos tienden a presentar un color blanco.  También 
se ha observado bajo condiciones comerciales que los 
pollos que nacen de huevos que fueron 
sobrecalentados durante la incubación pueden ser 
más susceptibles durante la crianza a infecciones 
patógenas tales como E.coli.  

Nutrición Temprana

Numerosos estudios han demostrado los efectos 
benéficos de la nutrición en la fase temprana de vida 
del pollito. Con el desarrollo de la vacunación in ovo, 
la posibilidad de adelantar la nutrición temprana a la 
fase in ovo tomó mayor interés.  Al-Murrani (1982) 
fue el primero en mejorar el peso embrionario al 
adicionar aminoácidos en el saco embrionario a los 7d 
de incubación. Posteriormente, Uni y Ferket, (2003) 
inventaron y patentaron el concepto de administrar  
una solución nutritiva dentro del fluido amniótico, 
basados en  el concepto de nutrición temprana, donde 
la ingestión temprana de nutrientes acelera el 
desarrollo del tracto gastrointestinal. Como se protege 
en la patente de Uni y Ferket, (2003) la alimentación 
in ovo feeding puede incluir la suplementación del 

TMPoultryGrow 250 , son enzimas proteolíticas naturales y 
excepcionalmente estables a altas temperaturas de 
peletizado y extrusión.

Incrementa digestibilidad de proteínas péptidos y 
aminoácidos.

Complementa la acción de las enzimas proteolíticas del 
ave, sobre la dieta.

Es una herramienta muy útil para compensar las 
pérdidas de productividad; causadas por el estrés 
calórico, ya que se ha demostrado que bajo esta 
condición, las aves tienen reducida su capacidad para 
digerir los aminoácidos en general.

Desarrolla la mucosa intestinal, regulando y 
optimizando la viscosidad del moco en la superficie
de las microvellosidades intestinales.

TMPoultryGrow 250 , disminuye tránsito rápido y heces 
blandas debido a que neutraliza los factores antitripsina 
que se encuentran en la soya.
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Tabla 3.  Efecto de pre-iniciador con alta proteína y 
grasa en pollos infectados con Síndrome 
Mala  Absorción.

INFORME  CIENTÍFICO

tecnología de fabricación de alimento ha privilegiado 
la calidad del peletizado, sobre la calidad intestinal. 
Incluso se tiende a peletizar alimento para 
reproductoras, cuando la recomendación para 
moderar el consumo rápido de alimento es utilizar 
alimento en harina (con buen tamaño de partícula). 
Con un tamaño de partícula muy fino, la molleja se 
atrofia y se incrementa la incidencia de clostridiosis. 
Zvihus et al., (1997) encontraron un efecto positivo 

Pollos infectados con 
Síndrome de mala
absorción

Control Pre-iniciador  0-7d

Peso corporal  7d, g 92 b 114a

CA 7d, g:g 1.56ª 1.17 b

Peso corporal 21 d, g 526 b 566 a

CA 21d, g:g 1.54ª 1.50 b

 ab, Medias con diferente letra entre la misma fila, difieren 
significativamente (P< 0.05)

Enting (2007) observó un significativo incremento en 
el peso corporal y una mejor conversión alimenticia 
en pollos desafiados con síndrome de mala absorción, 
cuando estos recibieron un pre - iniciador durante 7 d 
de edad (Tabla 3).  Estos datos soportan hallazgos de 
Dibner et al  (1998), quienes encontraron un mayor 
desarrollo del sistema inmune, representado por el 
peso de la bursa y la IgA  en pollitos que recibieron un 
complejo nutricional hidratado durante las primeras 
horas de vida.  La composición nutricional de estos 
alimentos pre -  iniciadores es muy importante, ya 
que no solo es el contenido de grasa alta, sino el tipo 
de grasa, la relación entre ácidos grasos saturados e 
insaturados y entre los omega 3 y omega 6. Fritsche et 
al (1991) probaron diferentes fuentes de ácidos 
grasos, y encontraron un incremento significativo en 
los títulos de anticuerpos cuando utilizaron aceite de 
pescado, comparativamente con aceite de maíz, 
canola, o cebo.

Función de la Molleja y la Presentación del 
Alimento

El peristaltismo intestinal optimiza la actividad 
enzimática, disminuye la tasa de pasaje y mejora la 
digestión. La molleja juega un papel muy importante 

Tabla 2. Efecto del uso de pre-iniciador con alto contenido de 
proteína y grasa sobre el desempeño del pollo de 
engorde a primera y tercer semana (Editado de Enting, 
2007).

Variable Control
Pre- iniciador durante la 

primera semana

Peso corporal a 7d, g 151 b 173ª

Conversión a 7d, g:g 1.26ª 1.03 b

Peso corporal a 21d, g 736 746

Conversión a 21d, g:g 1.47 1.44

Peso corporal a 42d, g 2517b 2667ª

Ganancia máxima diaria, g 89.6 92.6

Edad a máxima ganancia, d 37 36

, ab Medias con diferente letra entre la misma fila, difieren 
significativamente (P< 0.05)

en la regulación del peristaltismo 
gastrointestinal (Ferket, 2000). Los 
síntomas de una actividad 
peristáltica pobre son: Hipertrofia 
proventricular y atrofia de molleja, 
aumento del picaje de plumas y de 
cama, digestión pobre de proteína y 
lípidos (reducción de conversión 
alimenticia), incremento de la 
susceptibilidad a patógenos 
entéricos, reabsorción pobre de 
agua y electrolitos y aumento de la 
tasa de mortalidad. En efecto, Nir et 
al., (1995) hallaron incrementos en 
la mortalidad en aves alimentadas 
con dietas peletizadas versus aves 
alimentadas con harina gruesa. 
Este efecto fue atribuido a los 
desordenes gastrointestinales por 
una menor actividad peristáltica. 

D e s a f o r t u n a d a m e n t e ,  l a  

de mayor tamaño de partícula sobre el desarrollo del 
intestino y el desempeño zootécnico.  

Digestión y Absorción

Numerosas interacciones ocurren en el tracto 
gastrointestinal. Muchas de estas interacciones 
disminuyen la acción de las enzimas digestivas y 
hacen indisponibles varios nutrientes. Materiales 
fibrosos, como los polisacáridos no almidonados, 
aumentan la viscosidad intestinal, disminuyendo la 
acción de las enzimas digestivas. Por lo tanto la 
utilización de enzimas exógenas ha demostrado un 
rol importante en la manutención de la calidad 
intestinal, al disminuir la viscosidad de la dieta 
(Bedford, 1993).

Desde otro punto de vista, gran parte del fósforo de 
los vegetales se encuentra en forma de fósforo fítico, 
el cual no está disponible para el animal. Además, los 
iones fosfato del fitato, tienden a ligar otros minerales 
divalentes como calcio, y zinc. Por lo tanto la adición 
de fitasa exógena mejora la utilización no solo del 
fósforo, sino que mejora la utilización de minerales y 
aminoácidos. Igualmente, la adición de minerales 
quelados a aminoácidos impide que los minerales se 
unan a la molécula de fitato, mejorando su 
disponibilidad.  

Factores Nutricionales Afectando la Integridad 
Intestinal.

Diferentes aditivos no antibióticos en el alimento han 
demostrado su efectividad en la manutención de la 
integridad intestinal. A continuación se describe 
brevemente el efecto de los productos más utilizados 
comercialmente.

Betaina.

Originalmente utilizada como un donador de grupos 
metilo, el uso de betaína se ha incrementado debido a 
sus resultados como osmorregulador. Esta 
característica ha mostrado beneficios en estrés por 
calor, principalmente. Adicionalmente, existen 
reportes donde se ha mejorado la condición intestinal 
principalmente en aves sometidas a desafíos de 

Previene la colonización del tracto
gastrointestinal por las bacterias patógenas
(E.Coli y Salmonella).

Estimula el crecimiento de los lactobacilos 
y desarrollo de las microvellosidades
intestinales.

Intensifica la acción fagocitaria y de 
anticuerpos, construyendo una pared
inmunitaria contra las enfermedades.

Estimula la producción de inmunoglobulinas
tipo A responsables de la protección de la
pared intestinal.

Crea una flora intestinal más estable y
saludable reduciendo los problemas de
diarrea.

MEJOR DESEMPEÑO
MENOR MORTALIDAD

EFICIENCIA EN L A INMUNIDAD

MEJOR DESEMPEÑO
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Tabla 3.  Efecto de pre-iniciador con alta proteína y 
grasa en pollos infectados con Síndrome 
Mala  Absorción.
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moderar el consumo rápido de alimento es utilizar 
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Con un tamaño de partícula muy fino, la molleja se 
atrofia y se incrementa la incidencia de clostridiosis. 
Zvihus et al., (1997) encontraron un efecto positivo 
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significativamente (P< 0.05)

Enting (2007) observó un significativo incremento en 
el peso corporal y una mejor conversión alimenticia 
en pollos desafiados con síndrome de mala absorción, 
cuando estos recibieron un pre - iniciador durante 7 d 
de edad (Tabla 3).  Estos datos soportan hallazgos de 
Dibner et al  (1998), quienes encontraron un mayor 
desarrollo del sistema inmune, representado por el 
peso de la bursa y la IgA  en pollitos que recibieron un 
complejo nutricional hidratado durante las primeras 
horas de vida.  La composición nutricional de estos 
alimentos pre -  iniciadores es muy importante, ya 
que no solo es el contenido de grasa alta, sino el tipo 
de grasa, la relación entre ácidos grasos saturados e 
insaturados y entre los omega 3 y omega 6. Fritsche et 
al (1991) probaron diferentes fuentes de ácidos 
grasos, y encontraron un incremento significativo en 
los títulos de anticuerpos cuando utilizaron aceite de 
pescado, comparativamente con aceite de maíz, 
canola, o cebo.

Función de la Molleja y la Presentación del 
Alimento

El peristaltismo intestinal optimiza la actividad 
enzimática, disminuye la tasa de pasaje y mejora la 
digestión. La molleja juega un papel muy importante 

Tabla 2. Efecto del uso de pre-iniciador con alto contenido de 
proteína y grasa sobre el desempeño del pollo de 
engorde a primera y tercer semana (Editado de Enting, 
2007).
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Peso corporal a 7d, g 151 b 173ª

Conversión a 7d, g:g 1.26ª 1.03 b
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Edad a máxima ganancia, d 37 36
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gastrointestinal (Ferket, 2000). Los 
síntomas de una actividad 
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proventricular y atrofia de molleja, 
aumento del picaje de plumas y de 
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alimenticia), incremento de la 
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tasa de mortalidad. En efecto, Nir et 
al., (1995) hallaron incrementos en 
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con dietas peletizadas versus aves 
alimentadas con harina gruesa. 
Este efecto fue atribuido a los 
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gastrointestinal. Muchas de estas interacciones 
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fibrosos, como los polisacáridos no almidonados, 
aumentan la viscosidad intestinal, disminuyendo la 
acción de las enzimas digestivas. Por lo tanto la 
utilización de enzimas exógenas ha demostrado un 
rol importante en la manutención de la calidad 
intestinal, al disminuir la viscosidad de la dieta 
(Bedford, 1993).

Desde otro punto de vista, gran parte del fósforo de 
los vegetales se encuentra en forma de fósforo fítico, 
el cual no está disponible para el animal. Además, los 
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quelados a aminoácidos impide que los minerales se 
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metilo, el uso de betaína se ha incrementado debido a 
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Figura 3. Efecto de la adición de ácidos 
orgánicos y ácidos grasos de cadena 
mediana (MCFA) sobre la mejora en el 
desempeño zootécnico en pollos de 
engorde

ADG: Ganancia diaria promedio (i= 0-21 d), (t= 0 – 42 d)
FCR: conversión alimenticia  (i= 0-21 d), (t= 0 – 42 d)

penetren la pared celular de la bacteria y una vez en el 
citoplasma de ésta se disocien, liberando un protón 
(H+) (Van Dam, 2006).  Aunque los ácidos asociados 
fácilmente penetran la pared bacteriana, se ha 
encontrado que asociados con ácidos de cadena 
mediana, penetran con mayor facilidad debido a la 
inestabilidad que estos últimos causan en la pared 
celular, mejorando la acción de los ácidos orgánicos 
(Figura 3) (Den Hartog et al., 2005). El efecto fue más 
consistente en la fase inicial. Adicionalmente, los 
ácidos orgánicos pueden utilizarse en el agua de 
bebida, donde disminuyen la contaminación 
bacteriana en medios orgánicos,  sin afectar el uso de 
vacunas u otros tratamientos.
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Figura 2. Efecto de la adición de dos tipos de B-
glucanos sobre la mejora en desempeño 
comparado con un control de negativo, 
durante iniciación (0-21 d) y durante todo 
el ciclo comercial (0-42 d) en pollo de 
engorde (Den Hartog et al., 2005)

coccidia (Augustine y Danforth, 1999; Kettunen et 
al., 2001). El efecto protector de la betaina contra E. 
acervulina podría estar parcialmente relacionado con 
un aumento de la quimotaxis de los monocitos y a la 
producción de óxido nítrico por los heterófilos y 
monocitos (Klassing et al., 2002). Sin embargo, otros 
estudios no mostraron efecto (Matthews and 
Southern, 2000), o fueron dependientes de la cepa de 
coccidia. Algunos estudios en porcinos han 
encontrado mejora en la estructura intestinal, al 
aumentar la resistencia a la rotura de los tejidos 
sometidos a tensión (Slade et al., 2004).

Extractos de Pared Celular.

La pared celular de la levadura contiene tres capas, la 
primera es rica en fosfolípidos, la intermedia está 
compuesta principalmente por beta glucanos y la 
capa externa es alta en manano proteínas. A partir de 
procesos de autolisis controlada se pueden separar 
estas capas y purificar productos que tienen 
importantes características que permiten mejorar la 
defensa del organismo ante desafíos microbianos.

A partir de las manano proteínas se puede extraer 
mananos oligosacáridos. Estos carbohidratos actúan 
en el reconocimiento celular, adhiriéndose a 

receptores celulares e impidiendo la adhesión de 
bacterias patógenas, a través del principio de 
exclusión competitiva. A diferencia de los mananos, 
los B-glucanos aparentemente son absorbidos 
activando los macrófagos e iniciando una respuesta 
inmune sistémica. Diferentes procesos de extracción 
y purificación producen una respuesta diferente 
(Figura 2), aunque los efectos son importantes 
durante la fase inicial del ciclo de engorde (Den 
Hartog et al., 2005).

Acidos Orgánicos y Acidos de Cadena Media.

La acidificación de la dieta ha sido utilizada hace 
muchos años para preservar el alimento al disminuir 
la contaminación bacteriana y fúngica. Se ha 
utilizado con mayor énfasis en cerdos, donde ha 
mostrado importantes beneficios al disminuir el pH y 
protegiendo contra diarreas al momento del destete al 
impedir el crecimiento de E. coli, principalmente. 
Además de disminuir el pH, los ácidos orgánicos 
pueden disociarse y donar protones, afectando el 
metabolismo de la bacteria. Para que esto sea 
efectivo, se deben usar ácidos suaves con pKa's altos 
que permanezcan sin disociarse para que fácilmente 
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Figura 3. Efecto de la adición de ácidos 
orgánicos y ácidos grasos de cadena 
mediana (MCFA) sobre la mejora en el 
desempeño zootécnico en pollos de 
engorde

ADG: Ganancia diaria promedio (i= 0-21 d), (t= 0 – 42 d)
FCR: conversión alimenticia  (i= 0-21 d), (t= 0 – 42 d)

penetren la pared celular de la bacteria y una vez en el 
citoplasma de ésta se disocien, liberando un protón 
(H+) (Van Dam, 2006).  Aunque los ácidos asociados 
fácilmente penetran la pared bacteriana, se ha 
encontrado que asociados con ácidos de cadena 
mediana, penetran con mayor facilidad debido a la 
inestabilidad que estos últimos causan en la pared 
celular, mejorando la acción de los ácidos orgánicos 
(Figura 3) (Den Hartog et al., 2005). El efecto fue más 
consistente en la fase inicial. Adicionalmente, los 
ácidos orgánicos pueden utilizarse en el agua de 
bebida, donde disminuyen la contaminación 
bacteriana en medios orgánicos,  sin afectar el uso de 
vacunas u otros tratamientos.
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Figura 2. Efecto de la adición de dos tipos de B-
glucanos sobre la mejora en desempeño 
comparado con un control de negativo, 
durante iniciación (0-21 d) y durante todo 
el ciclo comercial (0-42 d) en pollo de 
engorde (Den Hartog et al., 2005)

coccidia (Augustine y Danforth, 1999; Kettunen et 
al., 2001). El efecto protector de la betaina contra E. 
acervulina podría estar parcialmente relacionado con 
un aumento de la quimotaxis de los monocitos y a la 
producción de óxido nítrico por los heterófilos y 
monocitos (Klassing et al., 2002). Sin embargo, otros 
estudios no mostraron efecto (Matthews and 
Southern, 2000), o fueron dependientes de la cepa de 
coccidia. Algunos estudios en porcinos han 
encontrado mejora en la estructura intestinal, al 
aumentar la resistencia a la rotura de los tejidos 
sometidos a tensión (Slade et al., 2004).

Extractos de Pared Celular.

La pared celular de la levadura contiene tres capas, la 
primera es rica en fosfolípidos, la intermedia está 
compuesta principalmente por beta glucanos y la 
capa externa es alta en manano proteínas. A partir de 
procesos de autolisis controlada se pueden separar 
estas capas y purificar productos que tienen 
importantes características que permiten mejorar la 
defensa del organismo ante desafíos microbianos.

A partir de las manano proteínas se puede extraer 
mananos oligosacáridos. Estos carbohidratos actúan 
en el reconocimiento celular, adhiriéndose a 

receptores celulares e impidiendo la adhesión de 
bacterias patógenas, a través del principio de 
exclusión competitiva. A diferencia de los mananos, 
los B-glucanos aparentemente son absorbidos 
activando los macrófagos e iniciando una respuesta 
inmune sistémica. Diferentes procesos de extracción 
y purificación producen una respuesta diferente 
(Figura 2), aunque los efectos son importantes 
durante la fase inicial del ciclo de engorde (Den 
Hartog et al., 2005).

Acidos Orgánicos y Acidos de Cadena Media.

La acidificación de la dieta ha sido utilizada hace 
muchos años para preservar el alimento al disminuir 
la contaminación bacteriana y fúngica. Se ha 
utilizado con mayor énfasis en cerdos, donde ha 
mostrado importantes beneficios al disminuir el pH y 
protegiendo contra diarreas al momento del destete al 
impedir el crecimiento de E. coli, principalmente. 
Además de disminuir el pH, los ácidos orgánicos 
pueden disociarse y donar protones, afectando el 
metabolismo de la bacteria. Para que esto sea 
efectivo, se deben usar ácidos suaves con pKa's altos 
que permanezcan sin disociarse para que fácilmente 
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INFORME  ESPECIALPLUMINOTAS

Lamentamos profundamente el 
f a l l ec im ien to  de l  doc to r  
GABRIEL OSPINA en la ciudad 
de IBAGUE y hacemos llegar a 
su familia y amigos nuestro 
sincero sentimiento de pesar.

CONDOLENCIAS

Felicitamos a nuestro asociado 
Dr. DIEGO LEONARDO 
PRECIADO por la llegada de 
su hijo SAMUEL. Deseamos lo 
mejor para nuestro asociado y 
su esposa y colega ALICE 
ALMECIGA. 

NUEVO AMEVEITO

PLUMINOTASPLUMINOTAS

El doctor ARMANDO GARCIA 
E S P I N E L s e  r e t i r ó  d e  
AMERIVET y paso a formar 
parte de la sociedad AVESS 
LTDA., la cual se dedicará a la 
comercialización de productos 
biológicos para avicultura. 
Deseamos al doctor García  y a 
la nueva empresa muchos 
éxitos en sus  actividades.

Al momento del cierre de esta 
edición son 50 los colombianos 
inscritos en el XII SEMINARIO 
AVICOLA INTERNACIONAL  
q u e  o r g a n i z a  A M E V E A 
c o n j u n t a m e n t e  c o n  l a  
UNIVERSIDAD de GEORGIA.

40 MARZO DE 2010

NUEVO 
NOMBRAMIENTO

Al hogar de Andrés Villegas 
llego un niño que convirtió al 
doctor PEDRO VILLEGAS en 
abuelo a quien felicitamos junto 
con su esposa ANGELA.

NUEVO ABUELO

Luego de 21 años de exitosa 
actividad, Biovet S.A. se convierte 
en Provimi S.A. en Colombia, 
incorporándose como parte 
integral de la multinacional 
Holandesa con importante y 
reconocida trayectoria en la 
industria mundial de la nutrición 
animal: PROVIMI BV.

PROVIMI en Colombia es responsable 
de la fabricación de premezclas y base 
mix que alcanza un buen volumen total 
de los alimentos balanceados para 
animales producidos en el país, 
garantizando eficiencia al formular con 
el mejor contenido técnico y con 
soluciones costo eficientes para 
nuestros clientes. Gracias al minucioso 
trabajo de selección de proveedores y a 
los volúmenes de compra mundial, son 
muy competitivos también en la 
comercialización de micro-ingredientes 
para nutrición animal. De acuerdo a lo 
anterior PROVIMI Colombia ha 
fortalecido su estructura comercial, 
dividiendo su Gerencia Comercial de 
Nutrición Animal en: 

-Gerencia Nutrición Animal Premix, 
encargada de la comercialización de 
núcleos y premezclas en el área de 
influencia de Provimi Colombia 
(Colombia, Venezuela, Perú y Ecuador)

-Gerencia Nutrición Animal Trading, 
encargada de la comercialización de 
aditivos propios y de representadas con 
ventas directas o ventas indent hacia la 
misma zona de influencia.

Provimi S.A. en Colombia ha invertido 
en equipos NIR, (Near Infra Red) con 
tecnología de última generación. 
Gracias a que estos equipos utilizan la 
base de datos mundial de PROVIMI, 
ahora en Colombia se ofrece también 
u n a  p r e c i s i ó n  e n  r e s u l t a d o s  
bromatológicos y una velocidad de 
reporte que lidera el mercado. El 
renovado énfasis que se ha colocado 
en la selección de personal y en el 
entrenamiento técnico de sus 
colaboradores, hacen de PROVIMI 
Colombia el mejor socio en la industria 
de nutricio animal.

El apoyo técnico, logístico y comercial 
de todas las empresas PROVIMI en el 
mundo, hace de PROVIMI Colombia 
una compañía que utiliza y transfiere a 
sus clientes las mejores prácticas del 
negocio de nutrición animal mundial, 
para que ellos a su vez ofrezcan en el 
mercado los mejores productos para la 
nutrición de la sociedad en la que 
vivimos. 

Entre los días 5 y 8 del mes de 
Febrero se realizó la XVI 
Convención Nacional de Ventas.  
Pa ra  INVET S .A .  y  sus  
colaboradores fue una ocasión 
especial pues  se continuó con el 
programa de capacitación y 
motivación de la fuerza de 
ventas. 

Nombres: de arriba abajo, de izquierda a 
derecha: Wilfrido Peralvo, Distribuidor 
Ecuador; Gabriel Jaimes, Representante de 
ventas Zona Cundinamarca y Bogotá, línea 
de Ganadería y Mascotas;  Hugo Morales, 
Promotor de ventas Zona Antioquia; Carlos 
Andrés Molina, Agente Comercial Llanos;  
Alexander Alzate, Representante de ventas 
Zona Viejo Caldas; Juan Gabriel Durán, 
Gerente General; Carlos Eduardo Franco, 
Director Línea de Ganadería y Mascotas; 
Eddiel Jiménez, Agente comercial Zona 
Valle; Alfredo Duque, Agente Comercial 
Z o n a  A n t i o q u i a ;  N e l s o n  A l b a ,  
Representante de ventas, zona Bogotá, 
Línea de Mascotas; Annahín Giacometto, 
Coordinadora de Mercadeo y Directora 
Científica; Miguel Martin, Agente Comercial 
Zona Costa; Katherynne Troncoso, 
Promotora de Ventas Zona Valle, Línea de 
Mascotas; Jennifer Rocha, Asistente de 
Mercadeo y Publicidad; Silvia García, 
Agente Comercial Zona Cundinamarca y 
Bogotá, línea Avicultura y Porcicultura; 
Catalina Fuentes, Directora Administrativa y 
Financiera; Sandra Peralta, Directora Línea 
de Avicultura y Porcicultura; María Elena 
Ayala, Coordinadora de Ventas

XVI Convención 
Nacional de Ventas.
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