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PRIMER CONGRESO NACIONAL
DE ESPECIALISTAS EN AVICULTURA:
UNA GESTION SANITARIAY PRODUCTIVA EXITOSA

finales de Julio del afio pasado, una vez
finalizado el XXVIII Seminario Avicola
Internacional de AMEVEA,
comenzamos a evaluar cuales tematicas
deberiamos tratar en el seminario 2008 que fueran de
relevancia para las necesidades de los profesionales y de
la realidad avicola del pais. Al indagar sobre las
problematicas que seguian generando un impacto
negativo sobre productividad y competitividad de la
avicultura colombiana, comprobamos que la enfermedad
de Gumboro (muy virulento, clasico y variante), la
enfermedad de New Castle, la Laringotraqueitis,
Infecciosa Aviar y la Bronquitis Infecciosa, no solo
estaban lejos de ser controladas si no por el contrario, su
incidencia y diseminacion a lo largo del pais iban en
ascenso. En ese momento nos hicimos las siguientes
preguntas: Por qué estas entidades que han sido objeto de
capacitacion y discusion en nuestros seminarios y en otros
espacios técnicos y cientificos de diversas asociaciones,
siguen sin mostrar tendencias positivas en su control en
Colombia? Hasta qué punto es valido, por ejemplo con el
tema de enfermedad de Gumboro, que en un periodode 11
meses entre el 2006 y 2007, se realizaran no menos de
ocho grandes reuniones técnicas para discutir como
controlar su forma muy virulenta, y hoy en dia se observe
un impacto minimo en su tendencia de diseminacion? El
caso de Laringotraqueitis Infecciosa es mas ilustrativo:
los cientificos del mas alto nivel de Norte y Suramérica
visitaron nuestro pais en menos de un afio (algunos varias
veces) y a pesar de sus recomendaciones sobre como
manejar epidemiologicamente esta enfermedad, ninguna
de ellas se ha implementado en las zonas afectadas.
Entonces por qué con tanta ilustracion de los auditorios, la
avicultura colombiana parece estar condenada a la
perpetuacion de las enfermedades que la aquejan? Este
tipo de cuestionamientos también estaban siendo
discutidos por nuestros colegas de la Asociacion
Academia Santandereana de Patologia Aviar—ASPA.

Pero por otro lado, hay empresas del sector avicola que
son reconocidas por el éxito con el que han abordado el
manejo de una o varias de las problematicas sefialadas
anteriormente. Entonces surgio la idea: por qué no hacer
un gran evento técnico convocado por las dos
Asociaciones de Especialistas en Avicultura, donde los
profesionales colombianos responsables de los buenos
resultados, tanto sanitarios como productivos, expongan

ante la comunidad técnica del pais como lo lograron? Al
indagar sobre cuales podrian ser ejemplos de empresas
exitosas soportadas por resultados comprobables,
encontramos que habia un factor comtn en todas ellas: el
trabajo de uno o varios profesionales Médicos Veterinarios
o Zootecnistas de campo, quienes con una metodologia
bien definida y una adecuada administracion de los
recursos, lograban una gestion sobresaliente.

Otro aspecto a considerar como parte de estas reflexiones,
eralo concerniente al CONPES y las politicas del gobierno
para fortalecer la competitividad del sector avicola, en las
que, por ejemplo, una vision de un pais libre de la
Enfermedad de New Castle para el aio 2025 exige un
fuerte compromiso de todos los involucrados, industriales,
profesionales, gremios y entidades estatales.

Conscientes de la coyuntura historica que vive la avicultura
colombiana y la responsabilidad de las asociaciones
cientificas aviares en su mision de orientar y asesorar al
gremio en general y a la comunidad técnica en particular,
AMEVEA y ASPA convocan a todos los profesionales del
pais para que nos acompafien en el PRIMER CONGRESO
NACIONAL DE ESPECIALISTAS EN AVICULTURA:
“MODELOS EXITOSOS DE GESTION PRODUCTIVA
Y SANITARIA EN COLOMBIA”. Este gran evento
acogera entre el 9 y 11 de Julio de 2008, en el Centro de
Convenciones de la historica Cartagena de Indias, a mas de
600 profesionales al servicio de la Industria Avicola
Nacional e internacional, en donde en un escenario
completamente técnico, se presentaran los modelos
exitosos aplicables al escenario avicola nacional,
enfatizando la parte practica sobre los conceptos tedricos.
Ademas se debatira sobre las soluciones a varias de las
problematicas avicolas actuales, de las cuales surgiran
directrices sugeridas para el contexto avicola colombiano.
Paralelo al Congreso se tendra una Muestra Comercial para
ofrecer una oportunidad de negocios a todas las empresas
que nos acompafienen esta ocasion.

Profesionales destacados, paneles de discusion de
problematicas con expertos nacionales e internacionales,
planteamiento de soluciones, oportunidades de
negocios..., todo estara presente en este Congreso. La cita
es con el presente y el futuro de la avicultura colombiana; y
Usted debe acudir a ella. Por que una gestion sanitaria y
productiva exitosa en Colombia es posible: Usted no puede
faltar.

JUAN IGNACIO TOVAR LUQUE
Presidente Junta Directiva AMEVEA
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Introduccion

La laringotraqueitis infecciosa
(LTI) es una enfermedad viral del
tracto respiratorio superior de las
aves, responsable por serias
perdidas de produccion en la
industria avicola debido a
moderada mortalidad y a la
disminucién en la produccion de
huevos (14). El virus de
laringotraqueitis infecciosa
(VLTI) o herpesvirus aviar 1
(HVA-1) (gallid herpesvirus 1)
(28) es un patdogeno aviar
altamente contagioso que
pertenece a la familia
Herpesviridae, subfamilia
Alphaherpesvirinae. Desde que
fue descrita por May y Tittsler en
1925 (24), la forma severa de la
enfermedad ha sido caracterizada
por signos clinicos, que incluyen
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lagrimeo, conjuntivitis
hemorragica, secrecion nasal,
ruidos respiratorios, jadeo,
marcada disnea y expectoracion de
moco con sangre. La morbilidad y
la mortalidad pueden variar
dependiendo de la cepa viral; la
forma epizodtica severa de la
enfermedad causa morbilidad
hasta del 100% y mortalidad
cercana al 70% (14). A pesar de
haber sido el primer patdégeno
avicola controlado con
vacunacion, el VLTI es atn un
gran problema en dreas en las
cuales existe una densa poblacion
de aves (5). Las cepas virales
virulentas fueron empleadas
inicialmente para la vacunacion y
fueron administradas en la mucosa
cloacal, en gotas o con escobilla

(6). Durante los ultimos 40 anos, la
atenuacion de cepas virulentas por
pasos secuenciales en cultivo de
tejidos y huevos embrionados ha
sido la fuente de vacunas vivas
atenuadas (13,29), y diferentes
métodos de aplicacion han sido
evaluados y utilizados. Estos
métodos incluyen aplicacion
masiva en el agua de bebida (30),
vacunacion por aspersion (29), o
aplicacion individual por via
ocular (18). La ruta de vacunacién
es extremadamente importante
porque algunas de las vacunas
vivas atenuadas disponibles
suministran diferentes grados de
proteccion, particularmente
cuando se aplican por aspersion o
en el agua de bebida (12, 18, 27).
Ha sido demostrado que la



La forma severa de la Laringotraquietis
infecciosa aviar se caracterizada por
signos clinicos, que incluyen lagrimeo,
conjuntivitis hemorrdgica, secrecion
nasal, ruidos respiratorios, jadeo,
marcada disneay expectoracion de moco
con sangre.

Foto Cortesia: Dr. Andrés Montoya,
PDRC Universidad de Georgia

vacunacion por via ocular
suministra una proteccion mas
uniforme (12) y reacciones menos
severas comparada con la
vacunacion por aspersion (18).

Actualmente, hay dos tipos
principales de vacunas vivas del
VLTI disponibles
comercialmente: aquellas
atenuadas por pasos secuenciales
en embriones de pollo (originadas
en embrion de pollo; CEO por su
sigla en inglés) o por pasos
secuenciales en cultivo celular
(originadas en cultivo celular;
TCO, por su sigla en ingl€s).
Estudios experimentales y
observaciones de campo han
permitido una evaluacion extensa
de las vacunas vivas atenuadas,

tanto CEO como TCO disponibles
comercialmente. Estas vacunas
atenuadas producen proteccion,
previniendo signos clinicos y
mortalidad (12,13,17). Ambas
pueden persistir en aves
aparentemente sanas (2, 20) y
pueden propagarse de ave a ave
(2,13,18). Se ha reportado un
incremento en la virulencia luego
del paso de ave a ave; en el caso de
la CEO, causando enfermedad
respiratoria severa y mortalidad y
en el caso de la TCO, causando una
leve respuesta respiratoria en el
mismo nivel de pasaje (16).

Las gallinas ponedoras, pollo de
engorde y reproductoras,
particularmente aquellos que son
criados en instalaciones con alto
riesgo de exposicidon, son
vacunados contra el VLTI, ya sea
con vacuna TCO por via ocular, o
con vacuna CEO aplicada en el
agua de bebida, por via ocular, o
por aspersion. En los Estados
Unidos, los pollos de engorde son
vacunados solo en presencia de
brotes con vacunas CEO aplicadas
mediante el agua de bebida o por
aspersion (10). A pesar de que la
vacunacion con vacunas vivas
atenuadas es usada extensamente
en reproductoras y gallinas
ponedoras, la mayoria de los brotes
ocurren en pollos de engorde.
Estudios epidemiolodgicos
moleculares sugieren que la
mayoria de las cepas en los brotes
en pollos de engorde en Estados
Unidos estan estrechamente
relacionadas con las vacunas CEO,
en tanto que en los brotes con las de
tipo TCO los aislamientos son
escasos (15,22,23,25). A pesar de
que la evidencia de campo y
experimental disponible indican
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que las vacunas vivas atenuadas se
comportan de manera diferente, la
replicacion y transmision de
vacunas CEO y TCO utilizadas en
la actualidad no han sido
comparadas exhaustivamente.

Para evaluar apropiadamente la
replicacion de las cepas vacunales
se requieren métodos de deteccion
viral claramente establecidos. El
aislamiento viral se considera
como la prueba estdndar para
constatar una infecciéon viral
activa. La sensibilidad de los
métodos de aislamiento viral fue
comparada con el uso tanto de
cé¢lulas de embrién de pollo
(higado, rifién y pulmon), huevos
embrionados, o células de rifion de
pollo adulto, por su habilidad para
diseminar el VLTI de la traquea de
brotes sospechosos de esta
enfermedad (19,34). Las células
del higado de embrion de pollo y
de rifién de pollo adulto
evidenciaron la mayor sensibilidad
entre todos los sistemas probados y
fueron igualmente satisfactorias
para el aislamiento del VLTI de
muestras clinicas (19). Ademas del
aislamiento viral, la reaccién en
cadena por la polimerasa (PCR,
por su sigla en inglés) ha sido una
herramienta confiable de
diagnostico e investigacion para la
deteccion de ADN viral en la
traquea, conjuntiva y ganglio
trigémino (1,17,21,33,34,35).
Recientemente, una prueba de
Reaccion en Cadena por la
Polimerasa en Tiempo Real (rt-
PCR por su sigla en inglés) fue
desarrollada para la deteccion y
cuantificaciéon de acido nucleico
viral en traqueas de aves infectadas
experimental y naturalmente. Los
valores del nimero de copias de
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La Laringotraqueitis infecciosa aviar se
caracteriza por la presentacion de
severas lesiones en la laringey la traquea
con la presencia de hemorragia, material
purulentoy caseificado con la formacion
de tapones traqueales que ocasionan la
muerte de las aves por asfixia.

Foto Cortesia: Dr. Andrés Montoya,
PDRC Universidad de Georgia

genoma viral superiores a 5
unidades log estan fuertemente
correlacionados con los resultados
del aislamiento viral (7). En este
estudio, fueron recolectadas
muestras de conjuntiva ocular y
traquea, porque €stas habian sido
identificadas como los puntos
principales de replicacion viral (4),
asi como también fueron
recolectadas muestras de ganglio
trigémino, como el punto principal
de latencia viral (33). Ademas, se
recolectaron tonsilas cecales e
hisopos cloacales para evaluar la
posibilidad de secrecion viral por
la cloaca. El objetivo general de
este estudio fue comparar la
replicacion y transmision de
vacunas CEO y TCO en diferentes
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momentos posteriores a la
vacunacion tanto en aves
inoculadas via ocular como en
aquellas expuestas por contacto
con el uso de aislamiento viral y rt-
PCR cuantitativa.

MATERIALES Y METODOS

Aves. Se realizaron dos
experimentos separados para
comparar la replicaciéon de
vacunas CEO y TCO. Noventa y
seis aves Leghorn blancas libres de
patdgenos especificos (SPF, por su
sigla en inglés) fueron obtenidas de
Merial (Gainesville, GA) para
cada prueba. Las aves fueron
alojadas en el Centro de
Diagnostico e Investigacion
Avicola (Athens, GA), en jaulas de
acero inoxidable con aire filtrado y
presién positiva y fueron
alimentadas con una dieta estandar
y agua ad libitum. A la edad de
cuatro semanas, las aves fueron
divididas en cuatro grupos de 24
aves por jaula, 12 de las cuales
fueron inoculadas por via ocular, y
12 fueron expuestas por contacto a
las aves inoculadas. Se utilizaron
bandas en el ala para identificar a
las aves expuestas por contacto.
Las aves fueron inoculadas con
vacunas vivas atenuadas TCO y
CEO en experimentos separados
con una dosis recomendada por
ave de (0.033 ml). En el mismo
recinto, 48 aves fueron divididas
en cuatro jaulas, 12 aves por jaula,
y fueron utilizadas como controles
negativos durante cada
experimento.

Virus vacunal y titulacion. Se
utilizaron vacunas vivas atenuadas
de virus de laringotraqueitis
infecciosa (TCO-CEO) de marcas

disponibles comercialmente. La
titulacion de la vacuna se llevo a
cabo antes y después de la
inoculacion en placas de 96 celdas
preparadas con células de rifion de
pollo de 3 a 4 semanas de edad
(8x10° por ml) en cinco réplicas de
10" a 10”. E1 50% de la dosis letal
de cultivo celular (DLCC,)) fue
estimada por el método de Reed y
Muench (26).

Recoleccion y procesamiento de
muestras. Las muestras fueron
recolectadas de dos aves
inoculadas via ocular y de otras dos
aves expuestas por contacto a los 2
y4,5a10y14,18,21,24 y 28 dias
posteriores a la vacunacion. Para el
grupo del control negativo, las
muestras fueron recolectadas de un
ave cada dia de los dias 2 a 28
posteriores a la vacunacion. Las
aves fueron sacrificadas por
inhalaciéon de CO,. Antes del
sacrificio, se recolectaron hisopos
de la conjuntiva y cloacales, éstos
fueron colocados en 1 ml de
solucion salina fosforica buferada
estéril (SSFB) que contenia un 2%
de antibidtico-antimicdtico
(Gibco®, Grand Island, NY) y un
2% de suero de ternera recién
nacida (Gibco®). Después de la
eutanasia se extrajo la traquea. El
epitelio de la laringe y la traquea
fue raspado y resuspendido en 1 ml
de SSFB. La cabeza fue removida
y se extrajo el ganglio trigémino,
después de la extraccion el ganglio
fue picado en trozos vy
resuspendido en 1 ml de SSFB.
Los intestinos fueron expuestos, y
las tonsilas cecales fueron
extraidas, cortadas
longitudinalmente, lavadas con
solucion salina buferada, picadas
en trozos y resuspendidas en 1 ml



de SFR. Todas las muestras fueron almacenadas a
—80" C hasta su procesamiento por aislamiento viral y
extraccion de ADN.

Cultivo celular. Las células de rifion de pollo fueron
preparadas de aves de 3 a 4 semanas de edad LPE
(Merial). Estas aves fueron sacrificadas por
dislocacion cervical. Los rifiones fueron removidos,
lavados con SSFB y picados en trozos para remover
los globulos rojos. Las células del rifidon fueron
separadas en una solucion de 0.25% de tripsina
(Cellgro, Herndon, VA) a 37’ C, agitado por 12
minutos, y la tripsina fue cambiada tres o cuatro
veces segun la necesidad. La suspension celular fue
centrifugada a 256X gravedades a 4°C por 12
minutos, y las células comprimidas fueron
resuspendidas en un medio incompleto después de la
centrifugacion. La densidad celular fue calibrada a
8x10° células por ml en un medio completo que
contiene 10% de suero fetal bovino (Atlanta
Biologicals®, Lawrenceville, GA) y 2% de
antibidtico-antimicotico 1003 (Gibco®). Las células
fueron sembradas a 1 ml por celda dentro de placas de
24 celdas. Después de 24 horas, el medio completo
fue reemplazado con un medio fresco, y las placas
fueron utilizadas 48 horas después de sembradas.

Aislamiento viral. Las células de rinén de pollo
fueron inoculadas en duplicado con 150 ml de
muestra por celda. Las muestras de la traquea, el
ganglio trigémino y las tonsilas cecales fueron
inoculadas directamente dentro de las células e
incubadas a 37" C, con 5% de CO,, por 5 dias. Todas
las muestras fueron pasadas tres veces consecutivas
en células de riiion de pollo. Las muestras fueron
consideradas positivas por aislamiento viral (AV),
cuando fue observado el efecto citopatico
caracteristico del VLTI y fueron consideradas
negativas luego de tres pasajes sin observar el efecto
citopatico del VLTI. Antes de la inoculacion las
muestras fueron congeladas y descongeladas tres
veces. Las muestras fueron descongeladas a 37°C,
pasadas por el vortex, y congeladas durante 24 horas
a—80° C. Después del ultimo descongelamiento, las
muestras fueron pasadas por el vortex y
centrifugadas por 2 minutos a 7500 rpm. El liquido
sobrante obtenido fue utilizado para inocular células
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de rinon de pollo. Los hisopos de
conjuntiva ocular y cloacal fueron
filtrados antes de la inoculacion.

Extraccion de ADN. La
extraccion de ADN se llevo a cabo
con el Mini kit Qiamp (Qiagen®,
Valencia, CA) con algunas
modificaciones sobre la
recomendacion del fabricante. En
resumen, 100 ul de suspension
fueron incubados con 10 ul de
proteinasa K y 400 ul de lisis buffer
(AL, Qiagen) a 56 °C por 10
minutos. Después de la
incubacion, 100 ul de etanol 100%
fueron agregados al lisado. Las
muestras fueron lavadas vy
centrifugadas siguiendo las
recomendaciones del fabricante.
El acido nucleico fue extraido con
100 ul de elution buffer incluido en
el kint.

PCR en tiempo real: prueba de
Tagman. El rt-PCR se ejecutd
como fue descrito previamente (7).
Los iniciadores (primers) y sondas
(probe) utilizados en la prueba
estan localizados en el gen viral de
la glicoproteina C (gC) y fueron
sintetizados por IDT® (Coralville,
IA) y BioSearch Technologies®
(Novato, CA). Elvolumen final de
la reaccion de la amplificacion fue
25 ul, incluyendo 12.5 ul de master
mix (Prueba Quantitect kit RCP,
Qiagen®), los iniciadores en una
concentracion final de 0.5 mM, la
sonda (probe) en una
concentracion final de 0.1 mM, 1
ul de HK-UNG (Epicentre®,
Madison, WI), 2 ul de aguay 5 ul
de ADN. La reaccion fue
amplificada con el Smart Cycler
(Cepheid®, Sunnyvale, CA) con
un programa de 50° C por 2
minutos, 95’ C por 15 minutos, y
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Tabla 1. Aislamiento viral en células de rindén de pollos LPS de 3 a 4
semanas para las muestras de la vacuna de origen en embrion
(CEO) de pollo y expuestas por contacto

Conjuntiva Traquea
DR nocsdes SUSREPOinocusccs  SXUeRas por
2 A1/2 0/2 1/2 0/2
4 2/2 0/2 1/2 0/2
5 2/2 0/2 2/2 0/2
6 2/2 0/2 0/2 0/2
7 0/2 2/2 0/2 0/2
8 0/2 2/2 0/2 1/2
9 0/2 2/2 0/2 1/2
10 0/2 0/2 0/2 0/2
14 0/2 0/2 0/2 0/2
18 0/2 0/2 0/2 0/2
21 0/2 0/2 0/2 0/2
24 0/2 0/2 0/2 0/2
28 0/2 0/2 0/2 0/2

A Niimero de aves positivas por dia.

40 ciclos de 94° C por 15 segundos
y 60" C por 60 segundos. Por cada
reaccion del rt-PCR en la prueba,
fue determinado el valor del ciclo
umbral para ser el nimero del ciclo
de la PCR con el cual la
fluorescencia de la reaccion
excede las 30 unidades (de
fluorescencia). El NCG (numero
de copias del genoma viral) por
reaccion de amplificacion fue
estimado utilizando la ecuacion de
curva estandar (y = 5 — 0.289x +
12.487) y expresada como
unidades logaritmicas (log). El
valor de NCG en log reportado por
muestra fue el promedio de dos
muestras cuando el ADN viral fue
detectado en ambas muestras, o el
valor obtenido por una muestra.

RESULTADOS

Titulacion de las vacunas. Las
vacunas CEO y TCO fueron
tituladas antes y después de la
inoculacion de las aves. El titulo de
la vacuna de CEO en células de
rifion de pollo fue de 10™* y 10
dosis letal de cultivo celular,/ml,
antes y después de la inoculacion,
respectivamente. El titulo de la
vacuna TCO en células de rifion de
pollo fue de 107" 107
TCID50/ml, antes y después de la
inoculacion, respectivamente. Fue
aplicada una dosis final por ave de
10" y 10" de vacunas CEO y
TCO respectivamente.



Tabla 2. Aislamiento viral en células de rinén de pollos LPS de 3 a 4
semanas para las muestras de la vacuna de origen tejido celular
(TCO) de pollo y las aves expuestas por contacto.

Conjuntiva Traquea
DissPOSt  inoculagos  EXPUSHISPOT  inocuagos  EXpuestes por
2 A0/2 0/2 0/2 0/2
4 1/2 0/2 0/2 0/2
5) 0/2 0/2 0/2 0/2
6 2/2 0/2 1/2 0/2
7 0/2 0/2 0/2 0/2
8 0/2 0/2 0/2 0/2
9 0/2 1/2 0/2 1/2
10 0/2 0/2 0/2 0/2
14 0/2 0/2 0/2 0/2
18 0/2 0/2 0/2 0/2
21 0/2 0/2 0/2 0/2
24 0/2 0/2 0/2 0/2
28 0/2 0/2 0/2 0/2

A Niimero de aves positivas por dia.

Aislamiento Viral. De todas las
muestras recolectadas durante los
experimentos de CEO y TCO, los
virus vacunales fueron aislados
solo de la conjuntiva ocular y la
trdquea en aves inoculadas y
aquellas expuestas por contacto.
Las vacunas no fueron recuperadas
del ganglio trigémino, las tonsilas
cecales o la cloaca tanto de las aves
inoculadas como de las expuestas
por contacto. Los resultados del
aislamiento viral para los
experimentos CEO y TCO son
presentados en las Tablas 1 y 2. El
virus CEO fue aislado de las aves
inoculadas los dias 2,4, 5y 6 de la
conjuntiva oculary losdias 2,4y 5
delatraquea. En las aves expuestas
por contacto, el virus CEO fue

aislado los dias 7, 8 y 9 de la
conjuntiva oculary los dias 8 y 9 de
la traquea. (Tabla 1). El virus TCO
fue aislado de las aves inoculadas
los dias 4 y 6 de la conjuntiva
ocular y el dia 6 de la traquea. En
las aves expuestas por contacto, el
virus TCO fue aislado tanto de la
conjuntiva ocular como de Ila
traquea el dia 9. (Tabla 2).
Muestras paralelas para ambos
experimentos recolectadas de
controles negativos fueron
negativas por aislamiento viral
después de tres pasajes por células
de rinén de pollo.

PCR en tiempo real: El ADN
viral fue cuantificado y expresado
como unidades log de numero de

CIENTIFICO!

copias del genoma viral (NCG) por
muestra (Fig. 1). El ADN viral de
CEO y TCO fue encontrado en
todas las muestras recolectadas de
aves inoculadas y expuestas por
contacto en tiempos similares
durante la infeccion (Fig. 1). Los
resultados de la cuantificacion
viral por rt-PCR se resumen a
continuacion por cada tejido.

Conjuntiva ocular. E1 ADN viral
fue detectado en aves inoculadas
con CEO consecutivamente de los
dias 2 al 14 (Fig. la) y en aves
expuestas por contacto de los dias
5 al 14 posteriores a la vacunacioén
(Fig. 1b). El maximo NCG para
aves inoculadas y expuestas por
contacto fue alcanzado los dias 4
(10°%) y 8 (10™") posteriores a la
vacunacion. EI ADN viral fue
detectado en aves inoculadas con
TCO del dia 4 al 14 y en aves
expuestas por contacto del dia 5 al
14 posteriores a la inoculacion. El
maximo NCG para aves
inoculadas y expuestas por
contacto fue alcanzado los dias 6
(10™)y9(10™") (Fig. 1a,b).

Traquea. El ADN viral fue
detectado en aves inoculadas con
CEO consecutivamente de los dias
2 al 7y el dialO (Fig. 1¢). En aves
expuestas por contacto, el ADN
viral fue detectado los dias 4, 5, 8,9
y de los dias 14 al 21 posteriores a
la vacunacion (Fig. 1d). Elmaximo
NCG para aves inoculadas fue
alcanzado el dia 4 (10°). En aves
expuestas por contacto, el médximo
GNC fue el dia 9 (10*°). E1 ADN
viral fue detectado en aves
inoculadas con TCO los dias 2, 4,
6, 7, y 14 (Fig. 1c) y en aves
expuestas por contacto los dias 9,
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18, y 21 (Fig. 1d). Maximos NCG
virales también fueron detectados
el dia 6 (10") y el dia 9 (10™") para
aves inoculadas y expuestas por
contacto, respectivamente.

Ganglio Trigémino. Un rango de
de 10" a 10** fue detectado en el
ganglio trigémino de aves
inoculadas con CEO los dias 2,4,y
6 (Fig. 1e) y en aves expuestas por
contacto los dias 4, 5, 8, y 9 (Fig.
1f). De la misma manera, un rango
de NGC de 10" a 10™ fue
detectado en el ganglio trigémino
de aves inoculadas con TCO los
dias 4, 6,y 8 (Fig. Ic) ylosdias 4y
9 en aves expuestas por contacto.
(Fig. 1f).

Tonsilas cecales. En aves
inoculadas con CEO, un rango de
NGC de 102 a 102.7 fue detectado
los dias 2, 6 y el dia 21 (Fig. 1g)y
en aves expuestas por contacto los
dias 8 y 18 posteriores a la
vacunacion (Fig. 1h). En aves
inoculadas con TCO, fue detectado
ADN viral los dias 6 (10**) y 8
(10" (Fig. 1g), y en aves
expuestas por contacto el dia 18
posterior a la vacunacion (Fig. 1h).

Cloaca. En aves inoculadas con
CEO, fue detectado AND viral de
solo una muestra el dia 5 (10™)
(Fig. 1g) y en dos muestras de aves
expuestas por contacto los dias 4
(10*") y 9 (10"") posteriores a la
vacunacion (Fig. 1h). En aves
inoculadas con TCO, fue detectado
ADN viral los dias 8 (10" y 9
(10""") (Fig. 1g), y en aves
expuestas por contacto los dias 4
(10")y 9 (10™") (Fig. 1h). Muestras
paralelas recolectadas en tiempos
similares posteriores a la

vacunacion de aves del control
negativo en ambos experimentos
fueron negativas por rt-PCR.

DISCUSION

La replicacién y transmision de
vacunas TCO y CEO fue evaluada
en aves libres de patdgenos
especificos posterior a la
administracion de las vacunas por
via ocular. El titulo estimado de
Dosis letal de cultivo celular,, en
células de rinon de pollo fue
similar en ambas vacunas. La
replicacion de las vacunas en la
traquea, la conjuntiva ocular, el
ganglio trigémino, las tonsilas
cecales y la cloaca fueron
evaluadas inicialmente por
aislamiento viral. Los virus
vacunales solo fueron aislados de
la traquea y de la conjuntiva ocular
en aves inoculadas y en aves
expuestas por contacto, indicando
que, de los tejidos examinados,
¢stos fueron los principales sitios
de replicacion de los virus
vacunales. El virus vacunal CEO
fue recuperado de la conjuntiva
ocular y la traquea a los 2 dias en
aves inoculadas, mientras que el
virus vacunal TCO fue recuperado
por primera vez el dia 4 de la
conjuntiva ocular y el dia 6 de la
traquea. El virus CEO fue
recuperado en cuatro de ocho aves
durante los dias 2 — 6, mientras que
el virus TCO fue aislado solo de
una de ocho aves durante el mismo
marco de tiempo posterior a la
vacunacion. La deteccidn
temprana y la frecuencia de
aislamiento del virus vacunal CEO
de aves inoculadas y expuestas por
contacto demostrd que este virus
vacunal se replica y transmite mas
rapido que el virus vacunal TCO.

CIENTIFICO!

El PCR en tiempo real fue una
herramienta muy exitosa en la
evaluacion de la replicacion y
transmision de la vacuna. Callison
et al. (7) reportaron previamente
que era requerido un numero de
copias del genoma viral (NCG)
igual o superior a 10 para un
aislamiento viral efectivo en
células embrionarias de rifion de
pollo, de la trdquea de aves
infectadas natural y
experimentalmente. En este
estudio, el aislamiento viral, con
células de rinoén de pollo, fue
posible en muestras con un NCG
igual o superior a 10". Estos
resultados sugieren que, en
muestras con un NCG inferior a
10", o habia ausencia de virus
replicante, o la sensibilidad del
sistema de aislamiento viral no fue
suficiente para detectar niveles
mas bajos del virus.

Experimentos previos han
demostrado que la replicacion
viral en la conjuntiva ocular esta
claramente asociada con la ruta de
inoculacion de la vacuna (4,29). En
este estudio ambos virus vacunales
sereplicaron en forma eficiente en
la conjuntiva ocular, como fue
demostrado por el aislamiento
viral y confirmado por los valores
del NCG tanto de aves inoculadas
como aquellas expuestas por
contacto. En aves expuestas por
contacto, se generaron niveles
méaximos de ADN viral tan
elevados como los observados en
las aves inoculadas, indicando que
la conjuntiva ocular sirve de lugar
para la replicacion de ambas
vacunas. Los valores de NCG
obtenidos para la conjuntiva ocular
en aves inoculadas con CEO vy
TCO durante el curso del
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experimento, representaron una
curva normal de replicacion del
virus vacunal, en la cual el virus
inicialmente replicaba en cifras
mas altas y era eliminado
gradualmente por el sistema
inmune (Fig. 1a). Por otra parte,
los valores de NCG obtenidos por
las aves expuestas por contacto a
CEO para la conjuntiva ocular
imita una curva normal de
infeccion (Fig. 1b). El virus infecta
a las aves por via natural de
entrada, seguida por incremento
consistente de ADN viral hasta
generar niveles maximos de
replicacién viral, con una
subsiguiente reduccion del ADN
viral cuando el virus es eliminado
por la conjuntiva ocular. Opuesto
al CEO, no fue observado un
incremento gradual en el ADN
viral TCO en aves expuestas por
contacto durante las etapas
tempranas de la infeccion (Fig.
1b), que es una indicacion mas de
que la vacuna TCO se replica
menos agresivamente que la
vacuna CEO.

La replicacion activa en la traquea
después de la inoculacion ocular
fue demostrada por ambos virus
vacunales durante la primera
semana posterior a la vacunacion.
Ambas vacunas alcanzaron
maximos niveles de ADN viral en
la traquea entre los 4 y 6 dias
posteriores a la vacunacion. El
ADN viral de ambas vacunas
desparecié de la traquea solo para
aparecer en bajos niveles los dias
10 y 14. La desaparicion del virus
de la traquea después de la primera
semana posterior a la replicacion
ha sido previamente reportada para
cepas patdgenas y cepas vacunales
(4,35), y coincide con la aparicion
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intermitente de anticuerpos
neutralizantes en la traquea (9,35).
La presencia de ADN viral en la
trdquea de aves expuestas por
contacto fue considerablemente
diferente al observado en aves
inoculadas. Comparadas con las
aves 1noculadas, las cuales
alcanzaron maximos niveles de
ADN viral, en las aves expuestas
por contacto, se observd una
aparicion intermitente de ADN
viral. Este es probablemente el
resultado de la variacion
individual entre aves expuestas a
transmision por via aérea, cantidad
y frecuencia de la exposicion y
eventualmente el papel de la
inmunidad local (11). Ademas,
diferente a las aves inoculadas, en
las cuales reaparecieron bajos
niveles de ADN viral en la trdquea
los dias 10 y 14 posteriores a la
vacunacion, en la traquea de las
aves expuestas por contacto, el
ADN viral CEO y TCO persistio
hasta 21 dias.

La infeccion fuera de la traquea del
VLTI al ganglio trigémino y la
habilidad de cepas vacunales y de
campo para establecer una
infeccion latente en este lugar ha
sido claramente documentada (3).
Se cree que, similar a losAlpha-
Herpes virus, el VLTI migra del ojo
al ganglio trigémino por medio de
vias neurales (31,32). La deteccion
de ADN viral en este ganglio de
aves inoculadas demostrdo que
ambas vacunas pueden llegar alli.
En aves expuestas por contacto, el
ADN viral de ambas vacunas fue
detectado en el ganglio trigémino
en forma temprana, 4 dias después
de la exposicion, antes de la
deteccion de ADN viral en la
conjuntiva ocular. La deteccion

temprana de ADN viral en el
ganglio trigémino de aves
expuestas por contacto puede
reflejar la habilidad del virus para
llegar a este sitio a través de la
inervacion de la cavidad nasal
después de la inhalacion del virus
por via aérea. Este resultado
confirma la implicacion del
ganglio trigémino durante la
patogénesis temprana de la
infeccion del VLTI (3). Bagust et
al., (4) reportaron re-aislamiento de
la cepa patogena CSW-1 en el
ganglio trigémino 6 dias después
de la exposicion conjuntiva. En
este estudio, la ausencia de
aislamiento viral del ganglio
trigémino puede reflejar la falta de
sensibilidad de las células de rifion
de pollo para detectar los virus
vacunales en el ganglio durante
etapas tempranas de la infeccion.
Por otra parte, la prueba de PCR en
tiempo real fue capaz de detectar
ADN viral en el ganglio durante
etapas tempranas de la infeccion.
Con el uso de la PCR anidada
(nested PCR), Han and Kim (17)
detectaron ADN viral de la vacuna
en el ganglio trigémino 21 dias
posteriores a la vacunacion,
indicando que se requirio de la
sensibilidad de la PCR anidada
para la deteccion de aves
latentemente infectadas. Ninguna
de las dos vacunas fue aislada de
las tonsilas cecales o la cloaca; sin
embargo, bajos niveles de ADN
viral fueron detectados en las
tonsilas cecales a los 2 dias
posteriores a la vacunacién, y 5
dias posteriores a la inoculacion
con CEO en la cloaca. El ADN
viral fue detectado en las tonsilas
cecales y en la cloaca en los
mismos periodos de tiempo cuando
valores elevados de NCG fueron



SUPERINTENDENCIA FINANCIERA
D COLOMBIA

VIGILADO

detectados en la conjuntiva ocular
y la triquea. Ha sido reportado que
diferentes cepas del VLTI de los
Estados Unidos, incluyendo la
cepa madre de las vacunas CEO y
TCO utilizadas en este estudio,
tienen la habilidad de infectar
macréfagos (8). Una explicacion
para la presencia de ADN viral en
las tonsilas cecales, y por
consiguiente en la cloaca, es que
los macrofagos u otras células del
sistema inmune llevan el virus
durante el punto maximo de
replicacion viral, o el ADN viral
también puede alcanzar la cloaca
por transmision intestinal directa.
La falta de aislamiento viral y los
bajos niveles de ADN wviral
detectados en las tonsilas cecales y
la cloaca sugieren que ninglin virus
vacunal se replica activamente en
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estos lugares durante las etapas
tempranas de la infeccion. Estudios
mas extensos son necesarios para
determinar si la eliminacion del
virus por la cloaca es una
caracteristica de mas campos de
aislamiento patogénico y por
consiguiente de importancia para
entender la epidemiologia de la
enfermedad.

En términos generales, este estudio
demostr6 que las vacunas del VLTI
se replican de forma similar en la
conjuntiva ocular y la trdquea, y
ambas fueron capaces de
transmitirse a aves expuestas por
contacto. La recuperacion temprana,
la frecuencia de aislamiento, y los
altos NCG detectados en aves
inoculadas expuestas por contacto
probaron que la vacuna CEO se
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replica y se transmite mas rapido
que la vacuna TCO.
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REDUCIENDO LOS “PROBLEMAS
METABOLICOS” Y LA MORTALIDAD
EN REPRODUCTORAS PESADAS HEMBRA.

Introduccion

Las compaiiias de reproductoras
contintan haciendo un excelente
trabajo al mejorar el desempeiio del
pollo de engorde y las hembras
reproductoras contintan
exhibiendo una mejor
conformacion, tasa de crecimiento,
y conversion alimenticia. Esto ha
creado reproductores que pueden
desarrollar féacilmente excesiva
carne en pechuga, incluso se ha
pensado que eran criados sin la
suficiente nutricidén para
reproducirse y vivir 6ptimamente a
través de todo el ciclo productivo.

Estas aves también se han vuelto
mas sensibles a una pobre
sincronizacion sexual. Los
problemas han empezado a
aparecer en compaiias donde los
resultados han sido previamente
buenos ya que los sistemas de
manejo (ej. cria por sexos separados
y galpones de postura) han
cambiado para mejorar la eficiencia
economica. Algunos de estos

Traduccién: David Villa

Linea de Profundizacién en Medicina y Produccion Aviar

problemas han surgido de la
nutricién inadecuada y la
alimentacion, mientras otras
dificultades han surgido de los
problemas de la infraestructura.
Muchos paradigmas necesitan ser
reconsiderados.

El concepto de Nutricion
Minima Acumulativa.

Walsh y Brake (1997) demostraron
que habia una minima toma
acumulativa de nutrientes previa a
la fotoestimulacion para hembras
que han alcanzado una
reproduccidon aceptable
independientemente del peso
corporal. Nuestros requerimientos
estimados fueron 1200 gramos de
proteina cruda (PC) y 23000 kcal.
de energia metabolizable (EM).
Desde el punto de vista de
desarrollo de un programa
confiable, es prudente alcanzar esta
meta a 141-147 dias de edad y
fotoestimular una semana mas tarde

Facultad de Medicina Veterinaria y de Zootecnia,

Universidad Nacional de Colombia

para estar seguros de que todas las
aves estan preparadas. También
hemos encontrado que la racion de
las hembras de 99-105 dias de edad
debe ser de por lo menos 65 gramos
diarios. Nosotros usamos 72
gramos en varias companias. Una
aproximacion semejante va a
ayudar a evitar un incremento
excesivo de la alimentacidn
después de la semana 15 de edad,
como se discute mas adelante.

Para aclarar este punto, resumimos
datos de varios experimentos de
nuestro laboratorio en la figura 1
para mostrar la fertilidad
acumulada desde semana 28 a 64 y
los datos de fertilidad durante las
ultimas 8 semanas de produccion
(57 a 64 semanas de edad) relativo
al consumo acumulativo de PC,
fotoestimulando al dia 141 de edad.
Los numeros de fertilidad retrasada
son un buen indicador de
persistencia de fertilidad de las
hembras y de que todos los machos

MARZO DE 2008
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Figura 1. Grdfica resumida de los datos que demuestran el efecto del consumo
acumulado de proteina cruda (PC) previo a la fotoestimulacion sobre la
fertilidad, asi como la fertilidad durante las ultimas 8 semanas del ciclo
productivo (Adaptado de Walsh, 1996; Walsh y Brake, 1997, 1999). El grupo de
1574 gramos mostrado arriba en la derecha consumio una dieta de 20% de PC a

las 18 semanas de edad.

fueron manejados de una manera
similar en todos los grupos
experimentales. También es
importante notar que los efectos de
la nutricion y el manejo durante el
levante y el periodo de produccion
temprano, a menudo se ven muy
tarde en el periodo de produccion.
La figura 1 muestra que hubo un
consumo minimo acumulativo de
PC de ~1200 gramos o mayor hasta
la fotoestimulacion (141 dias) para
las hembras. La lisina total, en una
dieta basada en maiz y soya, debe
ser de 5% de proteina cruda y el
nivel de metionina + cisteina debe
ser de el 83% de la lisina. Brake
(1997) reportdé que un consumo
acumulativo de lisina de menos de
60 gramos (5% de PC) hasta la
fotoestimulacion no sostenia un
optimo periodo de fertilidad. La
producciéon de huevos fue
razonablemente similar para los
tratamientos que proporcionaban
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mas de 1100 gramos de PCalos 141
dias de edad. Esto demostrd que las
hembras pueden ser criadas para
tener buena produccion de huevo
sin fertilidad concomitante.

Interaccion de Nutricion,
Temperatura, y programas de
iluminacion

La fotoestimulacion juega un papel
importante sobre todo el proceso de
acumulaciéon de nutrientes, de
alguna manera cambia a las aves de
un organismo acumulador de
nutrientes a uno que los gasta. La
necesidad de tener mas nutrientes
en las pollas y pollos fue
probablemente la razon para que la
edad para la fotoestimulacion haya
sido retrasada con buenos
resultados en las lineas modernas de
alimentacién eficiente de
reproductoras pesadas,

especialmente bajo condiciones de
levante en oscurecimiento. Un
periodo de levante extendido ha
sido necesario para algunas aves
para acumular la suficiente
nutricion para una reproduccion
optima cuando las metas de peso
corporal fueron muy bajas. Esto fue
comprobado para las hembras
(Walshy Brake, 1997; 1999).

La fotoestimulacion puede
obviamente interrumpir el proceso
de la acumulacion de nutrientes.
Este principio general ha sido
observado en paises cerca al
ecuador. En varios casos las aves
que fueron levantadas en galpones
abiertos sin luces a menudo se
desempefiaron mejor que las aves
criadas en galpones “mejorados”
donde se trataba de fotoestimular a
la semana 18 de edad, las cuales se
desarrollan muy temprano por una
acumulacién de nutrientes
suficiente debido a la eficiencia
alimenticia mejorada de las
hembras parentales. Esta situacion
fue observada en Colombia el afio
pasado.

De una manera similar, hemos
observado que las pollas criadas en
climas calidos tienen posturas
consistentemente mas pobres que
las criadas en climas mas frios
cuando ambos han sido levantados
con las mismas metas de peso,
independientemente de los
programas de iluminacion. Asi
mismo, si las pollas han sido
alimentadas con el mismo
programa de alimentacion durante
el periodo de levante, sin tener en
cuenta la temperatura y diferencias
de peso corporal, la produccion de
huevos resultante y su viabilidad
fueron similares. Siempre debe
considerarse en los climas



calurosos la crianza de las aves bajo
condiciones de oscurecimiento y
alimentacién que simulen
reproductoras “fuera de estacion”.

Interaccion de la Nutricion y
Programas de “Grading”.

En varios paises se ha estandarizado
una practica de “clasificar” las
reproductoras pesadas durante el
periodo de levante en pequenas,
promedio, y las mas pesadas,
respectivamente. El resultado
general ha sido que las aves
pequeias (sin razéon) a menudo
vivieron y pusieron mejor y las
pesadas vivieron y pusieron
pobremente.

En realidad la produccion de huevo
y viabilidad resultante ha tenido que
ver menos con el peso corporal que
con el consumo acumulativo de
nutrientes. Simplemente, las aves
con mayor consumo durante el
levante (aves mas pequeias) ponen
mejor. Ademads, datos de nuestro
laboratorio también muestran una
mas alta mortalidad de hembras en
galpon debido a la naturaleza
erratica de la alimentacion a veces
asociada con el grading.
Probablemente como resultado de
la practica del grading, se desarrolld
el paradigma de que las aves
pesadas no ponen bien y deben ser
evitadas. Ha sido nuestra
experiencia que las pollas que
consumen la misma cantidad de
alimento durante el levante van a
poner de una manera semejante.
Asi, creemos que se ha vuelto
aconsejable alimentar a todos los
grupos clasificados con cantidades
similares de alimento por ave cada
dia para alcanzar las mismas metas
de nutricién acumulativa durante el
levante.
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Figura2. Programa de alimentacion de machos criados por separado a 2, 4, 6
u 8 semanas de edad y el de las hembras que fueron mezcladas a las edades

indicadas (Adaptada de Peak et al., 1998).

Programas de alimentacion para
controlar el “Fleshing”

También se ha reportado que las
hembras criadas con machos
alcanzan a producir més huevos que
las hembras criadas por sexos
separados cuando ambas fueron
presumiblemente criadas bajo el
mismo programa de alimentacion.
Ahora podemos entender esta
observacion practica examinando
un estudio que fue dirigido en
nuestro laboratorio para determinar
el efecto de la mezcla de machos
con hembras a diferentes edades, y
esta practica ha permanecido como
comun en algunas compafias de
USA e internacionalmente. Se
alimentaron machos con una dieta
con el 18% de PC como se muestra
en la figura 2 junto con el programa
de alimentacion de las hembras.

El programa de alimentacion usado
para las hembras fue de naturaleza

concava que ha mostrado ser
exitoso para reproductoras pesadas
“estandar”. Cada dos semanas todos
los machos y todas las hembras
fueron pesados. El consumo de
alimento real en levante de los
machos mezclados con hembras a
semana 6 de edad (como ejemplo) y
el de las hembras fue estimado por
el peso corporal tomado de todas las
aves cada dos semanas usando la
formula de Combs (1968). Los
datos mostraron que el modelo real
de consumo de alimento de las
hembras (figura 3) difiere
significativamente del modelo
programado, especialmente
después de 14 semanas de edad.

Esta diferencia entre la distribucion
de alimento proyectado mostrado
en la figura 2 y los consumos de
alimento reales mostrados en la
figura 3 debe ser sumamente
importante cuando las hembras que
han crecido separadas por sexo, con

MARZO DE 2008
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Figura3. Alimentacion calculada y programada de machos y hembras
mezclados a semana 6 de edad como se muestra en la figura 2. El programa de
alimentacion utilizo la cantidad intencional de alimento consumido (como se
muestra en la figura 2) y el consumo de alimento calculado mostrado en esta
figura fue basado sobre cdlculos de los pesos corporales reales de los machos y
hembras utilizando las ecuaciones de Combs (1968).

cantidades de alimento
programadas, ponen ~20 huevos
menos por gallina que las hembras
criadas con mezcla de sexos. Esos
datos (y la experiencia de campo)
han sugerido que grandes
incrementos de alimento (ej. Mas de
6 gramos antes de la
fotoestimulaciéon y 4 gramos
después de la fotoestimulacion), en
la crianza tardia (especialmente en
galpones con oscurecimiento)
terminan en un peso corporal y
desarrollo de pechuga excesivos.
El exceso de pechuga como
resultado de un inapropiado
programa de alimentacion
(incrementos que fueron muy
rapidos en la crianza tardia) redujo
la produccion de huevo en este
experimento. La conclusion debe
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ser que si damos demasiado
alimento en el momento incorrecto,
simplemente incrementamos peso
corporal, primordialmente
pechuga, y causa problemas como

peritonitis y huevos de doble yema.
Las aves con exceso de pechuga
relacionado con deposicidon grasa
también tienden a exhibir un apetito
reducido en climas calurosos
(incluso en galpones con tineles de
ventilacion y enfriados por
evaporacion), aumentan la
susceptibilidad a estrés calorico,
tienen un pobre pico y persistencia
de produccion de huevos, asi como
problemas con la fertilidad
(receptividad a aparearse y
almacenamiento de
espermatozoides en la hembra) e
incubabilidad.

Programas de alimentacion y
nutricion para control de
mortalidad de hembras

La mortalidad de las hembras de
semana 25 a la 60 de edad para el
lote mostrado en las figuras 2 y 3 fue
mejor para las hembras mezcladas
en semanas 6 y 8. La disminucion
de la mortalidad de las hembras en
el galpon debido al incremento del
consumo de alimento (madurez
sexual temprana) ha sido observada
frecuentemente. Sin embargo, la
mas baja mortalidad de machos

Tabla 1. Efecto de la duracion de alimentacion con comida de iniciacion en
machos y hembras sobre el desempeiio de reproductoras pesadas
desde lasemana 25 ala 64 de edad.

Semair;?;adc?o?mlda Mortalidag Porcggtaje Fertidad
Machos ~ Hembras ~ Hembras ~ Machos  Produccion
Semanas %
6 6 79 25.0 60.4 90.3
2 6 6.3 37.5 58.3 874
6 2 14.6 37.5 60.2 89.6
2 2 10.1 16.7 60.0 90.1

(Sigue en la pagina 23)
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“liccelos exitesos de gestién produciive
y seniferie en Celomble”
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La Asociacion Colombiana de Médicos Veterinarios y Zootecnistas
Especialistas en Avicultura, AMEVEA, y la Asociacion Academia
Santandereana de Patologia Aviar, ASPA, atinan esfuerzos para realizar el
PRIMER CONGRESO-NACIONAL DE ESPECIALISTAS EN
AVICULTURA: MODELOS DE GESTION PRODUCTIVA Y SANITARIA
EN COLOMBIA. El objetivo de este primer Congreso es dar a conocer las
experiencias exitosas colombianas en el manejo de problematicas sanitarias y
modelos de produccion.

En un solo lugar, podra debatir sobre las soluciones a la problemadtica avicola
actual, refrescar conocimientos participando en paneles junto con los mas
destacados especialistas colombianos y extranjeros e igualmente entrar en

contacto con los proveedores mas importantes del mercado y sus productos,
que seran expuestos en los espacios de la Muestra Comercial.

Cartagena “La Heroica”, los profesionales més destacados y la posibilidad de

discutir sobre la situacion sanitaria local, lo esperan. Recuerde que una gestion
sanitaria y productiva exitosa es posible... No falte.
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observada en galpén fue en la semana 4 en el grupo
mixto, lo cual sugiere que la sincronizacioén de la
toma temprana de nutrientes puede ser importante
para la viabilidad durante el subsiguiente periodo de
postura. De esta manera, un experimento fue dirigido
a examinar el efecto de alimentar a los machos y
hembras con comida de iniciacion por diferentes
periodos de tiempo. Estos datos se muestran en la
Tabla 1. La informacion muestra que alimentando
hembras con mas concentrado de iniciacion se reduce
la mortalidad en el galpén mientras mantiene una
adecuada produccion y fertilidad de huevos. Estos
datos también muestran que la mejor fertilidad
resultaba de machos y hembras alimentados con
iniciacion durante el mismo periodo de tiempo, sin
importar cuanto. Esto es un ejemplo de los efectos de
una sincronizacion muy temprana.

Como alli han sido diferentes los programas de
alimentacion recomendados, examinamos la
interaccion de la cantidad de alimento de iniciacion y
la forma del programa de alimentacion sobre el
desempefio de las hembras como se muestra en la
Tabla 2. Los resultados muestran que al dar a las
hembras alimento de iniciacion por 6 semanas en vez
de 2, se mejora la viabilidad de las hembras en un
galpon independientemente de haber sido
subsecuentemente sometidas a un programa de
alimentacion lineal o curvo durante el levante. En
general, la curva formada por el programa de
alimentacion produjo una mortalidad ligeramente
mas baja en hembras, probablemente porque produjo
gallinas con menos pechuga con la misma toma de
nutrientes acumulados durante el levante.

Alimentando con mas proteina cruda durante el
levante evidentemente no se crearan problemas en las
hembras reproductoras como se sugiere en los datos
mostrados en la figura 1 y las Tablas 1 y 2. Inclusive,
ha habido varios estudios para demostrar que hubo
menos huevos doble yema cuando se consumia mas
proteina durante el levante. Un ejemplo de esta
situacion se muestra en la tabla 3. Esto obviamente
podria reducir los problemas por peritonitis durante
el comienzo de la postura.

Otra preocupacion ha sido el uso de calcio excesivo
previo al comienzo de la postura o durante la postura
temprana. La razon para este problema es que el

par ustedes
y para ustedes!

Crialy/LevanteldelPonedoralComercial

y'Reproductora/Pesada
Piso - Jaula

Ultima Tecnologic
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Tabla 2. Efecto de la duracion de la alimentacion con concentrado de
iniciacion y programa de alimentacion durante el levante sobre el
desempeiio de hembras reproductoras pesadas desde semana 25 a la 64

de edad.
Hembras Mortalidad Porcentaje
Alimento Programa de Fertilidad
iniciacion ~ alimentacion de hembras Produccion
Semanas %
6 Linea 75 60.5 88.4
6 Curva 6.7 58.2 88.3
2 Linea 13.0 59.5 91.3
2 Curva 1.7 60.7 98.5

Tabla 3. Efecto de una dieta de levante de 0-18 semanas de edad sobre la
incidencia de huevos con doble yema al comienzo de la postura
(Lilburn y Myers-Miller, 1990).

Huevos Doble Yema

Edad kcal/PC
28-31 semanas  32-35 semanas
Semanas %
0-18 61.3 (iniciador pollo 242 2.82
de engorde)
0-18  82.9 (Crecimiento pollonas) 414 3.09

Tabla 4. Efecto del calcio dietario durante el periodo de postura temprana
sobre el desemperio de las reproductoras pesadas hembras.

24 a 47 semanas de edad

Proporcion de Mortalidad de

Calcio Dietario Huevos Rotos

produccion Hembras
%
2.00 66.9 6.9 0.73
240 65.6 8.7 0.91
2.80 64.6 1.1 0.88
3.20 63.9 11.8 0.81
3.60 63.0 12.4 0.81
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calcio excesivo va a perturbar la
proporcion oOptima de calcio:
fosforo disponible y produce
deposiciones himedas que causan
que las plumas de la cloaca se
mojen. Esto crea un ambiente que
conduce al crecimiento de E. coli
que migra ascendentemente en
oviducto hacia ovario donde se
replica rapidamente y mata la
gallina. En nuestros estudios un
incremento en el calcio prepostura
(18-24 semanas de edad) de 1,25 a
2,75% doblo la mortalidad en el
galpon de hembras a la semana 30
de edad. Observaciones de campo
mostraron un claro aumento de la
mortalidad de hembras y reduccion
de produccion de huevos con el
aumento de la toma de calcio
durante la postura temprana (Tabla
4). Calculos de este y otros estudios
sugieren una reduccion en la
produccion de huevo de
aproximadamente 0,25% por cada
0,1% de calcio anadido sobre el
minimo requerido.

Ha habido también un paradigma
sostenido por largo tiempo en el
cual mds espacio era mejor para las
reproductoras pesadas. Recientes
experiencias de campo y datos de
nuestro laboratorio han creado
serias preguntas acerca de este
concepto. Se criaron pollas sobre
10,2 o 15,3 cm. de espacio para
alimentarse (calculado para un
comedero manual de tolva) y luego
trasladadas a los galpones de
produccion con el mismo comedero
con una rejilla de 16 espacios que
tenian 58x55 mm de apertura. El
nimero de aves trasladadas fue
disefiado para completar un disefio
interactivo de 2 x 2 donde el espacio
de alimentaciéon aumentd o
disminuy6 al tener 0,80 (mas que
adecuado) o 1,33 (muy denso)
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gallinas por espacio. Como se muestra en la Tabla 5 82783

la situacion consistentemente mas densa (10,2 cm. de
levante a 1,33 aves por espacio en produccion)
produjo la menor mortalidad y la mejor produccion

de huevo a través de 32 semanas de edad. Es probable
que la razon real de que el sistema de manejo
internacional de “todo dentro todo afuera”
encasetando cria-levante-produccion fuera
realmente muy exitoso simplemente porque la
infraestructura no cambio al fotoestimular y trasladar
cercade la semana 21 de edad. Evidentemente dando
mas espacio se pueden presentar varios problemas
inesperados.
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reproductoras pesadas requieren una
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cuando se consideran posibles causas de nuevos
problemas. Muchos problemas surgen de cosas
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ACTUALIDADES EN REOVIROSIS AVIAR

Introduccion.

Los reovirus aviares son ubicuos y
son ordinariamente detectados en la
mayoria de las poblaciones aviares
de tipo comercial, atn en
situaciones donde no existe
enfermedad clinica o problemas de
rendimiento econdmico. Existe una
gran variabilidad antigénica y de
patogenicidad, lo que dificulta los
criterios de diagndstico, prevencion
y control. Mds alin, existen regiones
geograficas donde los reovirus se
consideran apatéogenos y por lo
mismo no se utilizan programas de
inmunizacion, mientras que en
otras regiones es comun la
aplicacion de multiples vacunas en
gallinas reproductoras pesadas.
Aunque los reovirus no ocasionan
enfermedad clinica con mucha
frecuencia, las consecuencias
econdmicas pueden ser
devastadoras cuando se presentan
problemas clinicos o incluso
subclinicos inducidos por reovirus.

Generalidades biologicas de los
reovirus.

Los reovirus pertenecen a la familia
Reoviridae (Respiratory Enteric
Orphan virus), género
Orthoreovirus, que infectan y se
replican en diversos tejidos
epiteliales. Los reovirus contienen
una doble cadena de ARN, son
desnudos y contienen una capside
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icosahédrica compuesta por dos capas de proteina, una interna y una
externa. El genoma contiene tres segmentos principales (L = long, M =
medium, y S=small). El segmento L codifica las proteinas A; el segmento M
codifica las proteinas p; y el segmento S codifica las proteinas o, entre ellas
la proteina cC de la cépside. Cada segmento se transcribe y traduce a
diferente velocidad y en momentos distintos. La replicacion ocurre en el
citoplasma de células epiteliales. El virus utiliza receptores en la membrana
citoplasmatica. Estos receptores posiblemente incluyen al acido sialico.
Una vez ingresan a la célula, los reovirus son incorporados en
endolisosomas, donde resisten la accion enzimatica gracias a su doble capa
capsular proteinica. El genoma ARN' se transcribe en el citoplasma para
producir ARN", el cual es utilizado a manera de ARNm (mRNA) para
transcribirse nuevamente y producir ARN™ que serd utilizado como ARN
gendmico y subgendmico. Las nuevas particulas virales son encapsuladas
en el citoplasma 6-7 horas post-infeccion.

Sindromes ocasionados por reovirus.

Los sindromes mas comunes incluyen las infecciones de las vainas
tendinosas, y los problemas entéricos y respiratorios. De estos, los mas
dramaticos y féciles de diagnosticar son las infecciones que resultan en
problemas locomotores en aves muy jovenes (menos de 3 semanas de edad).
Estos problemas locomotores constituyen las patologias clasicas de
infecciones con reovirus y se conocen como sinovitis infecciosa viral. Las
infecciones entéricas asociadas a problemas de diarreas y de pobre
desempefio econémico son dificiles de diagnosticar y resolver, dado que
existen muy diversos reovirus apatdogenos coexistiendo con los patégenos 'y
en ocasiones no existen vacunas que protejan contra algunos virus de
campo.

Susceptibilidad de edad.

Las aves son mas susceptibles a la infeccion clinica durante las primeras
semanas de edad, especialmente durante los primeros 14 dias. Sin embargo,
la infeccidon puede ocurrir a cualquier edad en aves susceptibles. Las aves
muy jovenes pueden infectarse horizontal o verticalmente. Los galpones
contaminados, la inoculacion de vacunas demasiado virulentas para pollos



de menos de 3 semanas de edad, y la
infeccion vertical derivada de la
infeccion de reproductoras adultas
en produccion son las fuentes mas
comunes de brotes clinicos de
reovirosis aviar en aves jovenes.
Las aves adultas desprotegidas
pueden infectarse durante la
produccion de huevo fértil,
transmitiendo asi reovirus
infecciosos a la progenie. Las
ponedoras comerciales no son
consideradas susceptibles a
reovirosis clinica.

Inmunidad contra reovirus.

Los reovirus son muy poco
inmunogénicos en general. Las
Inmunizaciones con vacunas vivas
efectuadas al dia de edad o en la
primera semana de vida son muy
necesarias pero confieren una
proteccion muy limitada, pues la
inmunidad que se alcanza es
solamente parcial y dura apenas
unas 3-4 semanas. Por ello es
necesario administrar una segunda
vacuna hacia las 3-5 semanas de
edad y posteriormente utilizar una o
mas vacunas inactivadas. Las
vacunaciones tempranas con virus
vivo tienen como objetivo proteger
a la reproductora misma durante la
crianza.

Las vacunas inactivadas tienen
como principal objetivo la
proteccion pasiva de la progenie.
Una indicacién de que la mayoria
de los reovirus son poco
inmunogénicos es la pobre y poco
uniforme respuesta de anticuerpos
detectable mediante ELISA, en
comparacion con otros antigenos.
Es notoria la rapida declinacion de
anticuerpos en reproductoras
después de las 26 semanas de edad,
de manera que no debe esperarse
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una proteccion materna significativa durante toda la vida productiva de los
lotes de reproductoras. Ademads, ocasionalmente se dificulta obtener
vacunas comerciales con una alta concentracion de reovirus, sin
comprometer otros antigenos tanto o mas importantes en la misma vacuna
inactivada, como son los virus de la enfermedad de Gumboro. En general, a
mayor numero de antigenos en la misma vacuna inactivada, mayor sera la
posibilidad de que la concentracion de reovirus se vea comprometida.

Respuesta Inmunolégica Contra Reovirus Vacunales

Los reovirus son pobres inmundgenos en general.

Inactivada Inactivada

Activa

Activa

@ i i i

5-7 12 18
Figura 1. Respuesta inmunoldgica contra reovirus vacunales. La primera
vacunacion aplicada a los 1-7 dias de edad por via parenteral induce proteccion
de corta duracion (3-4 semanas). La segunda vacunacion con virus activo
generalmente se hace por via oral y confiere suficiente proteccion por varias

semanas, ademds de servir para facilitar una mejor respuesta a las vacunas
inactivadas aplicadas a las 12-18 semanas de edad.

Tiposy uso de vacunas contra reovirus.

Existen 2 tipos generales de vacunas, que incluyen las vacunas activas e
inactivadas. Las principales cepas de reovirus utilizadas en estas vacunas
incluyen (no exclusivamente) S1133, 1733, y 2408. Algunas de ellas
(S1133) fueron aisladas de casos de tenosinovitis infecciosa asociada a
reovirus. Otras cepas vacunales fueron aisladas originalmente de casos de
enanismo infeccioso y enfermedad entérica. Estas cepas vacunales pueden
ser utilizadas indistintamente en forma activa o inactivada. Generalmente se
utilizan 2 vacunas activas en la etapa de crianza. La primera vacunacion se
efectua al dia de edad o al momento del corte de pico. La segunda se aplica
hacia las 3-5 semanas de edad. Las vacunas inactivadas se aplican por vias
subcutanea y/o intramuscular a las 12 y 18 semanas (si se aplican dos
vacunas), o hacia las 16 semanas de edad (si se aplica una sola vacuna).

Es fundamental considerar que no todas las vacunas activas tienen el mismo
grado de patogenicidad. Existen vacunas derivadas de la cepa S1133 que
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Figura 2. Enteropatia quistica en pollos de engorde con sindrome de enanismo
infeccioso. Notese la severa distension de las criptas de Lieberkuhn. Se han
aislado reovirus a partir de intestinos con lesiones similares, pero estos reovirus
no han sido suficientes para replicar las lesiones y el sindrome en general cuando
soninoculados por si solos.

pueden (y deben) ser inyectadas en los primeros 7 dias para que induzcan el
efecto deseado. Sin embargo, también existen vacunas derivadas de la cepa
S1133 que han sido manipuladas para inducir una mayor inmunidad, pero
nunca deben ser aplicadas por inyeccion antes de las 8 semanas de edad, y
tampoco deben aplicarse como primera vacuna. La aplicacion de este Gltimo
tipo de vacunas por las vias naturales (oral) en aves muy jovenes y
desprotegidas puede inducir diarrea, retraso en el crecimiento y problemas
locomotores ocasionales; su aplicacion mediante inyeccion en aves
desprotegidas y demasiado jovenes (menos de 7 dias) puede inducir
mortalidad de casi 100%. Por ello, es importante familiarizarse con las
caracteristicas de las vacunas comerciales y su utilizacion recomendada para
obtener el maximo beneficio posible de ellas sin causar efectos indeseables.

En la actualidad existe un nimero importante de empresas que utilizan
vacunas autdgenas contra reovirus. Para ello, los laboratorios de
diagnostico y/o investigacion deben aislar y caracterizar reovirus relevantes
para su inclusion en vacunas autdgenas inactivadas.

Problemas de reciente aparicion.

Enanismo infeccioso. En Norteamérica se ha registrado en afios recientes un
sindrome de graves consecuencias econdmicas. Este sindrome, conocido
como “‘sindrome de enanismo infeccioso” (runting stunting syndrome = RSS)
es muy posiblemente de etiologia multifactorial donde participan uno o mas
tipos de virus. Se han aislado o detectado multiples virus incluyendo
reovirus, rotavirus, astrovirus, birnavirus, y circovirus. Los reovirus
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detectados son similares a reovirus
reportados en Europa y Asia en
casos de enanismo infeccioso. Sin
embargo, investigacion aplicada
efectuada en la Universidad de
Georgia ha sugerido que no existe
una correlacion significativa entre la
severidad del enanismo infeccioso y
los titulos de anticuerpos maternos
contrareovirus al dia de edad.

Ademas, se han encontrado
diversos tipos de reovirus en
diferentes casos de RSS, de manera
que no se ha podido demostrar
algin reovirus consistente en los
casos de enanismo infeccioso. Las
vacunaciones en reproductoras con
vacunas contra reovirus autégenos
no han logrado mitigar los efectos
indeseables del enanismo
infeccioso en la progenie.

Contaminacion de vacunas

Un segundo problema de reciente
aparicion ha sido la contaminacion
de vacunas comerciales con
reovirus vacunal virulento. En una
instancia, una vacuna comercial
para aplicacion en pollos de
engorde al dia de edad fue
contaminada con reovirus vacunal
demasiado invasivo. A pesar de que
la infeccion se produjo con una cepa
vacunal de reovirus, se presentd
mortalidad elevada y una alta
frecuencia de tenosinovitis
infecciosa. La vacuna contaminada
fue retirada del mercado
inmediatamente.
Tenosinovitis de transmision
vertical.

Aunque no es un problema nuevo,
la reovirosis de transmision vertical
ha sido en meses recientes un
problema econémico muy serio en



ciertas regiones de los Estados Unidos. En uno de los
casos mas recientes, multiples lotes de pollos de
engorde presentaron problemas de tenosinovitis muy
severa en alto porcentaje durante las primeras 3 semanas
de edad. En algunos casos hubo necesidad de destruir
decenas de miles de pollos de engorde de varias
semanas de edad pues los problemas locomotores
habian inducido un retraso de crecimiento de mas de
50%, alta mortalidad, muy altos descartes en las granjas,
y severas lesiones de inflamacion de los tendones y
articulaciones.

Se establecid epidemioldgicamente que la infeccion
ocurri6 en ciertos lotes de reproductoras jovenes,
aunque no fue posible determinar la fuente de infeccion.
En todos los casos, las reproductoras habian recibido 3
vacunas activas y dos inactivadas. La respuesta
serologica antes del brote fue similar a la que se habia
logrado rutinariamente durante afios. Se aislaron
reovirus de pollos afectados de diversas granjas,
diferentes localidades y distintas edades. La mayoria de
los reovirus involucrados contenian la misma secuencia
codificadora de la proteina cC de la capside viral, y
estos reovirus eran distintos a cualquier reovirus hallado
en anos recientes en los Estados Unidos, con base en la
secuencia de nucledtidos del gen codificador de la
proteina 6C de la capside viral. Esta proteina es
importante pues induce anticuerpos neutralizantes y
ademas es responsable de la adsorcion viral a sus
receptores en la membrana celular. Los reovirus fueron
purificados, titulados e inoculados en pollos de engorde
provenientes de varias regiones geograficas y
producidos por reproductoras vacunadas bajo distintos
regimenes. En todos los casos se produjo tenosinovitis,
miocarditis, y hepatitis severas en mas del 50% de los
pollos inoculados, demostrandose asi que ninglin
programa de vacunacion actual es capaz de proteger
adecuadamente contra estos reovirus de reciente
aparicion.

Vacunacion accidental con vacunas virulentas.

Uno de los errores a evitar en cualquier integracion es el
almacenar vacunas para reproductoras en el mismo
refrigerador utilizado para almacenar vacunas para
pollos de engorde o vacunas para uso exclusivo en la
incubadora. En un caso reciente se vacunaron pollos en
la incubadora con vacunas contra reovirus destinadas a
vacunaciones por via oral después de las 8 semanas de
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edad y solo después de haber aplicado por lo menos
una vacuna contra reovirus a edad mas temprana.
Aproximadamente 25% de los pollitos vacunados
sufrieron tenosinovitis severa, retraso en el
crecimiento y mortalidad elevada hacia los 5 dias de
edad. Para demostrar el origen del problema, se obtuvo
una muestra de la misma vacuna directamente de la
incubadora involucrada y se inyectd 1/6 o 1/12 de
dosis en pollitos de 1 dia de edad, por las vias oral o
subcutdnea. Los grupos vacunados por via oral no
mostraron mortalidad significativa, aunque se observo
un modesto retraso en el crecimiento hacia los 14 dias
de edad. En los grupos inyectados con 1/6 o 1/12 de
dosis se produjo mas del 90% de mortalidad hasta los
14 dias de edad. Nunca deben almacenarse vacunas
parareproductoras y para pollitos en algtn sitio comin
en laincubadora para evitar este tipo de errores.

En resumen, los problemas de reovirosis mas recientes
han estado asociados a vacunaciones accidentales con
reovirus vacunales relativamente virulentos, o con
vacunas contaminadas con reovirus. Otros problemas
recientes incluyen brotes de tenosinovitis viral muy
severos y ocasionados por reovirus antigénicamente
distintos de los reovirus ordinariamente incluidos en
vacunas comerciales. Algunos reovirus posiblemente
jueguen algun papel en el sindrome de enanismo
infeccioso, pero lo mas probable es que solamente
participen en forma parcial en un sindrome de
etiologia multifactorial.

Figura 3. Hepatitis y miocarditis fatales inducidas después
de la inyeccion accidental de reovirus vacunales virulentos
recomendados para vacunacion de aves de mds de 8
semanas de edad y solo después de haber vacunado a las
aves por lo menos una vez con virus activo a edad mads
temprana. Las lesiones del miocardio son producidas
primero por infiltraciones severas con granulocitos y
posteriormente por infiltraciones linfocitarias.
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Introduccion

El consumo de alimento Ad libitum 'y
una alta tasa de crecimiento en las
reproductoras pesadas tiene un
efecto negativo en el desempefio
reproductivo. Por lo tanto, se
restringe el consumo de alimento
para evitar problemas reproductivos
relacionados con sobrepeso y
deposito de grasa excesivo. Sin
embargo, hay indicaciones de que
los niveles actuales de restriccion
alimenticia pueden producir hambre
y estrés cronico. Por otro lado, se ha
demostrado que las reproductoras
requieren una nutricion acumulada
minima durante la cria para obtener
un adecuado desempefio
reproductivo durante el periodo de
postura.

Cuando a las reproductoras se les da
un acceso ilimitado al alimento,
altas tasas de crecimiento y de
deposito de grasa son asociadas con
indices inadecuados de postura y
fertilidad (Hocking et al., 1994;
Applegate, 2002). La seleccion para
aumentar la ganancia de peso
corporal en las reproductoras
pesadas esta acompanada por un
incremento en las tasas de ovulacion
de las hembras debido al desarrollo
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NUTRICION DE LAS HEMBRAS

REPRODUCTORAS PESADAS
PARA MEJORAR EL DESEMPENO
REPRODUCTIVO Y LA PROGENIE

simultaneo de mas de un foliculo
ovarico (Hocking, 1996).. Esto
conlleva a mas anormalidades de la
cascara del huevo, huevos doble
yema y nimero de yemas perdidas
en la cavidad abdominal (Yu et al.,
1992; Hocking, 1996; Hocking y
Robertson, 2000).

El inicio de la postura esta regulado
principalmente por la secrecion de
gonadotropinas LH y FSH por la
glandula pituitaria y la hormona
liberadora de gonadotropinas
(GnRH) y por el hipotalamo durante
el declive de la juventud de las
reproductoras (Etches, 1996;
Bruggeman, 1998). Los niveles de
consumo de nutrientes durante el
periodo de cria tienen un efecto
sobre el inicio de la madurez sexual
(Lilburn y Nestor, 1993; Renema et
al., 1998; 1999). De acuerdo con
estos autores, el desarrollo del
ovario y las hormonas ovaricas es
estimulado por la alimentacion ad
libitum debido a una elevacion
temprana en los niveles de hormonas
como LH que estan involucradas en
el proceso de pubertad. Sin
embargo, no esta claro todavia como
los niveles de alimentacion afectan

la produccion de hormonas
reproductivas de la glandula
pituitaria, hipotdlamo y ovario.

Etches (1996) y Bruggeman (1998)
sugirieron que factores asociados
con los niveles de consumo de
nutrientes, edad, composicion
corporal y desarrollo ovarico
pueden estar involucrados en este
proceso. Soller et al. (1984)
relacionaron el inicio de la postura
con la composiciéon corporal,
mientras Yu et al. (1992) sugirieron
que el consumo de alimento y la tasa
de crecimiento fueron mas
importantes para la edad al inicio de
la postura. Un minimo de peso
corporal magro como de contenido
de grasa parecen ser requeridos para
elinicio de la postura.

Bruggeman et al. (1998)
encontraron que el tiempo y la
duracién de la restriccion
alimenticia durante el periodo de
cria influyen en el desempefio
reproductivo. La produccion de
huevos mas alta se obtuvo en grupos
que fueron restringidos en el periodo
comprendido entre la semana 7y 15
de edad. Esto indica que los cambios



en el consumo de nutrientes en
ciertas fases del periodo de cria son
particularmente importantes para el
cambio en las hormonas
reproductivas que regulan el inicio y
mantenimiento de la postura. En un
extenso estudio realizado en gallinas
ponedoras, Kwakkel et al. (1991;
1995) concluyeron que el desarrollo
del huevo esta afectado por la fase y
el método de restriccion alimenticia
durante el levante.

Tamafio y composicion del huevo

Applegate (2002) observd que la
variabilidad en la produccién
temprana de huevos podria estar
asociada con cambios en la
composicion del huevo. Esto podria
relacionarse con la diferencia en el
paso de nutrientes digestibles hacia
el huevo. Los cambios y diferencias
en la composicion podrian influir en
el desarrollo embrionario, ya que los
nutrientes en el huevo son el tnico
sustrato para el desarrollo
embrionario (Applegate, 2002). Los
embriones de reproductoras jovenes
se desarrollan mas despacio que
aquellos de reproductoras mas
viejas (Applegate y Lilburn, 1996).
Esto parece tener relacion con un
mayor aumento proporcional en el
peso de la yema en el huevo de
gallinas mas viejas (Etches, 1996).
Se ha sugerido que problemas en el
desarrollo embrionario en huevos de
reproductoras pesadas jovenes se
deben a una movilizacion y uso
insuficientes de lipidos de la yema.

Otras premisas fueron dadas para
esto por Applegate y Lilburn (1999)
y Applegate et al. (1999), quienes
encontraron vellosidades mas largas
y una mejor migracion de
enterocitos en embriones de gallinas
de 48 semanas de edad durante el
ultimo estadio de incubacidn,

comparados con embriones de
gallinas mas jovenes. Debido a los
posibles efectos de la composicion
del huevo sobre el desarrollo
embrionario Applegate (2002)
sugirio que la maximizacién del
tamafio del huevo y la yema pueden
minimizar el pico de mortalidad
temprana en la progenie. Esto
sugiere que factores dietarios, que
incrementen el tamafio del huevo, o
cambien la composicion del mismo
hacia una proporcion yema - clara
mas alta, pueden afectar
positivamente el desempeno de la
progenie y reducir lamortalidad.

Hambrey estrés cronico

Elnivel de restriccion alimenticia de
reproductoras pesadas durante el
periodo de cria puede estar por
encima de un tercio del consumo de
alimento ad [libitum. Durante el
periodo de postura, la severidad de
la restriccion es mas pequefia. Hay
varios indicadores del deterioro del
bienestar de las reproductoras a los
niveles actuales de restriccion
alimenticia. Cambios en el
comportamiento; como aumento de
la conducta estereotipica e
hiperactividad, en los niveles de
corticosterona en plasma, en el
cociente heterofilo / linfocito y en la
estimulacion de consumo de
alimento se han reportado
extensivamente. Estos cambios
parecen estar relacionados con la
sensacion de hambre y frustracion y
pueden estar asociados con estrés
cronico.

Se ha demostrado que el incremento
en los niveles de corticosterona
puede estar asociado con
disminucion en las concentraciones
de hormonas reproductivas como
LH. De hecho, podemos deducir que
el estrés, que resulta en un aumento
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de los niveles de corticosterona y
ACTH, puede tener un efecto
negativo directo sobre el desempeiio
reproductivo. Esto indica que la
restriccion alimenticia también
podria ejercer un efecto sobre el
desempefio reproductivo por
cambios en los niveles de hormonas
deestrés.

El aumento de la concentracion de
corticosterona a niveles mas altos de
restriccion alimenticia podria
también tener un efecto sobre la
composiciéon del huevo vy
desempefio de la progenie. La
corticosterona puede ser
inmunosupresiva en diferentes
maneras. En el caso de niveles de
corticosterona elevados se
disminuye la produccion de
anticuerpos en reproductoras y una
cantidad mas baja de anticuerpos
maternos puede ser trasferida a los
huevos. Esto podria deteriorar el
suero y los niveles de anticuerpos en
la progenie, ya que la IgG es
depositada en la yema y esta
presente en la circulacion del
embrion por la absorcion de la yema,
mientras que la IgM es depositada en
la clara y se integra en el tejido
intestinal (Knorr, 1991). Estudios
desarrollados con restriccion de
alimento en cerdas indicaron que al
alimentar con dietas fibrosas se
reduce la sensacion de hambre y
frustracion medida por la reduccion
del comportamiento estereotipico y
estimulo del consumo de alimento
(Robert et al., 1993; 1997; De
Leeuw, 2004).

En estudios con reproductoras
pesadas durante el periodo de cria
Savory et al. (1996) y Savory y
Lariviere (2000) no observaron
reduccion del comportamiento
estereotipico, concentraciones
plasmaticas de corticosterona y
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cociente heterofilo / linfocito en dietas ricas en fibra,
indicando que no mejor6 el bienestar de las aves. Una
reduccion en el comportamiento anormal en gallinas
ponedoras con dietas ricas en fibra podria indicar un
aumento de la saciedad. Recientemente Hocking et al.
(2004) observaron una disminucion del picaje con
dietas que contenian un 5% de pulpa de remolacha y
un 20% de cascarilla de avena comparados con una
dieta control. Las relaciones heterofilos / linfocitos
mas altas fueron encontradas en el grupo control de
baja fibra y en el grupo con 5% de pulpa de remolacha
en la dieta. Hocking et al. (2004) propusieron que
dietas con pulpa de remolacha podrian mejorar la
saciedad y bienestar debido a un contenido de agua
mas alto en el tracto digestivo.

En dietas ricas en fibra y recursos alimenticios, se
podria hacer una diferenciacion entre fibras solubles e
insolubles. Un aumento en el contenido de fibra
dietaria insoluble de diferentes origenes (celulosa,
metilcelulosa o cascarilla de arroz) proporcion6 un
aumento en la tasa de pasaje del alimento en pollos de
engorde y reproductoras pesadas, y redujo el
contenido de energia de dietas de codornices con 40%
de celulosa, encontrando un incremento en el
consumo de alimento, en el tiempo de consumo e
intervalos mas cortos entre comidas. Con base en
estos hallazgos, se ha concluido que la saciedad
nutricional no se mejora sustancialmente con dietas
diluidas. Sin embargo, Zuidhof et al. (1995)
observaron cambios en el comportamiento y una
disminucion en la relacion heterofilo / linfocito
cuando las dietas de las reproductoras fueron diluidas
con 156 30% de cascarilla de avena.

A manera de resumen, se puede decir que el hambre y
el estrés cronico en reproductoras pesadas pueden
reducirse con niveles de consumo de alimento mas
altos. Sin embargo, esto tendra un efecto negativo
sobre el desempefio reproductivo. No hay casi
observaciones de que cambios en la proteina cruda
dietaria, amino dacidos, grasa cruda y niveles de
almidon afecten el hambre y el estrés cronico en
reproductoras. Composiciones de dieta que aumenten
el volumen y tiempo medio de retencion en el tracto
gastrointestinal pueden reducir el hambre y estrés
cronico. El principal factor en la dieta que parece
reducir el hambre en reproductoras es el aumento en la
fibra dietaria. Sin embargo, este puede depender del
tipo de fibrausada en las dietas.
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Evidencia Experimental

En el primer experimento, se proporcionaron 3 niveles
diferentes de energia metabolizable (ME) durante el
periodo de cria y postura. El grupo control incluy6 un
alimento con niveles normales de ME, en los otros 2
grupos no solo se redujeron los niveles de energia, sino
también los niveles de otros nutrientes limitantes
primarios como lisina digestible, calcio y fosforo
disponible. Por lo tanto en este texto se usan los
términos, baja ME o baja densidad de dieta. Los
nutrientes (ME) se redujeron por debajo de los niveles
tradicionales para hacer mas evidente la diferencia. En
este experimento, no solo se determind el desempeiio de
las reproductoras, sino también el de la progenie, ya que
la idea es que si la uniformidad de las reproductoras
mejora cuando se suministran dietas bajas en ME,
también mejoraria la uniformidad de peso del pollo de
engorde. Dietas bajas en ME disminuyen la mortalidad
de la progenie (Tabla 1) y este efecto parece estar
relacionado con cambios durante el periodo de cria, que
indicaron un estrés mas bajo y un mejor bienestar de las
reproductoras. Altos niveles de estrés resultan en una
proporcion mas alta entre heterdfilos y linfocitos, no
obstante una reduccion en EM resultd en una reduccion
significante en dicha proporcion, lo cual podria explicar
el desempefio y la mortalidad en la progenie. Niveles de
hormonas de estrés mas altos pueden afectar el
desarrollo del sistema inmune.

Tabla 1. Efecto de la Energia Metabolizable Aparente
(AME) de dietas de reproductoras pesadas durante
los periodos de cria y postura sobre la mortalidad de
la progenie.

AME cria AME postura Mortalidad en pollo
kcallkg kcal/kg de engorde
%
2800 2800 6.8 b
2800 2500 75 b
2500 2500 4.5 a
2200 2200 4.2 a

a,b / Promedios con letras diferentes presentan diferencias
estadisticamente significativas (P< 0.05)



No solo los niveles de hormona de estrés parecen
afectarse por dietas bajas en ME. También se
encontraron indicadores de cambios en el
comportamiento, ya que el tiempo de consumo de
alimento aumentd claramente cuando se consumieron
dietas bajas en ME (datos no mostrados).

Cuando se suministré alimento de baja densidad s6lo
durante el periodo de postura, no se observo ninguna
reduccion en la mortalidad de la progenie, lo cual indica
que alimentar con una dieta con una densidad reducida
durante el periodo de cria fue esencial en la
disminucion de la mortalidad.

Un segundo estudio fue conducido usando los mismos
niveles de nutrientes de dietas de baja densidad que
fueron aplicados en el primer experimento. Ademas de
esto, se incluyo un tratamiento adicional en el cual la
densidad de los nutrientes se disminuyd por otros
recursos alimenticios con respecto a los demas
tratamientos con el fin de encontrar si habia efectos
especificos de materia prima sin procesar. En este
cuarto tratamiento, la densidad del nutriente se
disminuy6 con la inclusion de avena y pulpa de
remolacha (OSBP), mientras que en los otros
tratamientos la densidad de los nutrientes se disminuy6
por la inclusion de subproductos de trigo y de maiz y
torta de palmiste. En todas las dietas, los niveles de
nutrientes limitantes primarios fueron disminuidos en
la misma proporcion como se hizo con el nivel de
energia. Se dio la misma nutricion acumulativa
minima, ajustada de acuerdo al consumo de alimento.

En el segundo experimento, también se estudio la
relacion entre dietas de reproductoras y desempefio de
la progenie. Se midi6 el desarrollo de diferentes
organos (Tabla 2 y 3). Aunque el peso vivo no se vio
afectado se observaron diferencias en el desarrollo de
organos reproductivos (Tabla 2). Dietas de baja
densidad ME reflejaron un retraso en el desarrollo de
ovarioy oviducto, especialmente cuando la densidad de
nutrientes fue disminuida por la inclusion de avena y
pulpa de remolacha en el alimento. El retraso en el
desarrollo de 6rganos reproductivos a la semana 24 de
edad fue compensado en las siguientes 2 semanas
(Tabla 3) lo que dio lugar a casi ninguna diferencia en la
edad al primer huevo. Adicionalmente estudios de
digestibilidad demostraron que los cambios en el
desarrollo de los drganos reproductivos estuvieron
relacionados con cambios en la digestibilidad de dietas
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Tabla 2. Efecto de la Energia Metabolizable Aparente
(AME) durante el periodo de levante sobre el tracto
reproductivo y peso de huevo durante todo el periodo

de produccion.
AME, Ovario' Oviducto' Peso huevo?
kcal’kg G G G
2800 24.6 37.6 b 65.4 a
2500 23.4 40.5 b 65.9 a
2200 15.9 33.9 ab 66.5 b
2500 OSBP 7.5 18.6 a 68.1 c

a,b / Promedios con diferentes superindices presentan
diferencias significativas (P<0.05)

' Medido ala semana 24 de edad

* Medido desde la semana 25 hasta la 60 de edad

OSBP: Avenay pulpa de remolacha

Tabla 3. Efecto de la Energia Metabolizable Aparente
(AME) durante el levante sobre el desarrollo del tracto
rzoroductivo durante el periodo temprano de produccion.

AME, Ovario' Oviducto? Longitud
kcallkg g g Cm
2800 24.6 271 a 10.1 a
2500 23.4 24.7 a 12.2 a
2200 15.9 40.1 ab 141 a
2500 OSBP 7.5 50.0 b 29.4 b

a,b / Promedios con diferentes superindices presentan
diferencias significativas (P< 0.05)

1 Medido a la semana 24 de edad

2 Medido desde la semana 24 hasta 26 de edad . OSBP:
Avena y subproducto de remolacha

de baja densidad comparadas con dietas de densidad
normal. En el segundo estudio, se analizaron
parametros de estrés y comportamiento de las
reproductoras, pero no se encontr6 ninguna relacion
entre estrés y desarrollo de los érganos reproductivos
(datos no mostrados). Alimentos de baja densidad solo
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Tabla 4. Efecto de la edad y las dietas de baja densidad
de reproductoras pesadas sobre la composicion del
huevo (relacion clara/yema)

Reladoén clara/yema

Edad
Semanas
2800 AME 2200 AME
29 1.707a 1.775b
41 1.594x 1.612y

a,b / Promedios con diferentes superindices presentan diferencias
significativas (P<0.05)
x,y/ Promedios con diferentes superindices presentan diferencias
significativas (P<0.01)

Tabla 5. Efecto de la edad y dietas de reproductoras
de baja densidad en el desarrollo del embrion
al dia 11 de incubacidn.

Peso del Embrién

Gramos
Edad
Semanas 2800 AME 2200 AME
29 1.67 a 2.04 b
41 3.26 3.24

a,b / Promedios con diferentes superindices presentan
diferencias significativas (P< 0.05)

Tabla 6. Efecto de la edad y dietas de reproductoras
de baja densidad sobre la superficie del drea vitelina.

Superficie de area vitelina después de
48 horas, mm2

Edad
semanas
2800 AME 2200 AME
29 700 a 910 b
a1 837 858

a,b / Promedios con diferentes superindices presentan
diferencias significativas (P< 0.05)



produjeron cambios significativos durante las primeras
10 semanas del periodo de levante, entre tanto, no se
observaron diferencias en parametros de estrés
(hormonas) (datos no mostrados).

El aumento en el peso del huevo era notable
especialmente en el tratamiento en el que las dietas
fueron formuladas con avena y pulpa de remolacha y
este incremento se relaciono con el desarrollo retardado
de los 6rganos reproductivos justo antes de iniciar el
periodo de postura. No se observo ninguna diferencia
en la produccion de huevos entre tratamientos, a
excepcion del tratamiento 2, en el cual se observd un
aumento significativo en el nimero de huevos. Zuidhof
et al. (1995) también encontraron esto, cuando
disminuyeron la densidad de nutrientes por la inclusion
de cascarilla de avena y parecia estar relacionado con
una mejor digestibilidad de la esperada en éste
alimento, indicando que una fuente de nutrientes mas
alta con respecto al grupo control puede resultar en una
mejor produccion de huevos.

Cuando observabamos la composicion del huevo, se
encontrd que la relacion clara yema aumento cuando se
dieron alimentos de baja densidad (Tabla 4). Estos
dieron lugar a un aumento significativo en la relacion
clara yema, especialmente en el comienzo de la postura
(29 semanas de edad). Se encontrd que los cambios en
la relacion clara yema explicaron las diferencias en el
peso del huevo. El aumento en el peso del huevo se debe
a un aumento en la cantidad de clara en el huevo y éste
cambio podria estar relacionado con las diferencias en
el desarrollo de los 6rganos reproductivos.

Debido a que se hallaron diferencias en la composicion
del huevo, la siguiente pregunta era, si lo que producia
estos cambios podria repercutir en el desarrollo
embrionario. Se estudiaron diferentes oOrganos y se
encontrd que cuando se suministraron dietas de baja
densidad y se aumentd la relacion clara/yema, el
desarrollo inicial del tejido intestinal fue mas rapido.
Estos cambios resultaron en un mejor desarrollo del
embrion después del dia 11 de incubacion en el
alimento de densidad mas baja en lotes jovenes (Tabla
5). Esta mejora se relacion6 con un desarrollo mas alto
del area de superficie vitelina (Tabla 6). En un estudio
adicional, se demostr6 que un mejor desarrollo inicial
del tejido intestinal permite que las aves sean menos
susceptibles a una infeccion de mal absorcion (datos no
mostrados). Adicionalmente, se observd que dietas de
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baja densidad resultaron en un aumento significativo en
el peso del pollito de un dia de edad (datos no
mostrados).

Sin embargo, las dietas de reproductoras de baja
densidad no resultaron en todos los casos en pesos
corporales finales mas altos. La reduccion intermedia
en los niveles de energia proporcion6 un aumento
significativo en el peso final, mientras que los niveles
mas bajos no resultaron en mejores pesos, aunque el
desarrollo embrionario se mejord. Parece que la
digestibilidad del alimento en la densidad de nutrientes
mas baja fue menor que la esperada. Aunque el
desarrollo embrionario mejoro debido a los cambios en
el desarrollo del tracto reproductivo, la cantidad total de
nutrientes en el huevo era algo mas baja en
comparacion con otros tratamientos, lo cual finalmente
no resultd en un aumento del peso corporal final. En el
tratamiento en el cual los niveles de nutrientes
intermedios fueron aplicados, se observo una
digestibilidad mejor que la esperada en el alimento, la
cual implico mas nutrientes en el huevo.

Ademas, se observo que el aumento en ME de 2300 a
2500 produjo pollos significativamente mas pesados a
los 38 dias de edad (Tabla 7), y aparentemente éste
efecto fue mas alto en lotes jovenes, que producen
huevos mas pequenos (Tabla 8).

Cuando se aumenta el suministro de alimento,
tendemos a creer que esto podria afectar negativamente
el desempeno de la postura. Sin embargo, esto no
siempre es verdad dependiendo de la extension de este
aumento. El siguiente estudio fue desarrollado en
Bélgica y demostro el efecto positivo de aumentar la
racion de alimento antes del inicio de la produccion de
huevos (Bruggeman, 1998). En este estudio, diferentes
estrategias de alimentacion fueron evaluadas durante el
levante, de las cuales 4 se muestran en esta tabla. El
periodo de levante fue dividido en 3 fases. El
tratamiento RRR incluy6 niveles de restriccion
normales durante las 3 fases que fueron diferenciadas
en el periodo de levante. En el tratamiento AAA la
alimentacion ad libitum fue dada durante el periodo de
levante completo. El tratamiento ARA indico
restriccion durante solo la segunda fase del levante y en
el tratamiento RAR, el consumo de alimento fue
restringido durante la primera y la ultima parte del
periodo de levante. Segun lo esperado, el tratamiento
AAA resulté en un desempefio notoriamente
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Tabla 7. Efecto de AME en el levante y postura
de reproductoras sobre el desemperio de la progenie

AME levante, AME postura, Peso Corporal 38 d,

kcal/kg kcal/kg g
2600 2800 2125 a
2300 2500 2185b
2000 2200 2131 a

a,b / Promedios con diferentes superindices presentan
diferencias significativas (P< 0.05)

Tabla 8. Efecto de dietas de baja densidad y tamario
del huevo sobre el peso corporal del pollo a los 38
dias de edad de reproductoras en una etapa temprana
de postura.

Tamaiio del huevo

AME levante AME postura
kcal/kg kcal/kg
Pequeiio Grande
2800 2800 2074 a 2176
2500 2500 2162 b 2209
2200 2200 2096 a 2165

a,b / Promedios con diferentes superindices presentan
diferencias significativas (P< 0.05)

Tabla 9. Efecto del programa de alimentacion durante
el periodo de levante sobre la produccion del huevo

o
RRR 179.4 63.4 a 108.2 b
AAA 161.2 44.0 c 83.1d
ARA 166.7 67.9 a 134.4 a
RAR 169.1 50.6 b 91.5¢c

* Desde el inicio de la postura hasta la semana 50 de edad
a, b / Promedios con diferentes superindices presentan
diferencias significativas (P< 0.05)

R: Restringido

A: Ad libitum



inadecuado durante la postura. Cuando la racion de
alimento se aumento6 en la primera y Ultima parte del
levante, la producciéon de huevo aumentod
significativamente, mientras que un aumento en la
mitad del levante produjo un desempefo inadecuado.
Con base en los resultados obtenidos con alimentos de
baja densidad y el efecto del aumento de la racion de
alimento al final del levante, recomendamos permitir
un consumo de alimento mas alto al final del levante de
reproductoras de alta produccion con el fin de asegurar
un maximo de produccion de huevos con suficientes
nutrientes para el desarrollo del pollo de engorde.

En la practica podemos disminuir el nivel de energia al
final del periodo de levante en 150 a 200 kcal/kg con el
fin de mejorar el desempefio y la viabilidad del pollo de
engorde. Otros nutrientes deben ser reducidos en la
misma proporcion al igual que el contenido de energia,
pero el consumo de alimento debe ser ajustado para
garantizar suficientes nutrientes acumulados. Esto
parece ser particularmente benéfico para los pollos de
engorde de reproductoras jovenes, en el caso de que el
peso del huevo no sea el objetivo. Debido a que hemos
observado que un aumento en el suplemento de
nutrientes mejora el desempefio de la postura y del pollo
de engorde, hemos recomendado el aumento en el
consumo de alimento al final del levante y durante el
inicio de la postura en orden de asegurar suficientes
nutrientes para los huevos y por lo tanto los pollos. Esto
parece ser especialmente benéfico para lotes de
reproductoras de alto desempefio.
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HABLAN LOS DOCENTES DEL DIPLOMADO

EN GESTION ESTRATEGICA

EN LA EMPRESA AVICOLA.
CIROALEJANDRO PEREZ J. desarrollar el
MASTER EN ADMINISTRACION DE profesional Médico
EMPRESAS Y LIDERAZGO Veterinario vy
ESTRATEGICO. Consultor, Presidente Zootecnista en estos
BMA Grupo Alianza. procesos de cambio

Cuan importante resulta en la actual
coyuntura nacional poder integrarse a los
procesos de mejoramiento de la gestion
empresarial!. Desde la Optica y practica de la
actividad consultiva resulta no solo unreto de
gran importancia académica y de formacion,
si no de caracter estratégico y tactico para la
transformacion de esquemas productivos y
administrativos tradicionales, el transferir y
propiciar el conocimiento integral en
diversos sectores de la economia. Es el caso
de la experiencia que un grupo selecto de
consultores realizamos en el diplomado
“Gestion Estratégica en la Empresa Avicola”
que actualmente adelantamos con AMEVEA
y la Universidad Sergio Arboleda.

Resulta altamente estimulante el poder
compartir con un importante grupo de
profesionales vinculados al sector avicola
nacional, experiencias exitosas que hemos
tenido en la aplicacion de herramientas de
desarrollo organizacional de ultima
generacion en sectores empresariales de
avanzada en nuestra nacion, como en los
casos de los sectores industrial, financiero,
comercial y de servicios.

Los retos de productividad y competitividad
que enfrenta en la actual coyuntura el sector
avicola colombiano, le exige la aplicacion de
nuevos esquemas mucho mas versatiles,
creativos y audaces. Es por ello que
consideramos de suma importancia el
protagonismo y liderazgo que debe

tanto a nivel técnico

como administrativo. El

nuevo profesional debe
aportar conocimientos de valor en diferentes
areas de la gestion empresarial.

En la actualidad, toda empresa, todo negocio,
todo profesional que quiera hacer de su
actividad una labor exitosa, debe comprender
y poner en practica conceptos de avanzada
como prospectiva, cadena de valor, balanced
scorecard, innovacion en valor, cultura
organizacional, estilos de liderazgo, gerencia
de proyectos, desarrollo de competencias,
entre otros, circunstancia que necesariamente
requiere de un conocimiento integral. La
globalizacion economica, informatica y
cultural, y la revolucion de la inteligencia son
fendmenos cuyos efectos constituyen
transformaciones significativas y en
particular, un abanico de retos y de
oportunidades que podemos convertir en
ventajas competitivas.

Se requiere entonces con urgencia desarrollar
en un sector como el avicola procesos de
entrenamiento que otorguen a sus
profesionales las herramientas para enfrentar
los imprevistos, que los ejerciten en
identificar correctamente los problemas y las
soluciones mas apropiadas y que les permitan
construir y comprender escenarios para toma
de decisiones. He alli nuestro compromiso y
reto en el programa que adelanta AMEVEA
con sus Asociados en la Universidad Sergio
Arboleda.

AMEVEA ESTRENA PAGINA WEB

AMEVEA se complace en anunciar su nuevo
portal en Internet.

www.amevea.org, tiene como proposito la
difusion de la informacion hacia toda la
comunidad avicola de usuarios de internet en
Colombia y América principalmente.

El equipo de trabajo integrado para el
desarrollo de este portal ha realizado su mejor
esfuerzo a fin de proporcionar informacion
veraz y permanentemente actualizada.

Este portal cuenta con un modulo de eventos
que le permitira al visitante informarse sobre
la programacion semestral que AMEVEA

tiene preparada para los Médicos Veterinarios
y Zootecnistas del sector avicola.

Registrese, hagase miembro y reciba la mas
importante informacion del sector.

Homenaje péstumo al Doctor José
Ulises Monroy Diaz (1943-2008)

Hombre integro que dejo
un recuerdo indeleble
que siempre permanecera
en nuestras vidas,
brindandonos felicidad
por la divina casualidad
de haberse cruzado en
nuestro camino. Recorrid
a nuestro lado, viendo muchas lunas pasar,
dejando recuerdos de momentos maravillosos
y huellas imborrables, ensefiazas, sonrisas, y
consejos sabios en nuestras memorias.

Dador de ejemplo, responsabilidad y
enseflanzas de amor, rectitud, justicia,
desinterés, verdad y perdon. Cientos de cartas
de dolor por su partida demostraron el enorme
aprecio, afecto y orgullo por parte de sus seres
queridos.

Enamorado de la Medicina Veterinaria y
Zootecnia se gradué en la Universidad
Nacional de Colombia en Julio de 1968 y se
especializd en avicultura. Miembro de
Amevea, colaborador en seminarios,
conferencista en eventos avicolas, tutor de
innumerables colegas de los cuales se gano su
admiracion, respeto y confianza. Se
desempen6 en todas las areas de la avicultura,
(reproductoras, ponedoras, incubacion, pollo
de engorde). Fue gerente en empresas de otras
areas de la Medicina Veterinaria como la
porcicultura y la ganaderia tanto a nivel
nacional como internacional. Trabajador
incansable que mantuvo siempre en alto sus
ideales sin perder la calma o la razon. Instructor
de la vida y profesor de la verdad y de los
valores nobles dejando aportes muy valiosos en
la avicultura de nuestro pais.

Ati, Ulises, hoy tu familia, amigos, colegas y
conocidos te rinden un homenaje, por haber
dejado un legado perdurable en todos nosotros
y por haber contribuido con tus valiosos
aportes a nuestra sociedad, a nuestro medio
profesional y a nuestro pais. A Dios damos
gracias por habernos permitido compartir tu
presencia y tus consejos, asi como el apoyo y el
amor incondicional que siempre prodigaste a tu
familiay amigos.

Queremos pedirte que nos dejes entrar en tu
suefio placentero y eterno para seguir siendo
felices con tu mirada, con tu recuerdo y
cercania hasta que podamos llegar a ti y a tu
ternura, a reunirnos como ayer y en un futuro,
en lapazdel Sefor.

Tu recuerdo siempre vivird en tu familia,
amigos y colegas; tus mejores enseianzas
perduraran en el tiempo y en el espacio que
ocupas en nuestros corazones. Siempre seras el
vinculo de union de nuestra familia, donde nos
ensenaste el sentido del amor, de la superacion
y la necesidad de enfrentar el mundo con la
frente en alto, a pesar de las adversidades que
nos da la vida, con los valores de transparencia
y honestidad en cada uno de nuestros actos.

Que Dios te bendiga y te de el descanso eterno.

Familia Monroy - Cardona
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NUEVA JUNTA DIRECTIVA DE AMEVEA

El pasado 31 de marzo de 2008, se eligié durante la asamblea de
Asociados, la nueva Junta Directiva para el periodo 2008-2009.
Aparecen en la foto de izquierda a derecha: Dr. Daniel Zarate, Dr. Jests
Méndez, Dra. Ruth Hernandez, Dr. Armando Garcia,Dr. Marco A.
Gutiérrez, Dr. Raul Mateus, Dra. Adriana Leon, Dr. Daniel Acosta,
Dr. Hermann Ceballos, Dr. Luis Gabriel Luna, Dr. Juan Ignacio Tovar.
Exitos en esta nueva gestion.

ASAMBLEA NOMBRA NUEVOS ASOCIADOS EMERITOS

Durante la pasada Asamblea General se nombraron como nuevos Asociados
Eméritos, a los Doctores, Joel Calle y Raul Mateus, exaltados por haber prestado
valiosos y permanentes servicios a AMEVEA y a la actividad avicola y haber
sido asociados por un término mayor a 30 afios.

NUEVOS ASOCIADOS

Damos la Bienvenida a los nuevos asociados de AMEVEA:

DANIEL ANDRES GRILLO CARDENAS
EMILCE PENA CORTES

LIBIA ELSY GUZMAN DE PRADA
JAVIER EDUARDO GOMEZ MEZA
ALVARO HUGO JARAMILLO BENAVIDES
ANA MILENA ALMANZA OSPINA

OSCAR ESTID TALERO ZABALA
ANDRES RODRIGUEZ AVILA

INGRID BARRANTES
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CURSO DE EXCEL
INTERMEDIO AVANZADO
APLICADO
AL SECTOR
AVICULTOR

Las inscripciones estan abiertas para
el primer curso de Excel intermedio
y avanzado en el afio 2008 en su
cuarta edicion.

El préximo 24 de mayo comenzara el
curso que ha sido un éxito entre los
Meédicos Veterinarios y Zootecnistas
del sector avicola, se dictara durante
cuatro sabados de 8:00 a.m. a 1:00
p-m y estd dirigido a profesionales
con nociones bdasicas sobre el
manejo de hoja electronica. Este
curso les permitira profundizar en el
conocimiento de las funciones de
Excel que llevaran a ahorrar tiempo,
y obtener mejores resultados.

El programa del curso se ha
adaptado, utilizando datos de granjas
avicolas, para tener una
aproximacion al tema aplicandolo a
los conceptos que el profesional ya
maneja: produccion, levante,
nacimientos, mortalidad, consumo,
peso etc.

RESULTADOS DEL
APRENDIZAJE

@®-Organizar los datos dentro de una
hojaelectronica

®-Hacer formulas légicas para el
analisis de datos

@® Buscar un registro dentro de una
base de datos

@ Crear graficos para ilustrar los
resultados de su trabajo

@ Utilizar tablas dindmicas con
datos de Excel o de otras bases de
datos

@®-Analisis de datos.

@ Crear macros y diseflos para
presentacion de informes de
trabajo en juntas y comités.

Mayor Informacion:
Harold Rodriguez Tel: 6855337



AMEVEA
Centro de convenciones,
el escenario ideal
para el éxito de su
evento.
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GONGRESO NAGIONAL

DE ESEECIALISTAS ENAVICULTURA

sModelos exitosos de gestion productiva
y'sanitariaen €olombia®

9,10y 11 de Julio de 2008

“CENTRO DE CONVENCIONES Y EXPOSICIONES
CARTAGENA DE INDIAS”

Planteamiento de soluciones @
- paranuestro pais

Panelistas nacionales @
e internacionales

i% N Muestra comercial @
ok ‘;ﬁ: s Cupo para 600 asistentes @

g T

_ Porque una gestion sanitaria
y productiva exitosa es posible...

iUSted debe asistir!
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INFORMES E INSCRIPCIONES amevea

AMEVEA: Teléfonos: (571) 685 5337 - (571) 685 4268 Cel 310 2592243 - Fax: (571) 685 2854 Bogota, D. C.
E-mail: amevea@amevea.org www.amevea.org

ASPA: (577) 6343435 Cel: (57) 316 2279334 Bucaramanga E-mail: aspacolombia@gmail.com www.aspacolombia.com



