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OTRAS COMPETENCIAS
DE LOS PROFESIONALES
DEL SECTOR AVICOLA

Durante sus 39 afios de existencia, AMEVEA ha sido fiel a uno de sus objetivos primordiales:
la capacitacion permanente de los profesionales en los temas técnicos y cientificos que
concietnen a la avicultura comercial. A través de los Seminarios Intermacionales realizados en
Colombia y en la Universidad de Georgia, asi como ¢n jornadas técnicas, conferencias,
simposios, cursos realizados a lo largo y ancho del pais, la Asociacion ha forjado varias
generaciones de profesionales competentes en las dreas de la Medicina Veterinaria y la
Zootecnia, cuyos conocimientos aplicados a la préctica diaria de la profesion han permitido que
la industria avicola colombiana alcance unos indices de productividad que en muchos casos
superan a los de los paises industrializados.

No obstante nuestro gran aporte al desarrollo y crecimiento del renglon avicola del pais, desde
hace varios afios venimos observamos con preocupacion que en muchas empresas los cargos
que antes estaban en manos de los MVZ con amplia experiencia y trayectoria en el sector, han
sido ocupados por profesionales con otro tipo de formacion, mds enfocada a la administracion
de los recursos y generacion de rentabilidad del negocio. Esta nueva realidad implica que, para
no seguir perdiendo terreno, ademas de ser técnicos competentes y actualizados en materias
como manejo, patologia, nutricion, inmunologia, microbiologia, farmacologia, etc., debemos
dominar temas como planeacion, indicadores de gestion, manejo del recurso humano, indices
economicos y demis topicos para los que no fuimos preparados en la Universidad; pero que
paraddjicamente, fueron los primeros a los que hicimos frente cuando nos contrataron como
administradores de granja (la primera oportunidad laboral para la mayoria de los profesionales
recién egresados).

Es por ello que desde el inicio del 2007, AMEVEA ha vuelto a emprender la tarea de ofrecerle
al profesional del sector avicola otro tipo de herramientas que lo hagan mas eficiente en el
gjercicio de su trabajo, ya sea como técnico de campo, en ¢l drea de ventas o de asesoria
técnica. Los cursos de Excel aplicado a la avicultura son un gjemplo de ello y han gozado de
gran aceptacion entre la comunidad. Siguiendo este enfoque, hemos gestionado con la
Universidad Sergio Arboleda la creacion de los diplomados Gestion Estratégica y
Habilidades Administrativas en la Empresa Avicola. Estos diplomados estin dirigidos a
los Médicos Veterinarios y Zootecnistas que deseen adquirir competencias administrativas,
financieras y de mercadeo en un entorno avicola especifico.

Esperamos que estas iniciativas tengan acogida entre ustedes y que redunden en un crecimiento
personal y profesional tanto de nuestros asociados como del gremio profesional en general,

JUAN IGNACIO TOVAR LUQUE
Presidente Junta Directiva AMEVEA
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CONSIDERACIONES PARA EL CONTROL
DEL NEWCASTLE VELOGENICO

El virus de la enfermedad de
Newcastle es el responsable de una
de las enfermedades aviares de
mayor importancia a nivel mundial,
En paises donde la presencia de
cepas virulentas es endémica, se
generan cuantiosas pérdidas
econdmicas y barreras comerciales.
El control de la enfermedad
requiere de vacunaciones
preventivas y fuertes medidas de
bioseguridad (Villegas, 1998).

DEFINICION.

Segin la Organizacion Mundial de
la Salud Animal (OIE), para que un
aislamiento del virus de la
Enfermedad de Newcastle sea
considerado como virulento debe
presentar un indice de
patogenicidad intracerebral (IP1C)
mayora().7 y/o presentar multiples
aminodcidos basicos en el sitio de
corte de la proteina de fusion y el
aminoacido fenilalanina en la
posicion 117. Con base en este
criterio, existen cepas no
virulentas como las del patotipo
lentogénico y cepas virulentas
donde se incluyen las cepas de los
patotipos mesogénico y
velogénico, pudiendo estas Gltimas
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ser neurotropicas o
viscerotropicas. Los patotipos
surgen de la necesidad de
diferenciar las distintas formas
clinicas de la enfermedad causadas
por cepas que son indistinguibles
serologicamente,

CARACTERISTICAS
DEL VIRUS.

El agente etiologico de la
enfermedad de Newcastle es un
virus encapsulado con ARN de
cadena simple y sentido negativo
que pertenece a la familia
Paramyxoviridae, género
Avulavirus (Alexander, 2001), Se
trata de un virus con un genoma no
segmentado que codifica para 6
proteinas estructurales:
hemoaglutinina-neuraminidasa
(HN). proteina de fusion (F),
nucleocapside (NP), matriz (M) y
fosfoproteina (P) y polimerasa (L),
la proteina V relacionada con la
inhibicion de la respuesta antiviral
se genera a partir del gen P
mediante edicion del ARN y se
considera no estructural. Las
glicoproteinas HN y F son las
inmunoldégicamente mas
importantes pues contienen los

determinantes antigénicos
responsables del desarrollo de la
inmunidad protectiva.

PATOTIPIFICACION
MOLECULAR.

El sitio de corte de la proteina de
fusion es un factor determinante en
la patogenicidad, constituyéndose
en el inico marcador de virulencia
conocido para la enfermedad de
Newcastle (Alexander. 1998,
Marin y col. 1996). Contrario a los
virus lentogénicos, los virus
velogénicos presentan una mayor
cantidad de aminoacidos basicos
en ¢l sitio de corte de la proteina de
fusion y ¢l aminoacido fenilalalina
en la posicion 117, lo cual es un
marcador reconocido
especificamente por la proteasa
furina que se encuentra distribuida
en un amplio rango de tejidos del
ave, haciendo mas rapida y
eficiente la colonizacion por parte
de los virus velogénicos (Brown y
col, 1999). El analisis de la
secuencia de aminoacidos en esta
region permite predecir el patotipo
al cual pertenece el virus sin las
complicaciones de las pruebas de
caracterizacion biologica,




GENOTIPIFICACION DEL VIRUS

Recientemente, la deteccion molecular del virus de
campo acompanada de la secuenciacion directa de
nucleotidos y la generacion de secuencias predichas
de aminodcidos permiten la genotipificacion del
virus. Los virus se agrupan en funcion a la secuencia
de la proteina de fusion o de otras proteinas
estructurales (Seal y col. 1995, Seal y col. 2000a).
Hasta ahora, no se ha demostrado que las diferencias
en el genoma determinen variaciones importantes en
los péptidos de reconocimiento antigeénico, por lo que
todos los virus de la enfermedad de Newcastle
permanecen dentro de un mismo serotipo y en
consecuencia los anticuerpos inducidos por
cualquiera de las cepas utilizadas en la vacunacion
deben ser capaces de neutralizar los virus de campo.
Entonces jpor qué aparecen brotes de la enfermedad
en lotes vacunados?. La respuesta es el resultado de la
conjuncion de maltiples factores relacionados con la
ecuacion: vacunacion = proteccion. Los principales
factores son: patogenicidad del virus de campo
(velocidad de replicacion y distribucion tisular),
calidad y manejo de la vacuna (titulo, aplicacion) y
las condiciones generales e individuales de las aves
vacunadas (calidad sanitaria, estatus inmunoldgico,
alimentacion, etc.) (Ferndndez y col., 2002).

INMUNIDAD.

Se ha demostrado que tanto la inmunidad celular
como la humoral juegan un papel predominante en la
respuesta del ave a la infeccion con el virus de la
enfermedad de Newcastle (Al Garib y col. 2003). La
mayor parte de las vacunas lentogénicas son capaces
de inducir anticuerpos que se correlacionan
positivamente con proteccion (Kapezynski & King
2005). Sin embargo, la respuesta inmune humoral
sistémica no es suficiente para una completa
proteccion (Reynolds & Maraga 2000). La
inmunidad de las mucosas representada por la
produccion local de inmunoglobulina A (IgA) en el
epitelio respiratorio y digestivo, asi como la
estimulacion de la inmunidad mediada por células
(que solo se genera luego de la replicacion tisular del
virus), son indispensables y sin duda el objetivo de la
vacunacion con virus vivo en aves jovenes en
presencia de anticuerpos maternales. (Seal, y col.,
2000b).

Figura 1. Postracion y sintomatologia nerviosa acompaian
al cuadro respiratorio y entérico de la enfermedad.

INMUNOCOMPETENCIA.

La capacidad del ave de responder a la estimulacion
antigénica determina el éxito de un plan de
vacunacion. La presencia de factores
inmunosupresores (virales o de otra indole)
condicionan la respuesta inmune innata (interferon
y v) v la respuesta adquirida (humoral y celular)
(Balamurugan & Kataria, 2006). Entre las entidades
nosologicas inmunosupresoras de origen viral mas
comunes se encuentran: la enfermedad infecciosa de
la bolsa y la anemia infecciosa aviar que afectan los
linfocitos B y los linfocitos T respectivamente,
impidiendo su maduracion y un adecuado
reconocimiento antigénico, lo que conlleva a un
estado de inmunosupresion que impide al ave
responder a antigenos vacunales o de desafio.

® Enfermedad de Gumboro.

En muchos paises de Latinoamérica la vacunacion
contra el virus de la enfermedad de Gumboro esta
basada en la utilizacion de cepas clisicas de la
enfermedad, lo que genera una presion de seleccion
hacia cepas variantes, que ya han sido detectadas en
paises como Colombia y Venezuela (Hamoud &
Villegas 2006). Las cepas variantes generan un
cuadro de inmunosupresion cronica sin evidencia
clinica de la enfermedad, aves “sanas” que no
responden a los planes de vacunacion (Balamurugan
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& Kataria. 2006). Se recomienda
la evaluacién sistemdtica del
tamaio de las bolsas en aves
jovenes y la caracterizacion
molecular de la poblacion viral
presente en la region, mediante la
prueba de reaccion en cadena por
la polimerasa-transcriptasa
reversa, seguida de secuenciacion
directa de nucledtidos. La
informacion asi obtenida permitira
determinar la pertinencia de incluir
cepas variantes en las estrategias
de vacunacién contra la
enfermedad de Gumboro.

@ Anemiainfecciosa Aviar.

Debido a que la enfermedad en su
forma clasica solo afecta aves
durante las dos primeras semanas
de vida, el control de la anemia
infecciosa aviar se basa en la
vacunacion de las reproductoras y
en la transmision pasiva de buenos
titulos de anticuerpos maternales,
sin embargo, existe un segundo
escenario en el cual aves jovenes
con problemas de
inmunosupresion debida a
enfermedad de Gumboro no son
capaces de solventar el constante
desafio de campo del virus de
anemia v cuando los anticuerpos
maternales disminuyen (el tiempo
va a depender de los titulos
iniciales) se infectan y esto
compromete la poblacion de
linfocitos T y la capacidad de
respuesta del ave. Se ha reportado
un sinergismo entre ambas
enfermedades inmunosupresoras,
el virus de Gumboro inhibe la
produccion de anticuerpos
neutralizantes contra el virus de la
anemia infecciosa (Imai y col.
1999).

Laiinzzo®  sepmiemene o 2007
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ESTRATEGIAS DE
CONTROL.

A nivel de campo, los factores mas
importante para prevenir la
introduccion del virus de la
enfermedad de Newcastle y su
diseminacion en caso de un brote,
son las condiciones como se crian
las aves y el nivel de bioseguridad
implementado (Alexander & Jones
2003). La vacunacion ¢s una
herramienta fundamental y muy
atil, sin embargo, por si sola no es
suficiente para el control de esta
enfermedad y debe estar
acompanada de un buen manejo y
de mucho sentido comin en la cria
comercial de aves domésticas. Se
debe enfatizar que bajo ninguna
circunstancia se puede considerar
la vacunacién como unica
herramienta sin tener en cuenta las
buenas practicas de manejo y la
bioseguridad.

INMUNIZACION.

Investigaciones recientes sobre la
capacidad de las vacunas
comerciales de proteger contra un
desafio con la cepa velogénica
viscerotropica California 2002,
indican que bajo condiciones
experimentales, una sola dosis de
la cepa Bl viva o inactivada es
suficiente para proteger las aves
contra un desafio directo o por
contacto (Kapczynski & King
2005). En condiciones de campo.
la realidad es que los esquemas de
vacunacion deben planificarse a la
medida de cada integracion, se
debe tener en cuenta el tipo de ave,
la carga viral y el tipo de desafio.
Es vital poseer la mayor
informacion posible sobre el virus
que afecta la zona (caracterizacion
biologicay molecular).

ESQUEMAS DE
VACUNACION.

Para la vacunacion inicial contra el
virus de la enfermedad de
Newcastle la vacuna de eleccion es
aquella que induce una respuesta
inmune protectora con un minimo
de reacciones respiratorias
(Alexander 2001). Las cepas
enterotropicas son capaces de
proporcionar niveles altos de
proteccion con escasas o nulas
reacciones post vacunales (Nunes
y col 2002). En Venezuela, como
consecuencia del alto nivel de
desafio presente durante los
ultimos cinco anos, la vacunacion
al dia de edad con cepas que se
replican tanto en el epitelio
respiratorio como en el digestivo
(VG/GA) o de ccpas
enterotrdpicas asintomaticas (V4,
Ulster), acompanadas de vacunas
inactivadas y revacunaciones en
campo con cepas respirotropicas
mas invasivas entre los 8 y 18 dias
de edad, es una practica comin con
buenos resultados en algunas
zonas (Perozo y col. 2004).

VACUNAS OLEOSAS.

Para la utilizacion de vacunas
oleosas al dia de edad se han
desarrollado productos para ser
aplicados por las via subcutanea o
intramuscular en aves jovenes,
estas vacunas son mas
concentradas que las vacunas
oleosas tradicionales. El efecto de
la asociacion positiva entre altas
dosis y respuesta a las vacunas
inactivadas ha sido claramente
demostrado (Brugh & Siegel.
1978).



Hemorragias y pérdida del epitelio intestinal son observaciones frecuentes a la necroscopia

VACUNAVIVAEN CAMPO.

Las revacunaciones potencian la inmunidad
(respuesta inmune secundaria) lo que se evidencia en
un incremento de los titulos de anticuerpos (Al Garib
y col. 2003; Giambrone, 1981). Sin embargo, los
beneficios de las revacunaciones estan condicionados
a la capacidad de respuesta inmunologica: un ave
inmunosuprimida incapaz de responder
adecuadamente a la vacunacion inicial, no tiene las
herramientas (linfocitos T y B memona) para
responder a vacunaciones secundarias, lo que debe ser
considerado cuando se plantean dosis adicionales a
nivel de campo en la situacion de un brote.

USO DE CEPAS MESOGENICAS.

La utilizacion de cepas mesogénicas se practica solo
para revacunacion en dreas de alto desafio y baja

densidad (Safaudin y col. 1990). Cepas como la
Komarov o la Roakin presentan IPIC superiores a
1.40 lo que las convierte en cepas virulentas segun la
clasificacion de la OIE, por lo que su introduccion
como cepas vivas no es recomendable. Una vez
inactivadas, las cepas mesogénicas pierden sus
ventajas competitivas en cuanto a invasividad y
capacidad de replicacion. Como se¢ menciono
anteriormente, no se han determinado variaciones
antigénicas en las glicoproteinas reconocidas por el
sistema inmune del ave y en consecuencia todos los
paramixovirus tipo | pertenecen a un mismo serotipo,
por lo que las ventajas de la utilizacion de utilizacion
de vacunas oleosas con cepas Komarov o Roakin no
son evidentes. Para analizar la proximidad genética y
antigénica de estas cepas mesogénicas con los virus
de campo es necesario primero caracterizar
molecularmente la poblacién viral presente en un
pais.

Necrosis intestinal y de otros érganos internos ocurre durante los primeros dias posteriores a la infeccion.
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UTILIZACION DE VIRUS HOMOLOGOS.

Estudios preliminares, indican la posibilidad de
mejorar la vacunacion contra la enfermedad de
Newcastle mediante la manipulacion de la
composicion antigénica de las vacunas utilizadas.
Reportes no publicados de una asociacion positiva
entre la proteina HN utilizada para la vacunacion y los
niveles de anticuerpos en una prueba cruzada de
inhibicion de la hemoaglutinacion (HI) en aves
desafiadas con un antigeno homdlogo, indican que
incrementar la similitud entre el virus vacunal y el de
desafio puede mejorar la respuesta humoral medida
como titulos de HI. Esto ha sido reportado como cierto
para el virus de influenza aviar (Webster y col 1991).
Sin embargo, estos resultados carecen de
confirmacién, por lo que en la mayoria de paises
latinoamericanos se requicre aislar y caracterizar
molecularmente el virus que esta causando el
problema en una regidén, generar una vacuna
recombinante expresando la proteina HN homologa
y/o utilizar el virus como antigeno inactivado en la
realizacién de experimentos de desafio. Los
resultados obtenidos permitirdn evaluar si existe
evidencia cientifica de los beneficios de la vacunacion
con una cepa homologa que justifiquen la utilizacion
de una vacuna inactivada autogena ante el paradigma
no refutado del serotipo unico del virus de la
enfermedad de Newcastle.

CONCLUSIONES

€ La enfermedad ocasionada por virus velogénicos
de la Enfermedad Newcastle es un problema de
origen multifactorial donde se resaltan el tema de
la bioseguridad y calidad en el manejo.

€ Lainnegable presencia de virus virulentos en una
zona debe ser un alerta para extremar las medidas
que impidan la entrada o en su defecto la
diseminacion del virus.

@ Las recomendaciones de manejo mas importantes
que deben acompanar a las medidas minimas de
bioseguridad se relacionan con el tiempo de vacio
de las granjas y una adecuada desinfeccion entre
lotes.

# El programa de vacunacion como estrategia de
control debe ser integral y debe cuidar la
inmunocompetencia del ave, pues un ave

fdnmazo@ SEPTIEMBRE DE 2007

inmunosuprimida es un ave susceptible y no
respondera a estimulaciones antigénicas debido a
que no cuenta con la capacidad fisiologica para
hacerlo.
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REVISION SOBRE CORIZA INFECCIOSA

INTRODUCCION

La Coriza Infecciosa es una
enfermedad respiratoria de las
gallinas domesticas causada por la
bacteria Haemophilus
paragallinarum, Otras especies
animales no se enferman exceptuando
los faisanes y gallinas de Guinea. La
enfermedad e¢stda difundida
mundialmente v causa importantes
pérdidas economicas a la industria
avicola sobre todo al disminuir la
produccion de huevos. Recientemente
se ha descrito también esta
enfermedad en pollo de engorde de
Norte y Sur América estando asociado
H. paragallinarum con otros agentes
bacterianos y virales. El ser humano
no es susceptible v por lo tanto la
coriza no tiene implicacion para la
salud publica.

El objetivo de esta revision es brindar
a los lectores las Gltimas novedades y
resaltar, de manera concisa, los
principales aspectos generales de
interés para las ciencias veterinarias.
También se advertira sobre los temas
en los cuales se requiere dedicar mas
esfuerzos para investigar y como se
deberian desarrollar nuevas
estrateglas para la profilaxis y el
control de esta importante
enfermedad, Porrazones de espacio se
han seleccionado las citas
bibliograficas de las ultimas
revisiones sobre ¢l tema, agregando
solo algunos trabajos especificos de
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interés para completar los conceptos
que sediscuten. Se revisara con mayor
detalle la informacion referente a
nuestro pais para aportar elementos
practicos de consulta y sobre todo
recomendaciones aplicadas a nuestro
medio,

ETIOLOGIA

El género Haemophilus ha sido
tradicionalmente definido como
integrado por bacterias Gram
negativas que requieren uno o dos
factores de crecimiento: hemina
(factor X) y nicotin-adenin-
dinucledtido (NAD o factor V).
Dentro de este género H.
paragallinarum es el agente
ctiologico de la coriza infecciosa.
Otras tres especies bacterianas de la
gallina doméstica, antes integrantes
del género Haemophilus y descritas
en conjunto como M. avium, se
encuentran actualmente ubicadas
dentro del género Pastewrella: P
avium y P. volantium y "Pasteureila
especie A", Las dos primeras son
completamente apatogenas mientras
que la altima se ha descrito como
levemente virulenta para el tracto
respiratorio de la gallina, aunque
ninguna de ellas es causante de coriza.
Clasicamente estas cuatro especies
bacterianas requieren tnicamente del
NAD para desarrollarse,
Originalmente la bacteria considerada

¢l agente causal de la coriza infecciosa
se denomindé H. gallinarum y
erroneamente se demostro que
requeria ambos factores de
crecimiento. Esto se debid a que los
antiguos medios de cultivo
disponibles para las pruebas tenian
serias deficiencias. Por csta razon, se
cuestiona la vieja descripeion de £,
gallinarum y sblo se considera la
existencia de . paragallinarum, que
necesita solo del NAD para su
crecimiento. Es interesante acotar que
varios de Jos discos comerciales
actuales erroneamente identifican a
H. paragallinarum como dependiente
del factor X por lo cual se debe
realizar la prueba de la porfirina en
vez de la prueba con los mencionados
discos. H. paragallinarum es
realmente un hemofilo atipico. De
hecho existe evidencia taxondmica de
que esta especie bacteriana se
encuentra mas estrechamente
relacionada con ¢l género
Actinobacillus que con el género
Haemophilus,

El concepto taxonomico que basta
ahora se sustentaba para definir el
género Haemophilus ha sido
bruscamente cambiado en la literatura
internacional cuando en Sudéfrica se
describieron brotes de coriza
infecciosa causados por cepas de H.
paragallinarum NAD independientes
que son taxondmicamente muy



similares a las cepas clésicas. Estas
bacterias adquieren la capacidad de
sintetizar ¢l NAD al captar el DNA de
un plasmido por transformacion, Este
plasmido puede ademas difundirse
por transformacion entre distintas
cepas de M. paragallinarum y
posiblemente también entre las
citadas pasteurelas NAD
dependientes de las aves. Quizis por
este motivo en Sudafrica también
existen cepas NAD independientes de
P avium, P. volantium y "Pasteurella
especieA”,

Es importante acotar que en este pais
también se describieron cepas de /1.
influenzae de origen humano que se
desarrollan también independientes
del NAD. Esto significa que en
Sudafrica podria existir una infeccion
generalizada por el citado plasmido.
Mis interesante atn es que las cepas
transformadas mantienen inalterados
sus antigenos hemoaglutinantes
(AgHems) por lo cual seria posible
eliminar en el laboratorio la
dependencia del NAD en cepas
destinadas a la elaboracion de
vacunas. Este nuevo concepto
permitiria elaborar vacunas con cepas
de mas facil crecimiento al eliminar la
dependencia del NAD. Esta
posibilidad debe seér considerada con
mucha cautela pues las cepas de H.
paragallinarum  independientes del
NAD han demostrado ser muy
patogenas y de hecho van
reemplazando paulatinamente a las
dependientes en los brotes de la coriza
que se registran en Sudafrica. Por ¢llo,
para un pais como el nuestro, en el
cual no se han registrado aislamientos
de cepas independientes del NAD
seria peligroso introducir este
plasmido para transformar a las cepas
regionales, destinadas a la
elaboracion de vacunas, si no se¢
cuenta con una muy estricta seguridad
biologica. Ain mas, si bien la coriza
infecciosa existe en Argentina desde
hace varios afios, hasta la fecha no se

han detectado cepas independientes
del NAD por lo cual este tipo
particular de coriza infecciosa deberia
ser considerada una enfermedad
exotica cuando es causada por cepas
NAD independientes

PATOGENESIS

H. paragallinarum infecta al ave por
via respiratoria y luego de un corto
periodo de incubacion, que varia entre
I a 3 dias, produce una enfermedad
que se manifiesta por inflamacion
catarral de los senos paranasales.
Dado que esta bacteria sobrevive
unicamente durante unas 5 horas fuera
del ave, ¢l contagio s6lo se produce a
través de los animales infectados, que
ya han padecido la enfermedad y que
permanecen como portadores de la
bacteria en la granja durante tiempo
prolongado. En la coriza clasica no
complicada las lesiones generalmente
quedan confinadas al tracto
respiratorio  superior. La sinusitis
puede estar asociada a inflamacién de
las barbillas, conjuntivitis o queratitis.
ILos sintomas clinicos persisten por 3 a
7 dias y luego se produce su remision.
Los cambios patalogicos que se
desencadenan a partir de las 20 horas
post-infeccion (PI) alcanzan su
méaxima severidad a los 7-10 dias Pl y
la reparacion subsecuente finaliza a
los 14-21 dias PI

En las gallinas ponedoras causa alta
morbilidad, baja o nula mortalidad y
una importante pérdida en la
produccion de huevos, la que
generalmente oscila entre un 10% y
un 40%. En pollos de engorde puede
causar un cuadro similar al descrito
como "cabeza hinchada". Los casos
de neumonia y aerosaculitis son
menos frecuentes aunque también
suelen ocurrir en las infecciones puras
por estos hemofilos cuando las cepas
infectantes tienen capacidad para
producir septicemia. En estos casos se
ha aislado M. paragallinarum de
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organos infernos, articulaciones y de
globos oculares con o sin lesiones.
Cuando se producen casos de coriza
infecciosa complicada con
Mycoplasma sp., las lesiones
respiratorias s¢ agravan siendo
comunes las neumonias vy
aerosaculitis complicadas con E.coli,
prologindose la duracion de la
enfermedad hasta por 50 dias. Muchas
veces cuando las lesiones ya se
encuentran en franca remision y H.
paragallinarum ya no puede aislarse
del tracto respiratorio, P. gallinarum
produce a continuacion una sinusitis y
panoftalmia purulentas muy severas,
con pérdida del globo ocular y
reemplazo de su contenido por masas
caseosas, En Argentina P. gallinarum
es el agente infeccioso oportunista
méis comun en gallinas ponedoras
mientras que en aves mas jovenes,
como los pollos de engorde la bacteria
mas frecuentemente asociada con
casos de coriza infecciosa es £ coli.

SINTOMAS CLINICOS

La coriza infecciosa ha sido descrita
como una enfermedad sélo importante
para la gallina de postura. Sin embargo
esta enfermedad ocurre tanto en pollos
de engorde y pollas de levante tanto de
gallinas ponedoras como de
reproductoras. Los sintomas mas
comunes son descarga nasal,
tumefaccion facial, lagrimeo, anorexia
y diarrea. Cuando la infeccion se
difunde al tracto respiratorio inferior
los animales afectados evidencian
ronquidos. Como consecuencia de
estos sintomas disminuye ¢l consumo
de alimento y agua con ¢l consiguiente
retardo en ¢l crecimiento o
disminucion de la postura, aumentando
el numero de aves que deben
descartarse”. En pollos de engorde se
han descrito casos mas severos, aungue
menos frecuentes, caracterizados por
celulitis fibrinopurulenta de la cabeza y
barbillas, aerosaculitis, septicemia
generalizada y artritis.
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En los casos de coriza no complicada
gencralmente se¢ produce alta
morbilidad y baja o nula mortalidad.
Sin embargo, si la cepa infectante es
muy patogena o si existe asociacion
con otros agentes infecciosos pucde
ocurrir alta mortalidad. De hecho en
Argentina, India, Marruecos,
Sudafrica y Tailandia se han descrito
casos de Coriza infecciosa causantes
de mortalidad producida por cepas de
H. paragallinarum muy patogenas y
con frecuencia asociadas a otros
agentes virales o bacterianos.

CORIZA INFECCIOSA
COMPLICADA

Cuando H. paragallinarum se asocia
con otros agentes se agrava el curso de
la enfermedad, que entonces sc
denomina "coriza infecciosa
complicada". Entre los agentes
bacterianos mas comunes deben
mencionarse Escherichia coli, P
gallinarum y Mycoplasma
gallisepticum y menos
frecuentemente P haemolytica. P.
mudtocida, M. synoviae y Salmonella
enterica, Més recientemente se
describe a una nucva especie,
denominada Ornithobacterium
rhiinotracheale, como agente
asociado a coriza infecciosa y con
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capacidad patogena para producir per
se infecciones respiratorias en
gallinas ponedoras y pollos
parrilleros. Las citadas P avium, F.
volantium v "Pasteurella especic A"
también pueden asociarse con H.
Paragallinarum. La coriza infecciosa
puede ocurrir en forma simultinea
con diversas infecciones virales del
tracto respiratorio, siendo las
asociaciones mas frecuentes con la
viruela, bronquitis y laringotraqueitis
infecciosas.

PATOLOGIA

H. paragallinarum produce
inflamacion catarral aguda de las
membranas mucosas de la nanz y
senos infraorbitarios. Frecuentemente
se produce edema subcutineo de la
cabeza y barbillas y conjuntivitis
catarral. Los cambios en la mucosa de
la cavidad nasal, senos y traquea
consisten en descamacion,
desintegracion e hiperplasia del
epitelio glandular y mucosal, edema e
hiperemia con infiltracién de
heterofilos, mastocitos y macrofagos
en la ldmina propia. Cuando se afecta
el tracto respiratorio inferior se
produce bronconeumonia catarral
aguda con presencia de heterofilos y
restos celulares que ocupan la luz de
los bronquiolos secundarios y
terciarios; las células epiteliales de los
capilares se encuentran inflamadas ¢
hiperplasicas. Los alvéolos tienen
inflamacion catarral caracterizada por
tumefaccion e hiperplasia celular con
abundante infiltracion de heterofilos.
Los productos de la inflamacion de los
mastocitos, heterdfilos y macrofagos
pueden ser los responsables de los
severos cambios vasculares y dano
celular de la coriza infecciosa’.

ANTIGENOS DE
H. paragallinarum

Se reconocen tres tipos de antigenos:
L (sensible al calor y a la tripsina), HL

(sensible al calor y resistente a la
tripsina) y HS (estable al calor y
resistente a la tripsina). Los antigenos
L existen en tres formas (L1, L2y L3).
Los antigenos L1 y L2 son
respectivamente responsables de la
especificidad de serovariedades de
Page A y C. El resto de los antigenos
(L3, HLy HS) son comunes a todas las

cepas.

El antigeno més importante de las
cepas patdgenas es el antigeno
hemoaglutinante (AgHem). Una cepa
de H. paragallinarum es patdgena
cuando es capaz de adherirse a las
células que recubren el epitelio
respiratorio. El requisito de
adherencia al tracto respiratorio tiene
estrecha relacion con la
hemoaglutinacion. Esto se debe a que
los eritrocitos v las células del epitelio
respiratorio comparten antigenos
comunes. De hecho, las cepas que
pierden su capacidad de
hemoaglutinar también dejan de ser
patogenas. La vacunacién de aves con
AgHem purificado mediante
anticuerpos monoclonales (AcM)
induce proteccion frente a desafios™.
Ademas la administracion pasiva por
via intraperitoneal de AcM contra el
AgHem purificado suprime el
crecimiento de H. paragallinarum en
el epitelio nasal o sinusal”. Estos AcM
tienen actividad bactericida in vitro y
posiblemente ejerzan mecanismos de
opsonizacion in vivo. Este antigeno
hemoaglutinante no siempre se
expresa espontaneamente pucs
algunas cepas lo tienen enmascarado
por antigenos capsulares superficiales
que impiden su expresion. Como
veremos mis adelante mediante
procedimientos de laboratorio es
posible eliminar estas capsulas para
tornar a las cepas hemoaglutinantes .

Ademis del AgHem se han descrito
otros antigenos de /. paragallinarum
que también inducen proteccion en las
aves inmunizadas. Entre ellos cabe



mencionar la chpsula, polisacdridos, lipopolisaciridos y
proteinas de membrana externa.

ESQUEMAS DE SEROTIPIFICACION Y

SEROVARIEDADES i~

Florfenicol al 5%

En todos estos esquemas se empled suero policlonal | - >

hiperinmune de conejo para clasificar antigénicamente a El tiempo es vital

las cepas. El pr'm.lcy estudio serolégico de H Remision inmediattf

paragallinarum lo realiz6 Page, quien mediante pruebas de -

aglutinacion en placa describid tres serovariedades: A, By Seguridad

C. Otros autores describicron distintos esquemas de - ]

serotipificacién gue posteriormente se¢ equipararon al 4 veces la dosis sin efectos adversos

original de Page: Sawata | (PageA)y 2(C)y Kume 1(A), 11
(C) y HI(B). Actualmente las tres serovanedades de Page

pueden ser reconocidas por pruebas de inhibicion de la
hemoaglutinacion (HI). Existen dos pruebas de HI que Retiro internacionalmente homologado

utilizan cepas de referencia con AgHem de cada una de las -

tres serovariedades de Page y eritrocitos de pollo fijados | Amplio espectro

con glutaraldehido. Las cepas de la serovariedad A son 2 z 2 d
generalmente muy hemoaglutinantes mientras que las La mayoria de los microorganismos patogenos
cepas de las serovariedades B y C necesitan tratamientos de importancia econémica.
previos de los antigenos antes de realizar la prucba de HI
Para ello se¢ utilizan tratamientos con hialuronidasa o
también sonicacion combinada con tiocianato de potasio.

La prueba de HI descrita por Blackall er al. es la mas M l c RO F LU D F

utilizada y detecta las tres serovariedades de Page mientras
SOLUECION

que la de Kume et al. permite la deteccion de 4 subtipos
dentro de cada una de las serovariedades A y C de Page.
Estos subtipos se denominan AL A2, A3y A4y C1,C2.C3
y C4. Esta clasificacion se realiza mediante sueros
adsorbidos aunque no se utiliza rutinariamente porque la
técnica es complicada y los subtipos no tienen relacion con
la proteccion vacunal

H. paragallinarum SEROVARIEDAD B

Una mencion especial merece la hustoria sobre las cepas de
la serovariedad B. Durante muchos anos se crey que esta
serovariedad, representada por las (nicas 2 cepas
disponibles (Spross y 0222), no existia realmente sino que
estaba compuesta por un grupe de cepas variantes
apatogenas y no capsuladas de la serovanedades A o C que
habian perdido su antigeno especifico de serovanedad. Por
ese motivo durante varios afios la mayoria de las vacunas
contenian Gnicamente a las serovariedades A y C.
Actualmente, debido a la aparicion de cepas patdgenas y
capsuladas de esta serovariedad en Argenting, Sudifrica,
Brasil y Filipinas este antiguo concepto fue dejado de lado
vy actualmente no se discute que las cepas de la serovariedad
B existen como tales y deben ser incluidas en las vacunas.
Ademas Bowles er al en un estudio comparativo



determinaron la diversidad genética y
las relaciones entre 118 cepas
provenientes de seis continentes
analizando la variacion de la
movilidad electroforética en 8
enzimas metabolicas codificadas por
genes cromosomales, Es interesante
destacar que en este trabajo las cepas
del mundo se agruparon en dos
clusters heterogéneos mientras 9
cepas de la serovariedad B de
Argentina ocuparon un cluster
diferente, demostrando que las
mismas ¢stin  genéticamente bien
distanciadas del resto de las cepas
estudiadas, independientemente de la
serovariedad a la cual pertenecen.
Esto significa que las cepas B de
Argentina fueron incluso diferentes a
otras cepas B de diversas regiones del
mundo.

Es evidente que existe diversidad
antigénica entre las cepas de la
serovariedad B. Se ha demostrado que
las vacunas bivalentes preparadas con
la serovariedades A y €' brindan
proteccion cuando las aves son
desafiadas con la cepa B Spross
aunque estas mismas vacunas son
ineficaces para proteger las aves
cuando se desafian con dos cepas B de
Sudafrica. En otro estudio realizado
en Argentina se demostré que una
vacuna trivalente preparada con cepas
de referencia de las tres
serovariedades fue ineficaz para
proteger a las aves cuando fueron
desafiadas con cepas B de Argentina,
Por ello es necesario subrayar que se
requieren completar las
imvestigaciones con las cepas B y es
posible que las mismas incluyan
subtipos de interés para la seleccion
de cepas vacunales.

ANTICUERPOS
MONOCLONALES

En Sudafrica se utilizé un panel de 3

AcM de raton denominados VI, Fl y
VF3 para demostrar que ¢l antigeno
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lipopolisacdrido V1 que expresa la
cepa vacunal de referencia de la
serovariedad A (0083) casi no existia
en las cepas que producian los brotes
de coriza en el campo: en cambio en
¢éstas predominaba el antigeno
proteico Fl, que también era
producido en menor cuantia por las
cepas vacunales. Este trabajo
demostro que existen variaciones en
la expresion los antigenos a través del
tiempo y que en esa oportunidad se
producian vacunas con cepas que
tenian antigenos de poca utilidad para
ejercer proteccién, pues no cran
representativos de la real situacion de
las cepas de campo presentes en ese
momento™

En Japon se desarrollo un AcM de
ratén que detecta a todas las cepas de
la serovariedad A del mundo excepto a
algunas cepas de la serovariedad A de
Argentina y del Brasil’. También se
obtuvo otro AcM especifico para
subtipos Al y A2 de Kume y tres AcM
para diversos subtipos C de Kume,
Interesa destacar que ninguna de las
cepas de la serovariedad B es
detectada por los AcM conocidos anti-
A o anti-C, ya sean sudafricanos o
japoneses. Estos estudios demuestran
dos cosas: por un lado las cepas B son
distintas y no representan variables
antigénicas de las cepas A o C. Por
otro lado las cepas A de Argentina y de
Brasil son diferentes a las cepas A del
resto del mundo. Habria que
demostrar si estas variaciones
antigénicas representan en realidad
diferencias en la proteccion vacunal
de acuerdo con el tipo de cepa regional
que se utilice en la elaboracion de las
vacunas,

DIAGNOSTICO
BACTERIOLOGICO

Se recomienda el estudio de 3 0 4 aves
con sintomas agudos de coriza. Si se
seleccionan las aves luego del 5° al 7°
dia PI es posible que ya no se

encuentre [, paragallinarum y sélo se
obtengan bacterias complicantes de la
enfermedad. El procedimiento de
toma de muestras se debe efectuar con
estricta esterilidad,

Paraello, una vez sacrificadael ave, se
cauteriza la piel ubicada debajo de los
0jos, se practica una incision sobre el
seno paranasal correspondiente, se
separa la piel de la zona y se toma la
muestra con un hisopo estéril
humedecido en un caldo nutritivo o
solucion salina fisiologica tamponada
a pH neutro. Lo mas recomendable es
el cultivo antes de las 5 horas debido a
la reducida viabilidad de H,
paragallinarum en los hisopados. En
el INTA de Balcarce hemos
desarrollado un medio de transporte
que permite la supervivencia de las
bacterias por varios dias (datos no
publicados) cuando se combina caldo
Columbia con sangre c¢quina
hemolizada al 7% y antibiGticos para
mhibir a los contaminantes en una
base de agar semisolido:
consideramos que cestos estudios
deberan ser profundizados dado que a
veces se requieren efectuar
aislamientos en granjas distantes del
laboratorio. Para la siembra de los
hisopos pueden usarse placas de agar
sangre con ¢l agregado de estrias
"alimentadoras” de Staphyvlococcus
spp., que eliminan el factor V, o bien
usar agar chocolate o agar con sangre
hemolizada en vez de los
estafilococos. Las colonias de H.
paragallinarum son mucho mas
grandes y visibles cuando se utiliza
agar con sangre chocolatada o
hemolizada. El uso de medios de
cultivo selectivos con antibidticos ¢
incubados a 37° C, durante 48 horas
¢n una atmosfera microaerofilica. es
un procedimiento que permite
diferenciar y aislar a los
Haemophillus puros, atn cuando la
flora bacteriana sea compleja. La
atmoésfera microacrofilica puede
obtenerse mediante el clasico método



de la vela que consiste en incubar las
placas en un recipiente
herméticamente cerrado con una vela
que se mantiene encendida hasta que
s¢ apaga al consumirse parte del
oxigeno contenido en el recipiente o
bien usando las distintas opciones
disponibles para la obtencién de
atmosferas para el aislamiento de
bacterias del género Campyiobacter.
La identificacion de H.
paragaliinarum debe ser efectuada
mediante prucbas bioquimicas
diferenciales. Como se senalo
anteriormente la dependencia o
independencia del NAD no permite
inferir si se trata de H. paragallinarum
o de Pasteurela, sobre todo en aquellos
lugares donde existen cepas
independientes del NAD,

Estas bacterias fermentan la glucosa
con formacién de gas y similar a las
Pasteurellas reducen los nitratos a
nitritos y son oxidasa positivos. Las
Pasteurelas de las aves son todas
catalasa positivas, mientras que /.
paragallinarum y O, rhinotracheale
son negativos, O. rhinotracheale no
requiere NAD. La diferenciacion
fenotipica entre las especies debe ser
realizada mediante la acidificacion de
algunos hidratos de carbono. H.
paragallinarum no fermenta ni a la
galactosa ni a la trehalosa mientras
que todas las pasteurelas del grupo
“H. avium" lo hacen rapidamente. Los
H. paragallinarum NAD
independi¢ntes son negativos a la
prueba de la b -galactosidasa y no
fermentan a la maltosa mientras que
los NAD dependientes son siempre
positivos a ambas pruebas. Una
caracteristica diferencial descubicrta
por nosotros en el INTA de Balcarce
es la incapacidad de H.
paragallinarum de reducir cl
clorhidrato de 2,3,5-trifenil-tetrazolio
o TTC (incoloro) mientras que todas
las pasteurclas y enterobacterias lo
reducen a formazan (de colorrojo).
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Cuadro 1. Diferenciacidn de H. Paragallinarum, pasteurelas del grupo "H. aviurm” y

O. rhinotracheale
i rhlnr)lr?:l(‘hmlc Purag:!lflinamm av:m wlunﬁum P:;::ui:;”a-‘\

Catalasa 2 - + + +
Pigmento - - + ¥ -
Microsarofika + + - = =
v + 4 . + v
galacicsidasa

Arabinosa - - - - +
Galactosa - = + - +
Maltosa + + - -+ \Y)
Manito! - + - + Vv
Sorbitol - \'% - \' -
Sacarcsa - \ it * +
Trehalosa o - + + +

-2; ¢l 90% de las cepas de O. rhinotracheale son catulasa negativas
+b: Los H. Paragallinarum NAD independientes son negativos a
In prucha de b -galactosidasa y fermentacion de la maltosa

DIAGNOSTICO MOLECULAR

Recientemente se han descrito sondas
de ADN y pruebas de Reaccion en
Cadena por la Polimerasa (PCR, por
su sigla en inglés) especificas para
detectar ¢l ADN de H,
paragallinarum directamente en
hisopados de los senos paranasales. El
PCR, aunque todavia no estd
disponible comercialmente, parece
ser una alternativa factible para
reemplazar los cultivos
bacterioldgicos por una técnica
rapida. Esta prueba permite obtener
resultados en solo 6 horas, lo cual
constituye una ventaja sobre los
cultivos, que demoran en crecer entre
2 y 3 dias y cuyo diagnostico final
demora por lo menos una semana.
Ademds, por esta técnica mas de 40
cepas de H. paragallinarum fueron
detectadas como positivas,
incluyendo las NAD-independientes
de Sudafrica y las variantes de Page
scrovar A de Brasil y Argentina asi
como las particulares cepas B de
Argentina . El PCR, llamado HP-2,

es especifico puesto que ha dado
reacciones negativas con bacterias
estrechamente relacionadas a H.
paragallinarum como las NAD-
dependientes £ volantium, P. avium'y
Pasteurella spp. como también con O.
rhinotracheale. El PCR HP-2 ha sido
exitosamente cvaluado en aves
experimentalmente inoculadas en
Australia y en material clinico en
China. De hecho, en este 1iltimo pais,
ha sido demostrado que este PCR
tiene mayvor sensibilidad que los
cultivos bacteriologicos. Asi, el PCR
HP-2 detectd como positivas a 15 de
las 39 aves estudiadas v a 6 de las 8
granjas investigadas, mientras que, en
las mismas muestras, el cultivo sélo
detectd 8 aves y 4 granjas. Todos estos
diagnoésticos fueron clinicamente
confirmados en las granjas,
demostrando que esta técnica no sélo
es mas rapida sino que también es
altamente sensible y especifica.
Adicionalmente, se ha demostrado
que cuando las muestras han sido
mantenidas hasta 180 dias a 4° C 6 -
20° C la mayoria de las muestras
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positivas permanccen positivas por ¢l
PCR. En contraste, todos los cultivos
fallaron en detectar a H.
paragallinarum después de 3 dias de
conservacion a4? C 6-20° C, Si bien,
a primera vista, esta tecnologia parece
ser muy compleja v costosa, una vez
adoptada podra proporcionar
diagnosticos muy rapidos y
confiables. Sin embargo, este método
tiene el inconveniente de que no
detecta serovariedades de Page. de
modo que para efectuar un
diagnéstico que incluyva
serotipificacion de la cepa actuante en
un brote, es necesario el aislamiento
de la bacteria y su posterior cultivo
para la produccidén de los
correspondientes antigenos
hemoaglutinantes.

DIAGNOSTICO SEROLOGICO

Se han desarrollado una variedad de
prucbas serologicas para  detectar
anticuerpos contra H.
paragallinarum, tanto en aves
vacunadas como en enfermas. Asi se
han utilizado pruebas de aglutinacion
en placa, aglutinacion con latex, Hl v
agar gel precipitacién. Los
anticuerpos aglutinantes aparecen de
10 6 14 dias después de la infeccion o
vacupacion y pueden persistir hasta
un aio después del contacto con la
bacteria. Por el contrario, los
anticuerpos precipitantes se
manifiestan a la 2° semana Pl y sélo se
mantienen hasta la 11° semana PI. Las
aves se consideran seroldgicamente
positivas cuando sus sueros
reaccionan sin diluir en las pruebas de
aglutinacion o bien con titulos bajos,
de 1/5 6 mayores, en prucbas de HL
Antes de realizar estas prucbas se
deben absorber los sueros con
suspensiones de 5 6 10% de giobulos
rojos de peollo fijados con
glutaraldehido para eliminar las
reacciones inespecificas. Como se
scfiald anteriormente, las cepas de
distintas serovariedades de Page
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comparten antigenos comunes y por
ello las pruebas de aglutinacion no
detectan anticuerpos especificos de
serovariedad sino un nivel general de
anticuerpos contra coriza infecciosa,
La prueba de HI es la mas especifica
pues puede realizarse con cepas de
cada una de las serovariedades de
Page y es también la mas conveniente
puesto que. como s¢ resefio
anteriormente, los AgHems tienen
relacion directa con la proteccion.
Recientemente se desarrollé una
prueba de ELISA con AcM aunque
tiene serios inconvenientes que la
hacen poco prictica’. Por un lado no
estda comercialmente disponible y
ademas solo sirve para la deteccion de
algunas cepas de las serovariedades A
y C. Ademas de existir AcM
especificos para detectara las cepas de
laserovariedad B los AcM A fallan en
detectar el 40% de los aislamientos de
Argentina y de Brasil y los AcM C no
reaccionan con las cepas C-4 de
Australia, Todos estos resultados
indican que hasta la fecha no existe
una prueba serolégica de uso masivo
que pueda usarse para evaluar en
forma sistematica el nivel de
anticuerpos de la poblacion avicola.
Indudablemente, este es un tema en el
que sc requiere mas investigacion.

DIAGNOSTICO DIFERENCIAL

En pollos de engorde es importante
diferenciar la coriza infecciosa del
sindrome de cabeza hinchada causado
por el virus de la rinotraqueitis del
pavo (TRT): en esta enfermedad no
existe inflamacion de los scenos
paranasales sino que la tumefaccion
se localiza (nicamente alrededor de
los ojos. En estos casos la coriza
infecciosa se confirma mediante la
demostracion de serologia negativa
neumovirus y por el aislamiento, PCR
o deteecion por inmunoperoxidasa en
senos infraorbitarios de H,
paragallinarum.

Cuando las cepas de H.
paragallinarum son invasivas y
producen aerosaculitis, que puede
estar 0 no asociada a otras bacterias, es
importante efectuar un diagnostico
diferencial con la enfermedad cronica
respiratoria. Cuando se produce
extension del proceso inflamatorio a
las barbillas es importante diferenciar
esta enfermedad del cdlera cronico por
P, multocida. Si se producen casos de
artritis es importante cultivar también
con medios que posibiliten el
aislamiento de /. paragallinarum
ademas de buscar otros agentes
causales como virus, Mycoplasma
gallisepticum, M. synoviae,
Staphviococcus aureus, P. multocida,
P gallinarum o Salmonella enteritidis
entre otros, También se cita que la
hipovitaminosis A y la virucla en
ocasiones pueden producir sintomas
clinicos similares’.

INFECCION EXPERIMENTAL Y
ENSAYOS DE PROTECCION
CRUZADA

Como se expuso anteriormente,
exceptuando los faisanes y gallinas de
Guinea, ningln ave va sea doméstica
o silvestre es susceptible a la infeccion
por H. Paragaliinarum. Tampoco son
susceptibles los animales de
laboratorio como los conejos, ratones
o cobayos. Por ello, para reproducir
experimentalmente esta enfermedad
lo mejor es utilizar su huésped natural,
el género Gallus gallus. El método de
infeccion mas adecuado es la
inoculacion en ¢l seno infraorbitario
de cultivos de H. paragallinarum, Por
la via intranasal también es posible
reproducir la enfermedad pero en este
caso los resultados suelen ser
variables.

Los pollitos bebe son resistentes a la
infeccion por via respiratoria, por ¢llo
se deben emplear pollitos de mas de 7
dias de edad cuando se utiliza esa via.
Los pollos de 4-8 semanas s¢ infectan




en un 90% mientras que pollos de 13
semanas de edad o mayores son 100%
susceptibles. En general, el periodo de
incubacién se acorta y el curso de la
enfermedad tiende a alargarse en aves
de mayoredad’.

Es necesario tener modelos de
reproduccion de fa enfermedad para la
correcta seleccion de cepas de campo a
emplear en las vacunas. Estos modelos
pueden utilizarse para conocer la
difusion horizontal, patogenicidad y
capacidad septicémica de las cepas en
estudio. Ademads, como veremos mas
adelante, los mismos modelos
combinados con la aplicacion de
vacunas experimentales pueden
utilizarse para evaluar el grado de
proteccion que ofrecen las vacunas
frente al desafio de la cepa vacunal
comparada con otras de distinto
origen. Estos ensayos se denominan
pruebas de proteccion cruzada.

Para conocer el grado de difusion
horizontal de las cepas se utiliza un
modelo que consiste en inocular una o
dos aves por via intrasinusal con diez
millones de bactenas viables y
dejarlas alojadas durante 10 dias en
estrecho  contacto con otros 6-8
animales de igual tipo y edad; las aves
se observan diariamente para
determinar grado de contagio y al
cabo de ese tiempo se cultivan ambos
senos infraorbitarios,

Para conocer la patogemcidad de las
cepas, la misma dosis de indeulo se
aplica a todos las aves del grupo y
estas se sacrifican entre el 5-6 dia P1,
realizandose entonces cultivos
bacteriologicos de ambos senos
infraorbitarios v globos oculares. Este
altimo modelo se utiliza también para
evaluar vacunas en pruebas de
proteccion cruzada. En estos ensayos
el porcentaje de proteccion se define
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como el porcentaje de aves vacunadas
que no presentan signos clinicos, que
no tienen moco c¢n los senos
infraorbitarios y en los cuales no es
posible aislar la cepa inoculada™.

Con ¢l objetivo de determinar la
capacidad septicémica de
aislamientos de campo se utiliza un
modelo que consiste en inocular
pollitos bebe de un dia de edad, libres
de patdgenos especificos (SPF) o bien
convencionales, por via
intraperitoneal bactenas viables de /.
paragallinarum. So6lo las cepas
invasivas son capaces de producir
mortalidad elevada.

PROTECCION CRUZADA
ENTRE SEROVARIEDADES Y
VACUNACION

Las aves que se han recobrado de una
infeccion natural adquieren
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inmunidad contra infeccionés
subsecuentes, tanto causadas por la
misma serovariedad de Page que las
infectd orginalmente como contra
cepas de las otras serovariedades de
Page. En otras palabras, la infeccion
natural produce proteccion cruzada
entre las distintas serovariedades de
Page. En forma similar, cuando las
aves son vacunadas con una cepa viva
adquieren inmunidad contra
cualquiera de las tres serovariedades
de Page. Esta inmunidad se desarrolla
a partir de la 2° semana post-
vacunacion y tiene larga duracion. En
general, si las pollas se exponen a una
cepa viva de M. paragallinarum
durante la recria quedan protegidas
contra una caida de la postura en el
periodo de produccion.

Por el contrario, cuando se inyectan
cepas muertas de H. paragaliinarum
la proteccion cruzada es muy baja o
bien queda limitada a la serovariedad
que se utilizd para inmunizar a las
aves. Se admitio entonces, durante
varios anos, que si, por ¢jemplo, un
ave se inmuniza con la serovariedad A
este animal queda protegido contra
sucesivas infecciones por otras cepas
distintas pero pertenecientes @ esa
misma serovariedad A, Lo mismo se
consideraba para el caso la
serovariedad C. Sin embargo algunos
tipos de vacunas muertas podrian
ejercer algin tipo de proteccion
cruzada parcial, De los tres tipos
descritos segun la clase de cultivo
empleado para su produccion - caldo
de cultivo, cultivo de tejidos y
embrién de pollo - solo las dos Gltimas
ofrecen alguna proteccion cruzada’.
Por lo tanto las bacterinas elaboradas
en caldo de cultivo, que son las que se
utilizan habitualmente, no producen
ningdn tipo de inmunizacion cruzada.
Estas bacterinas, para ser eficaces.
deben contener ¢n su formulacion
cepas regionales representativas de
las serovariedades de Page presentes
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en ¢l drea geogrifica donde se van a
usar.

Existen varias excepciones a lo
enunciado sobre la especificidad de
proteccion para cada serovariedad.
Esto se debe a la aparicion de cepas
variantes. Tanto en Argentina como en
Brasil, existen alrededor de un 40% de
aislamientos de la serovariedad A de
Page que hasta la fecha no han sido
reconocidos por el AcM especifico
para este serovar que reconoce todas
las cepas del resto del mundo. Se ha
especulado que estas cepas A
variantes pueden ser bastante
diferentes como para ocasionar fallas
vacunales.

También, como s¢ expuso
anteriormente, los aislamientos de la
serovariedad B de Argentina son
genéticamente muy diferentes a las
cepas del resto del mundo del mundo,
independientemente de la
serovariedad a la que ellas
pertenezcan, Este hecho, unido a una
falta de proteccion de las vacunas que
contienen cepas B aisladas en EE.UU.
o en Europa cuando se desafian con
cepas B de Argentina, sefala que las
ultimas deberian ser incluidas en las
vacunas a emplear en esa region.
Existe también mas evidencia que
respalda la posibilidad de una
diversidad antigénica dentro de la
serovariedad B de Page. Las vacunas
bivalentes basadas en las
serovariedades A y C proveen
proteccion contra desafios efectuados
con la cepa Spross de la serovariedad
B pero no contra dos serovariedades B
de Sudifrica. Mas ain solo existe
proteccion parcial entre  distintas
cepas de la serovariedad B. El hecho
de que el esquema de Kume
reconozea una sola serovariedad B
(B-1) no es evidencia de
homogeneidad antigénica, sino mas
bien sefiala que se han examinado
muy pocas cepas de esta serovariedad
y seguramente si estas se hubieran

estudiado, las cepas B de Argentina
posiblemente podrian conformar un
nuevo grupo dentro del esquema de
Kume.

Por otra parte, los estudios de
proteccion cruzada realizados en
Argentina sugieren la necesidad de
incluir mas de una cepa C en las
bacterinas que se usen en esc pais.
Estos resultados son comparables con
lo descrito en Sudifrica en donde el
aumento de la incidencia del subtipo
C-3 de Kume, causd brotes de la
enfermedad en aves vacunadas con
bacterinas elaboradas exclusivamente
con cepas de los subtipos C1 6 C2,

Todos estos datos senalan la
necesidad de efectuar estudios de
proteccion cruzada con aislamientos
actualizados de serovariedades A, B y
C presentes en cada region para poder
asi definir cuantas cepas deberian
usarse en las futuras bacterinas. El
actual concepto de una vacuna muerta
de uso unmiversal deberd ser revisado
de ahora en adelante y se evidencia la
necesidad de elaborar vacunas con
cepas regionales. que posiblemente
tengan que contemplar la inclusion de
més de una cepa de cada serovariedad.
Esto significa que debe revisarse ¢l
concepto actual de proteccion con
biolagicos y elaborar vacunas
mactivadas con mayor cantidad de
cepas regionales o bien iniciar nuevas
investigaciones con vacunas vivas
atenuadas que, en ese caso, si podrian
tener aplicacion universal. Es
evidente que las investigaciones
dirigidas hacia la bisqueda de una
cepa atenuada son prioritarias.

ELECCION Y
CARACTERISTICAS
DE LAS VACUNAS

De acuerdo con lo expresado en el
item anterior, las vacunas vivas
atenuadas deberian ser las de eleccion



ya que las mismas producen
inmunidad cruzada entre las tres
serovariedades de Page, ademas de
brindar una solida y duradera
inmunidad. Inicialmente estas
vacunas habjan dado resultados
exitosos, puesto que cultivos de una
cepa C atenuada por mutaciones
quimicas, cuando fueron instilados en
el ojo protegicron contra ¢l desafio de
cepas patdgenas de la serovariedad C
v A. Desafortunadamente, estas
vacunas atenuadas no se utilizan por
su falta de seguridad, dado que se ha
demostrado que estas cepas revierten
in vivo al tipo patdgeno cuando se
inoculan por via intrasinusal. Por otro
lado, es posible obtener cepas
apatogenas naturales o mutadas in
vitro que carecen del AgHem, pero se
ha demostrado que estas cepas son
incapaces de proteger tanto contra
serovariedades homdlogas como
heterblogas de Page ¢ inclusive
fracasan en proteger a las aves
vacunadas contra su propia cepa
parental patogena.

La falta de disponibilidad de cepas
atenuadas ha determinado que en
algunas granjas se utilice ¢l método
de exposicion controlada. Este
procedimiento consiste en vacunar las
pollas con una bacterinaentre las 15 y
18 semanas de edad y luego, a las 20
semanas de edad. exponer a estas aves
a una infeccion con una cepa
patdgena regional, La exposicion
controlada ticne varios
inconvenientes, puesto que algunas
aves pueden enfermar severamente,
siendo entonces necesaria la
administracion de antibidticos y
ademas siempre quedan en la granja
aves portadoras de cepas patogenas
que en el futuro pueden desencadenar
brotes de coriza infecciosa en aves
susceptibles,

Las primeras bacterinas contra coriza
infecciosa fueron eclaboradas
inoculando H. paragallinarum en los

sacos vitelinos de hucvos
embrionados de 5-7 dias de edad, En
varios ensayos se ha demostrado que
estas bacterinas son incapaces de
proteger a las aves vacunadas contra
los sintomas clinicos de la coriza
infecciosa, a pesar de que disminuyen
las lesiones secundarias de septicemia
y acrosaculitis y reducen la caidaen la
produccion de huevos. Por este
motivo se han dejado de utilizar y
tienen, en cambio, amplia difusion las
vacunas elaboradas en caldo de
cultivo, Los medios mas utilizados
son la infusién de carne de pollo, el
medio Casman y ¢l caldo cerebro-
corazon. Existe un (inico reporte sobre
¢l empleo satisfactorio de cultivos de
tejidos, aunque en la practica éstos no
se utilizan para la produccion de estas
vacunas. A continuacion se describen
las caracteristicas de las bacterinas en
caldo de cultivo que son mds
frecuentemente empleadas,

Para que una bacterina ¢n caldo brinde
adecuada proteccién deben
considerarse varios aspectos que estin
relacionados con su produccion. En
primer término deben usarse cepas
vacunales representativas de las
serovariedades predominantes en la
region en donde van a ser aplicadas.

Ademas, estas cepas deben estar
mantenidas de modo tal que conserven
inalterados sus atributos de virulencia;
para ¢llo las cepas deben tener un
minimo de subcultivos desde que se
realiz6 su primo-aislamiento hasta que
crecen en ¢l fermentador. Pama que
ocurra la expresion de antigenos
superficiales que pueden estar
relacionados con la proteccion es muy
importante que diversas condiciones
del cultivo se ajusten, Entre las
mismas cabe citar ¢l volumen de
inoculo nicial, pH, porcentaje de
cloruro de sodio, nivel de hierro libre,
atmosfera v tiempo de incubacion.
Una vez logrado el desarrollado
bacteriano el uso de distintos agentes
inactivantes tiene también mucha
importancia y constituye un aspecto
de discusion; mientras que la
inactivacion rapida con formalina
tiene resultados variables de
proteccion, la inactivacion mas lenta
con timerosal ¢s eficaz en todos los
estudios que hasta la fecha se¢ han
realizado. Con respecto a los agentes
adyuvantes tanto ¢l hidroxido de
aluminio como los aceites mincrales
brindan adecuada proteccion. Sin
embargo es necesario aclarar que el
aceite mineral de emulsion simple
debe estar correctamente formulado
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pues se han descrito casos de
proteccion meficaz con desarrollo de
severas reacciones colaterales en el
punto de inoculacién. En cambio, el
aceite mineral de emulsion doble ha
dado siempre buenos resultados. Con
respecto a la duracion de la inmunidad
se ha descrito que la misma se
prolonga hasta por 14 meses, tanto con
adyuvantes de hidroxido de aluminio
como oleosos.

Hoy en dia las vacunas comerciales
son todas inactivadas y debido a que
actualmente se admite que la
serovariedad B debe ser incluida,
puede asegurarse que todas son
trivalentes. Los grandes laboratorios
internacionales que elaboran estas
vacunas las preparan con cepas
estandar internacionalmente
reconocidas. Estas vacunas
internacionales se fabrican para ser
usadas en diferentes paises alrededor
del mundo. basandose en el concepto
de las variaciones locales no justifican
la inversién de incluir cepas
regionales o variar la composicion de
estas vacunas para adaptarlas a las
necesidades de cada region o pais.
Estas grandes companias aseguran
que sus vacunas son siempre efectivas
cuando son elaboradas con estas cepas
internacionales y por lo tanto no se
preocupan en incluir cepas regionales.
Sin embargo tanto en Argentina como
en Sudifrica se han registrado y
publicado evidencias concretas de
fallas de proteccion. Quizas por este
motivo en Argentina existen algunos
laboratorios locales que
comercializan bacterinas elaboradas
con cepas regionales, las que tienen
buena demanda y aceptacion en el
mercado local.

PREVENCION DE CORIZA
INFECCIOSA MEDIANTE
VACUNACION

Se recomienda vacunar con un nivel
minimo de antigeno de cien millones
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de bacterias por dosis (1 x 10'),
inoculadas por via subcutanea detrds
del cuello o intramuscular en [a
pechuga. Para pollas en recria es
conveniente vacunar antes de las 20
semanas de vida, administrando dos
dosis separadas por un intervalode 3 a
4 semanas. Si es necesario se pueden
vacunar los polios de engorde
cxpuestos a brotes de coriza
infecciosa con una sola dosis
administrada a los 15 ¢ 20 dias de
vida, lograndose proteccion adecuada
hasta el momento del sacrificio. Vale
la pena comentar que rutinariamente
s¢ emplean estas vacunas solamente
en las gallinas ponedoras o
reproductoras, siendo todavia poco
frecuente el uso de las mismas en
pollos de engorde. Es necesario
investigar el efecto de la aplicacion de
estas vacunas en los pollos y sobre
todo analizar su accién en el complejo
de enfermedades respiratorias,
sindrome de¢ cabeza hinchada y
sanidad en general, Para que esta
vacuna se utilice en este tipo de aves
debe ser economicamente accesible y
por e¢llo se¢ deberia investigar la
proteccion en pollos jovenes por dosis
mas bajas que las que normalmente se
aplican en aves de mayor edad.

TRATAMIENTO

Varios antibioticos en diferentes
combinaciones han sido utilizados
para tratar la coriza infecciosa en los
animales afectados. Entre los agentes
terapéuticos mas utilizados cabe citar
la oxitetraciclina, eritromicina,
guinolonas y estreptomicina solas o
en combinacion con sulfonamidas y
trimetoprim. Sin embargo, ninguno
de estos agentes terapéuticos cs
bactericida y H. paragallinarum
ripidamente genera resistencia a los
antibiGticos y gquimioterapicos
empleados. En las granjas afectadas
por la enfermedad luecgo del
tratamiento s¢ mantienen aves
portadoras y muchas veces son

comunes las recaidas cuando el
tratamiento con las drogas impide la
inmunizacion de todas las aves. Por
ello, en esta enfermedad es muy
importante la prevencion, ya que los
tratamientos una vez instaurados no
solo no logran impedir la mermaen la
produccion sino que muchas veces es
el mismo tratamiento el que agrava la
caida de la postura,

PREVENCION MEDIANTE
MEDIDAS DE MANEJO Y
VACUNACION

Dado que las aves portadoras que se
han curado de la infeccidn
constituyen ¢l reservorio de H.
Paragallinarum en la granja, es
fundamental la compra de aves
recriadas libres de la infeccion. Lo
mejor es la cria de las pollitas bebe
con un adecuado plan sanitario que
contemple la vacunacién contra
coriza infecciosa con bacterinas de
reconocida cficacia y, si es posible,
que contengan cepas regionales
representativas de la zona. La cria v
recria de las aves de reemplazo debe
realizarse separadamente de las aves
de mayor edad. En una granja que ha
sufrido una infeccion el inico modo
de eliminar el agente completamente
es despoblar los lotes afectados.
puesto que las aves portadoras son
una fuente constante de infeccion para
las nuevas aves jovenes susceptibles
que ingresan al establecimiento.
Ademas se deben desinfectar los
galpones e implementos y mantener
las instalaciones libres de aves
durante por lo menos 2 a 3 semanas
antes del ingreso de las pollas de
reemplazo. Puesto que la
despoblacion de los lotes afectados es
una medida extrema, muchas veces de
poca aplicacion en la practica, es muy
recomendable prevenir estos brotes
mediante la aplicacion de planes de
vacunacion adecuados
implementados con vacunas eficaces.
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EFECTO DE LA ADAPTACION
DE LOS MICROORGANISMOS
A LOS AGENTES BIOCIDAS

Uno de los principales retos que
actualmente enfrenta la Industria
Latinoamericana es el impacto en la
rentabilidad de las granjas debido a
brotes causados por virus, patogenos y
bacterias que contaminan e impactan
la productividad, Es por lo tanto de
crucial importancia mantener
programas proactivos de prevencion
de enfermedades a través de sistemas
integrales de Bioseguridad.

Estas enfermedades y patdgenos
provienen de diferentes fuentes tales
como el flujo de personas y vehiculos
dentro y fuera de la granja, manejo de
los animales, protocolo de manejo de
las camas avicolas, transmisores
indirectos como moscas, agua,
rocdores, ctc. Los sistemas de
Bioseguridad comprenden un grupo
de politicas y practicas de manejo que
son aplicadas en los diferentes puntos
criticos de¢ control previamente
identificados, con el objenvo de
reducir la entrada v diseminacion de
enfermedades y aumentar los niveles
de productividad.

Dentro de los diferentes factores que
afectan el desarrollo de un buen
programa de bioseguridad y que
indudablemente afectan la
rentabilidad del negocio, uno de los

mas importantes es la correcta
utilizacion de las herramientas con las
que contamos como mecanismo de
control de prevencion de riesgos de
entrada de agentes patdgenos, y como
punto principal su efectividad en la
eliminacion de los mismos: resaltando
el punto de efectividad va que este es
uno de los temas dlgidos en la correcta
aplicacion de un sistema de
bioseguridad.

En las altimas décadas se ha venido
hablando sobre la falta de efectividad
de los agentes biocidas 0 mejor atn de
la resistencia de cierto numero de
microorganismos patogenos hacia los
desinfectantes hacia cierto namero de
agentes patégenos haciendo que
experimentemos con programas de
rotacion de estos productos de uso
indiscriminado y sin razon de ser.

Como punto clave hay que aclarar la
utilizacion del concepto y el termino
de "resistencia" el cual estd siendo
reevaluado o tratado con mayor
prudencia en cuanto a la aplicabilidad
hacia los agentes biocidas; 8-10-11-15
por esto indicamos que el concepto de
resistencia no deberia ser aplicado al
uso de agentes biocidas.

Cuando hablamos de resistencia
microbiana estamos haciendo

referencia a la existencia de material
genético que codifica mecanismos de
defensa ante la presencia de agentes
antimicrobianos que no permiten la
accion del mismo. Dentro de la célula
bactertana la resistencia puede ser
mediada por cromosomas o
plasmidos; en el primer caso puede
deberse a una mutacion genética o un
cambio ¢n la regulacion genética v la
resistencia mediada por plasmidos es
consecuencia de la sintesis de una
enzima inactivadora de antibioticos.
Como vemos ambas formas de
resistencia inducen mecanismos
bioquimicos accesorios o que
producen proteinas que actaan
especificamente ¢n contra de las
sustancias letales.

Esta caracteristica es evidente en el
caso de los antibioticos, donde el
principal problema es que esta
resistencia se trasmite al resto de los
clones microbianos, v ademas, se
intercambia con otros
microorganismos gracias a la
capacidad de los plasmidos de
trasladarse de una ce¢lula a otra,
durante la conjugacion, permitiendo
la adquisicion de genes de resistencia
entre bacterias de la misma especie 0
especies distintas lo que facilita la
expansion epidémica de la resistencia,
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lo que hace que la sustancia cada vez
sea menos eficaz,

Algunos plasmidos y trasposones
poscen clementos génicos
denominados integrones que les
permite capturar varios genes
exogenos determinando la aparicion
de una resistencia a varios antibioticos
(resistencia multiple).

A diferencia de los antibidticos, el
término "resistencia”, o un aumento
del MIC (concentracién minima
inhibitoria) de un agente biocida, no
necesariamente tiene correlacion con
el fracaso terapéutico. Un aumento del
MIC de un antibidtico puede tener
consecuencias significativas ¢n la
efectividad indicando que el
organismo objetivo no es afectado por
la accién antimicrobiana de este
producto.8- situacién no presentada
con el uso de los agentes biocidas
donde muchas veces el incremento del
MIC del biocida que han adquirido
ciertos microorganismos ha sido
reportado o en algunos casos
malinterpretado como un indicador de
resistencia, pero es necesario aclarar
que no necesariamente resulta en una
falla en la efectividad de eliminar un
organismo’ . Esto es importante ya
que hay diversos factores que afectan
la accion de un producto y que
debemos tomarlos en cuenta en la
aplicacion del mismo, tales como, la
accion pleiotrdpica de la mayoria de
biocidas, la actividad bactericida,
concentraciones de uso de los
productos, aplicacion directa de los
productos, los efectos de formulacion,
el manejo apropiado y efectivo del
programa de bioseguridad integral,
ete.

Por estas razones, es mucho mis
correcto el término adaptacion o
incremento de la tolerancia®. y no el
de resistencia, s1 bien es cierto que
algunos microorganismos pueden
llegar a manifestar mecanismos de
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este tipo a baja concentracion cn
presencia de algan desinfectante. Pero
por norma general, mis que de forma
especifica, se trata de sistemas de
defensa antioxidativo, de proteccion
de membrana o de control de la
acidificacion intracelular. Sin
embargo, cuando se somete al
microorganismo a las
concentraciones rutinarias de aceion o
las MIC es claro que se logra la
disminucion en los recuentos
bacterianos.

Para entender un poco mas sobre
resistencia presentamos los diferentes

lipos:
1. Resistencia Adquirida

a. Esta es adquirida por mutacion
o por adquisicion de plasmidos
o Transposons

b. Adaptacion fisiologica.

2. Resistencia Intrinseca:

a. Asociado con las superficies
sOlidas en la generacion de
biopeliculas y fallas en procesos
de lavado.(Augustin, 2004)

b. Impermeabilidad adaptativa.
(adair.etal.).

c. La adaptabilidad es asociada a
cambios en la estructura
composicion de la membrana
externa de las bacterias.
{Johnson, etal. 2002).

d. La resistencia a los biocidas esta
ligada a los mecanismos
intrinsecos. (McDonell and
Rusell, 1999).

Dentro de los factores que favorecen
la presencia de este tipo de respuesta
de tipo adaptativo esta la asociacion
de microorganismos con solidos de la
superficie que promueven la
generacion de una biopelicula, la cual
se define como un consorcio de
microorganismos organizado con una
extensiva formacion de exopolimeros

exopolysacaridos, en donde en
muchos casos esta formacion esta
ligada a deficiencias en los
procedimientos de limpieza donde
durante largos periodos presentan
diversos acumulos de
microorganismos, minerales, etc., que
favorecen la supervivencia dentro de
esta capa generando persistencias de
agentes patdgenos dentro de una
instalacion. Esta asociacién nos
genera adicionalmente:

1. Reduccion del acceso del
desinfectante a las células.

()

Interaccidbn quimica entre ¢l
desinfectante y la biopelicula
misma.

3. Modulaciéon del microambiente.

4. Produccion de enzimas de
degradacion (y neutralizante de
quimicos).

5. Cambios genéticos entre las
células en labiopelicula,

Es importante reconocer que mientras
mas liempo permanezca un cultivo en
una superficie éste se va volviendo
menos sensible a la accion de los
agentes biocidas.

MECANISMOS PARA
INCREMENTAR LA
EFECTIVIDAD EN LA
ELIMINACION DE AGENTES
PATOGENOS.

Dentro de las soluciones que se le ha
dado a la falta de eficacia de muchos
agentes biocidas generado por
procesos adaptativos estd la rotacion
de agentes desinfectantes como parte
integral del Programa de
Bioseguridad, Esta practica esta
siendo utilizada de igual manera en
muchas instalaciones pecuarias,
donde lo que cambia es ¢l niimero de
agentes desinfectantes con los que se
rota, la dosificacion y la forma de
aplicacion.




E ESPECIAL

Pero actualmente se han presentado
problemas adicionales por el uso
indiscriminado de programas de
rotacion, donde se han detectado
casos de adaptacion cruzada entre los
diferentes agentes biocidas, lo que
promueve la inefectividad de los
mismos. Hay que aclarar que dicha
adaptacion cruzada no parece deberse
a cambios en el genoma, sin0 a
cambios celulares inespecificos, que
contribuyen a la disminucién en la
efectividad del programa; pero que
por el momento ain no es claro cuales
son los mecanismos mediante los
cuales afecta ¢l programa.
Indiscutiblemente ¢l mejor sistema

TOLERANCIA O ADAPTABILIDAD AL EFECTO
BIOCIDA POR TIEMPO DEL CULTIVO
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Como es bien sabido la accion de un
agente desinfectante esta muy ligada
al contacto directo con la superficie,
va que ¢l mayor o menor contacto que
el biocida tenga con ésta, afectard de
igual forma su funcionamiento; por tal
motivo es importante  proveer al
desinfectante el mayor contacto con la
superficie de las bacterias, virus,
hongos, etc. En la actualidad los
diferentes agentes biocidas dentro de
su formulacién traen compuestos que
ayudan a mejorar la efectividad de
¢éstos tales como agentes surfactantes,
quelantes(EDTA)%-16, secuestrantes,
etc., pero que aungque mejoran su
actividad y efectividad ain no estin
en capacidad de retirar totalmente las
biopeliculas y menos atn controlar ¢l
incremento de fas mismas.

IMPORTANCIA DEL BUEN USO
DE LOS AGENTES BIOCIDAS

La eficacia de un agente biocida
cambia dependiendo del agente viral,
bacteriano, fangico, cte, que
queramos eliminar; asi mismo dentro
de cada uno de estos grupos las cepas
que estén adaptadas o persistentes en
la superficie dificultardn la actividad
del agente biocida. Dentro de los
grupos de agentes bacterianos que se
han visto afectados por la adaptacion
hacia los desinfectantes tenemos
Pseudomonas las cuales han
presentado ciertos procesos de
adaptabilidad a agentes desinfectantes
como los amonios cuaternarios,
donde mediante procesos de control
de biopeliculas e incrementos de
permeabilidad de membrana con
diferentes agentes (EDTA) han
logrado potencializar su efecto y
llegar a controlar la presencia y
diseminacion de este agente
patogeno8; de otra forma vemos la
reaccion de otros agentes
contaminantes como Listeria
monocytogenes donde se ha
demostrado que después de una
exposicion subletal de 2 horas, la
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concentracion requerida para eliminar
esta bacteria (MIC) se incrementd en
3veces! .

Este resultado nos lleva a revisar los
procedimientos de aplicacion,
dosificacion y los tiempos de
exposicion de los agentes biocidas en
las superficies ya que los tiempos de
contacto breves, las concentraciones
subletales de los biocidas o con poco
tiempo de accion inducen
modificaciones en las estructuras
celulares que traen respuestas de tipo
adaptativo. Siempre que los
procedimientos de limpicza sean
limitados en tiempo, equipo, ©
madecuados (no elegir el producto
adecuado cjemplo: detergentes
industriales), o que por procesos de
reduccion de costos se practique la
subdosificacion, no sélo se favorecerd
una disminucion en la efectividad del
desinfectante, sino se facilitara la
adaptacion de los microorganismos
contribuyendo a incrementar el riesgo
en la incidencia de enfermedades
dentro de la instalacion. 3

Recientemente, algunos han sugerido
que el uso de desinfectantes es en
parte responsable del aumento en la
resistencia bacteriana a los
antibioticos. Esta es una posicion
cientificamente no corroborada. La
evidencia disponible indica
claramente que los productos
apropiadamente utilizados para la
desinfeccion, no contribuyen a la
creacion de resistencia bacteriana a
los antibioticos. Es un hecho que los
desinfectantes son una herramienta en
la climinacidon y control de la
erradicacion  de microorganismos
patogenos ., con resistencia bacteriana
ono.

CONCLUSIONES

e Para poder disminuir la incidencia
de enfermedades dentro de cada
una de nuestras instalaciones

debemos poner en practica primero
que todo programas integrales de
bioseguridad que incluyan
excelentes medidas de limpieza,

e Debemos trabajar los productos,
tanto los agentes detergentes como
los biocidas, a las concentraciones
adecuadas y en las condiciones que
recomienda el fabricante,
asegurindonos de no presentar
subdosificaciones de los productos
evitando los fenémenos de
adaptacion o resistencia Intrinseca.

e Es claro que los microorganismos
pueden adaptarse a una gran
variedad de cambios fisicos del
ambiente y a condiciones
quimicas, pero cs nuestro deber
limitar estos puntos, En estos casos
debemos redefinir el concepto de
resistencia y usar mas
correctamente el término
"tolerancia" o “Adaptabilidad”
para una mejor aplicacion de las
herramientas con las que
contamos,
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ENRIQUECIMIENTO DE HUEVOS
CON LUTEINA Y SU IMPACTO
EN LA SALUD OCULAR

Suplementacién de luteina en
dietas para humanos:

En un estudio reciente se
suplemento luteina en la dieta de
un grupo de personas, a quienes
durante 10 dias, se les
administraron 4 diferentes
fuentes de luteina: suplemento de
luteina libre, suplemento de
luteina esterificada, espinaca y
yema de huevo, todos estos
alimentos administrados a una
concentracion de 6 mg/dia. Al
final de este estudio, se encontrd
que los valores plasmaticos de
luteina en los individuos
suplementados con

la yema de huevo, fueron los mas
elevados alcanzando
concentraciones de 528.5 nmol/L
(Figura 3). Esto significo un
incremento en la luteina sérica de
110-350 nmol/L plasma, por cada
mg de luteina ingerido,
comparado con el aumento de
20-40 nmol/L. plasma, por cada
mg de luteina consumido a partir

Laiinezo®
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de la espinaca (Chung et al.,
2004).

Las amplias diferencias en el
nivel de luteina plasmatica
obedecen a la diferente
biodisponibilidad de la luteina de
acuerdo con la fuente que la
contenga. En la yema de huevo, la
luteina se halla en el complejo
lipidico digestible compuesto por
colesterol, triacilgliceroles y
fosfolipidos, compuestos grasos
que favorecen su disponibilidad y
facil liberacion, aumentando su
concentracion en suero, y por
ende en la region macular de la
retina. Por el contrario, en
vegetales como la espinaca este
nutracéutico se encuentra al
interior de los cloroplastos como
un componente del complejo de
pigmentos y proteinas del
complejo fotosintético, Debido a
la dificultad en la liberacion de
este material del complejo
fotosintético, la
biodisponibilidad de la luteina es

comparativamente menor, lo que
se reflejo en los reducidos valores
de plasma en las personas del
estudio comparados con los
valores obtenidos a partir de
suplementacion de luteina en
yema de huevo. Este efecto fue
confirmado mediante la coccion
de la espinaca con materiales
oleosos encontrando que su
biodisponibilidad en este caso
fue mayor. (Chung etal., 2004)

Al comparar la eficiencia de la
luteina libre y esterificada, se
demostré que la forma libre de
luteina no solamente es mas
elevada en el suero de las aves
(Figura 2). sino también en el
suero de humanos. Esto se debe a
que la absorcion de luteina
esterificada depende de procesos
de hidrolisis por lipasas y
posterior formacion de gotas de
emulsion lipidica que facilmente
seran absorbidos por las micelas
en ¢l lumen intestinal, tal como
sucede con la vitamina E y la A.
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La luteina libre no es sometida a
estos procesos digestivos razon
por la cual su biodisponibilidad
es mayor (Breithaupt et al., 2003;
Chungetal., 2004).

3.DISCUSION

Los estudios sobre degeneracion
macular en humanos han
demostrado que la luteina es un
compuesto liposoluble que actiia
en la prevencion de esta
enfermedad. La luteina requiere
ser consumida en la dieta para
poder elevar su nivel en suero y
en el tejido macular, tras la
imposibilidad del organismo de
sintetizarla o de llevar a cabo
procesos de reaprove--chamiento
de las moléculas presentes en
dichos tejidos (Benyelles y
Soubrane. 2006). Teniendo en
cuenta los niveles requeridos para
la prevencion de la degeneracion
macular, resultaria interesante
realizar estudios para determinar
los niveles basales en suero de la
poblacion colombiana, para de
esta forma determinar cual seria
el posible impacto del
enriquecimiento de huevos con
este nutraceutico en ¢l pais. En
este estudio seria importante,
tener en cuenta variables como la
edad y el estrato social, siendo
caracteristicas que podrian
facilitar un mayor analisis,
teniendo en cuenta la mayor
susceptibilidad en personas de la
tercera edad (Sun y Nathans,
2001), y adicionalmente, el
componente social de nuestro
pais, que determina diferentes
tipos de dicta de acuerdo a la

escala social, y las posibilidades
econdmicas.

Otro aspecto a tener en
consideracion, es que si bien es
importante el estudio
norteamericano que demuestra
niveles muy bajos de ingesta
diarnia de luteina respecto al
umbral de proteccion frente a la
maculopatia, es importante
considerar la mayor inclusion en
nuestra dieta de vegetales y
frutas, a partir de un componente
economico y cultural,
tradicionalmente agricola en
Colombia. Sin embargo, no se
puede olvidar la baja
disponibilidad comparativa de
estas fuentes de luteina. al ser mas
bajo su aprovechamiento en el
organismo (Breithaupt et al..
2003).

Es también importante poder
evaluar la concentracion basal de
luteina en la yema de huevo al
interior del pais por las
principales empresas
comercializadoras, con el fin de
determinar los objetivos reales
del desarrollo de huevos
enriquecidos con luteina en
Colombia, lo cual significaria un
nuevo campo de investigacion en
pro de la industria avicola, que
mantiene un sustento académico
¢investigativo.

Cabe resaltar en este punto, que
algunos productores en el pais,
han venido utilizando
subproductos de maiz, como el
gluten de maiz, compuesto rico
en carotenoides, al contener una
concentracion de 273 mg'kg
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(Leeson et al., 2000), el cual ha
sido empleado como fuente de
proteina para las aves, y
adicionalmente como
pigmentante del tegumento y
yema del huevo (Leeson y
Summers, 1997; McGraw et al.,
2003).

Este no es el inico caso de adicion
en la dieta que se¢ esta
desarrollando, pues el empleo de
otros alimentos como la harina de
alfalfa deshidratada con una
concentracion de 176 mgkg de
carotenoides (Leeson et al.,
2000), pueden estar variando la
concentracion basal de luteina en
la yema de huevo, lo que
significaria un valor agregado
para la poblacion colombiana, y
un posible excedente para el
sectoravicola.

Para nadie es desconocida la
importancia y el valor del huevo
en la economia colombiana,
siendo una fuente de proteina de
bajo costo, a la cual puede tener
acceso un mayor porcentaje de la
poblacion respecto a otras fuentes
de proteina animal, que se salen
del presupuesto de una canasta
familiar promedio, siendo
entonces el huevo un alimento
funcional que provee diferentes
nutrientes, como la proteina de
alta calidad ya mencionada, con
significativos niveles de
vitaminas y antioxidantes como
la luteina y zeaxantina, entre
otros (Shallo. 2001). En adicidn,
su valor agregado radica en la
posibilidad de poder modificar su
naturaleza funcional, a partir de
las variaciones en la dieta del ave
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de postura, un factor que debe ser
aprovechado por la industria
avicola, siendo un campo amplio
por continuar explorando a partir
de lainvestigacion.

En un estudio realizado en el afio
de 1999 en Estados Unidos, se
encontré que el 85% de 158
millones de  estadounidenses
usan suplementos dietarios, para
mantener la salud o condicion
corporal. En este estudio también
se determiné que 9 de cada 10
personas prefiere una
suplementacion natural a partir
de la alimentacion y no del
consumo de estos suplementos
(Shallo, 2001). Es importante
considerar esta tendencia al
realizar estudios en Colombia
teniendo en cuenta los diferentes
estratos y niveles economicos. El
acceso a suplementos
alimenticios en el pais puede ser
muy bajo comparativamente con
la poblacion estadounidense, de
manera que un alimento
econémico y de amplia
distribucion como el huevo,
podria representar una
importante fuente de luteina para
la poblacién colombiana. El
aumento en ¢l consumo de luteina
aumentaria los niveles en suero y
la densidad optica de los
pigmentos maculares en un 30%
(Landrum et al. 1997)
favoreciendo asi, sus procesos
antioxidantes y absorbentes en la
region macular de la retina.

Finalmente, cabe resaltar que la
industria avicola en Colombia en
los ultimos anos, ha adquirido
una gran importancia a partir de
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la conformacién de un
pensamiento comun en el aspecto
productivo, netamente
académico e investigativo, que ha
permitido, no sélo el crecimiento
en términos de produccion, sino
también, en proyectos dedicados
a la especializacion y mejora de
los recursos y técnicas que
signifiquen un bienestar en la
poblacién colombiana e
internacional.

De esta forma, es ahora como se
incursiona en un tema nuevo para
el pais, y que a futuro puede
significar la posibilidad de
aumentar compuestos como la
luteina en la dieta, necesarios
para la prevencion de
enfermedades, siendo este el
objetivo de quienes integramos la
academia y creemos en ella como
sustento del progreso.
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OPINION

Piumazos cbre esta nueva seccion para dar cebida a la comunicacion
de experiencias de campo de nuestros colaboradores

LOS MITOS EN LA AVICULTURA

La Avicultura moderna es una
ciencia que permite llevar aves a
un rapido desarrollo. Como
¢jemplo tenemos que un pollo
llega a pesar 2 kilos en 36 dias,
con grandes eficiencia y
conversion. Una ponedora inicia
produccién entre las semanas 17
y 18 y puede llegar a poner
durante el afo de su vida
productiva unos 320 huevos, con
excelente cascara y buen tamano
y con magnifica conversion.

Pero para lograr estos objetivos
es necesario cumplir normas,
cuidados y practicas bajo cuatro
bases muy soélidas: buena
genética, buena nutricion, buen
plan sanitario y buen manejo. Si
alguna de estas bases falla, la
meta no serd alcanzada. Algunos
mitos no nos permitirdn llegar a
esos objetivos y nuestra
avicultura los presenta de
diferentes formas. Vamos a
comentar sobre algunos de ellos,
esperando que sean pocos los
rayos y centellas que caigan sobre
nuestra humanidad:

1.- A los pollitos se les debe
quitar pronto la calefaccion
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para que emplumen mds
rapido.

La calefaccion es de capital
importancia desde el momento en
que nacen los pollitos y se
recomienda que la criadora deba
prenderse con 24 horas de
anticipacién a la llegada a la
granja, de tal manera que la cama
esté tibia para cuando se suelten
las aves. Buenas calefaccion,
alimento y agua permiten que el
saco vitelino sea absorbido en el
tiempo fisioldgico adecuado y de
esta manera las aves sobrevivan a
los primeros desafios, El retiro
temprano de la calefaccion
incidird en el desarrollo, el
emplume, ete.

2.- A los pollitos se les debe dar
unicamente agua 6 horas antes
que alimento.

Otra falacia, las galliniceas desde
cuando nacen tienen los ojos
abiertos y estdn en capacidad de
actuar por si solas pues ésta es la
manera como la naturaleza las
dotd para iniciar su vida, por lo
tanto se les debe poner agua y
comida antes de soltarlas o de
sacarlas de las cajas, asi ellas
cuando se les suelte sobre la cama
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puedan identificar y picotear
alimento y agua. Vemos que si las
condiciones del galpdn
(temperatura, agua y comida) son
las recomendadas, los pollitos
tendrén el confort para que estén
activos. Faltaria {nicamente la
gallina clueca.

3.- Para que los pollitos crezcan,
se les deben colocar bebederos y
comederos altos.

Si los bebederos y comederos
estan altos, los pollitos no pueden
beber ni comer y por esta sencilla
razon no se desarrollan, se atrasan
(aves cola) y no llegaran al peso
indicado por la guia de manejo; si
no llegan al peso adecuado no
tendran las reservas para llegar a
ser o la ponedora o ¢l pollo ideal y
tampoco serdn productivos para
elavicultor. Es un circulo vicioso.

4.- Las gallinas tienen 24
semanasy no inician postura.

La norma indica que las aves
deben seguir un patrén que es la
guia de manejo, en donde se
recomienda que deben alcanzar el
peso semana tras semana; si esta
condicion no se cumple, no
iniciardn postura en el momento



indicado. En este mito tampoco
cabe el arte de laadivinacion.

5.- Las pollas se deben criar en
zonas de desafio.

Lo que quieren decir con esta
apreciacion es que las aves
jovenes deben estar cerca de
adultas para que bacterias y virus
presentes en las de mayor edad
las afecten y puedan iniciar el
desarrollo de anticuerpos. Otro
craso error, se deben criar en
zonas aisladas en donde no estén
cerca de aves adultas, pues de esta
manera hay mejor respuesta a
planes vacunales y vacunas.

6.- Se debe poner cama
reutilizada de aves que sufrieron
Laringotraqueitis al galpon a
donde se trasladaran las pollas.

También en este caso es mejor
esperar la evolucion de la
enfermedad de forma natural, si
es que se presenta y no someter a
las aves aun desafio obligatorio.

7.- Las pollas no se deben pesar
para evitar el estrés.

El pesaje semanal es la tunica
indicacion de la evolucion de las
pollas: sin una ganancia de peso
semanal real no podemos ver
como va un lote de pollas o de
pollos.

8.- Las gallinas tienen pobre
palatabilidad.

Se menciona que tienen 6 papilas
gustativas y que por esta
condicién anatomofisiologica no
pueden determinar si el alimento
sabe bien o no. Es otro mito y para
corroborar que si tienen buena
palatabilidad es verlas como

rechazan el alimento cuando
tiene componentes toxicos (tal el
caso de micotoxinas, etc.), la
manera en que lo remueven y
botan a la cama. Una manera
practica es ver cuando la
campesina suministra maiz a las
gallinas, estas lo comen a tal
velocidad que es imposible
contar cuantos granos ingieren; si
en algiin momento la gallina toma
un grano e inmediatamente lo
suelta, se puede corroborar que
este grano estd danado. Facil de
ver.

9.- No les suministre mds
alimento porque se engrasan.
Los animales no consumen
alimento en exceso después que
han satisfecho sus necesidades.
Excepcion, el hombre.

Si una polla ha tenido el
desarrollo, semana tras semana,
tendra el peso recomendado al
momento de iniciar su postura,
tendrd grasa suficiente para el
inicio de la postura: si el alimento
tiene las condiciones
nutricionales sugeridas, ella
consumira tnicamente el que
necesite para las tareas
fisiologicas encomendadas. Sino
tiene buen desarrollo misculo -
esquelético o si el alimento no
tiene el balance recomendado,
con seguridad se engrasard.

10.- Para que no se piquen se les
debe cortar el pico de manera
que uno quede mas largo que el
otro.

El pico es la herramienta mas
importante que tiene la gallina y
seria ideal no cortarlo pero por las
condiciones comerciales de
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explotacion, hay grandes riesgos
que esta estructura sea utilizada
para agredir a otras aves. Pero no
es cortarlo de cualquier manera,
pues si hay diferencia de uno con
el otro, la gallina no puede
aprehender el alimento y la
llevard lentamente a perder peso
oasereliminada.

11.- Mezcle jabon, aziicar y el
insecticida para el control de
piojos.

Esta es una formula “mdgica”
antigua muy utilizada, con una
explicacion tonta sobre los
componentes: que el jabon
limpia, que ¢l azicar se adhiere a
las plumas y de esta manera
acta. En la vida real para que el
insecticida responda debe estar
en contacto con los acaros o
piojos y para ello se debe preparar
y aplicar cuidadosamente, de
acuerdo con las indicaciones del
productor.

12.- Se debe suministrar melaza
(5 gramos por litro!) dos veces
por semana. También es una
practica extendida y de uso muy
comin (nuevo verbo para la
Academia Colombiana de la
Lengua: Melacear) y es utilizada
frecuentemente en la recepcion
de pollitos y pollitas. La melaza
es subproducto del proceso de
produccion de azticar y panela y
contiene cantidades altas de
Potasio, sustancia que tiene el
efecto de extraer agua de las
células intestinales: por csta
condicion es bien llamada
“Mieldepurga™. El aparato
digestivo de¢ monogastricos no
puede utilizar la mencionada
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melaza, que si es muy eficiente en
poligastricos.

13.- Cdmbiele de levante a
produccion cuando leguen al
5% de postura. Fsta es ofra
recomendacion antigua que se ha
quedado como mito. Sabemos de
sobra que hay diferencia en los
componentes de la comida de
levante y produccion. Si se
prolonga el levante mas alla del
inicio de la postura, muchas aves
sacrificaran el contenido de
Calcio de sus huesos para
completar la céascara de los
primeros huevos, pudiendo
presentar prolapso, fracturas
serias e incluso la muerte.
Ademds de pobre coloracion de
la yema de los primeros huevos.

14.- Suministre suplemento de
Carbonato de Calcio a partir de
las 40 semanas.

Las ponedoras son maquinas de
transformacion y esta eficiencia
las lleva a convertir el alimento
en huevos. Si no tienen reservas
suficientes de Calcio en huesos,
st el alimento no tiene la cantidad
sugerida de Calcio y si, ademas,
no se les suministra como
suplemento bajo la forma de
Carbonato de Calcio en las
cantidades indicadas la ponedora
retirard, con cada huevo que
ponga, una parte de la reserva
oOsea, retiro que la llevara a crisis
y rapidamente a la muerte.

15.- Suministre fibra durante el
levante para aumentar el
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tamanio de organos digestivos
(buche, molleja, etc.).

Segin muchos investigadores la
polla a las 12 semanas ya debe
haber completado el 80% de su
desarrollo. De acuerdo con estos
trabajos, a esa edad la polla debe
tener formados los oOrganos
digestivos, asi como tiene las
estructuras esquelética vy
muscular, entonces no va ser ficil
modificarlos con mucha fibra y si
perder la curva de ganancia de
peso.

16.- A las pollas no se les debe
aplicar vacuna viva de
Bronguitis después de las 12
semanas pues esta afecta el
aparato reproductor.

Los laboratorios serios
investigan sobre el
comportamiento de las vacunas y
una de esas investigaciones esta
relacionada con la reaccion
postvacunal y la respuesta sobre
diferentes organos. En el caso de
la Bronquitis evaltian la respuesta
sobre aparatos respiratorio,
reproductor y renal. Y una buena
vacuna, bien aplicada y en el
momento oportuno, no produce
las lesiones mencionadas.
Ademas la mayoria de las granjas
son de mualtiples edades y
siempre se encuentra un lote
entrando, otro saliendo y los
demas entre estas dos edades. De
acuerdo con esto cuando un lote
nuevo pasa a la zona de
produccion, los demas lotes han
sido vacunados varias veces y
esos virus estdn reciclando entre
todas las aves.

Por ultimo son muchas las
granjas que aplican esa vacuna
antes que inicien postura, a las 15
6 16 semanas, sin que presenten
problema alguno y con picos muy
altos de postura; por el contrario
muchos lotes en otras granjas al
momento de entrar en postura,
presentan cuadros respiratorios
que no responden a tratamientos
antibidticos y que estan mas

o

relacionados con Bronquitis.

17.- Aplico vacunas en el agua
porque por aspersion producen
reacciones severas.

El uso de vacunas via agua de
bebida se considera como un
ultimo recurso, a excepcion de la
vacuna contra encefalomielitis,
muchas veces por la dificultad
para capturarlas, tal el caso de
aves en produccion. La mejor
técnica vacunal es la de aspersion
pues ademas de ser la via natural
por donde entran los virus,
presenta mejor cobertura pues
penetra por 0jos, nariz y boca. Si
se aplica en forma cuidadosa
dificilmente se quedan aves sin
recibir particulas virales.

Creemos que hay
desconocimiento por parte de
algunos profesionales, dec la
técnica que se debe seguir, de lo
gue es una reaccion postvacunal y
como manejarla. Cuando se
aplican vacunas por aspersion,
obligatoriamente debe existir la
supervision de un técnico o una
persona entrenada para ello. La
mejor cobertura dara mayor
reaccion y por ende mejor
proteccion.



18.- Fumigue con Formol que es el tinico que
matavirus y bacterias.

El formol se ha usado desde su aparicion como
magnifico desinfectante pero tiene en su contra
gravisimas implicaciones: causa demasiada
irritacion y por esta razon se aplica en forma rapida
(a menos que el operario utilice mascara
antigases), ademas causa conjuntivitis, lesiona las
cilias del aparato respiratorio facilitando la
implantacion de virus y bacterias,

Un uso comun es en las nacedoras y los pollitos y
pollitas reciben grandes cantidades antes de
sacarlos de ahi, causéndoles lesiones severas, en el
aparato respiratorio. Ademas es teratogénico y por
esta otra razon se ha prohibido su uso.

19.- Uso de duchas a la entrada de las granjas.
Hoy dia es practica comun la obligacion de
ducharse a la entrada a las granjas porque se
considera que quien va a entrar lleva tantas
bacterias y virus que pondran en peligro la salud de
las aves. Pero las condiciones de muchos bafios son
definitivamente pésimas:

a.- No tienen los minimos elementos tales como
chanclas, champ, jabén, un aislamiento sobre el
piso de la ducha, no hay talco, toallas en mal estado
(muchas veces humedas por haber sido ya
utilizadas), con olor a jabén por mal lavado, son
diminutas. Si no hay clementos adecuados, la
persona no se banard bien. En estos lugares es fécil
ser infectado por micosis de los pies, el famoso pie
de atleta, etc.

b.- Generalmente en el mismo sitio en donde se
guarda la ropa de calle del visitante, estan los
overoles limpios y los sucios; las botas también
estan en el mismo sitio, la mayor parte de las veces
con restos de cama de quien las uso antes. Algunas
botas no las asean internamente y los riesgos de
capturar la enfermedad de las cuatro letras es
altisima.

c.- Los overoles después de meses de uso y de mal
lavar, presentan estado lamentable: las cremalleras
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no suben, presentan agujeros por
uno y otro lado, frecuentemente o
son muy grandes 0 muy pequefios
o en tan poca cantidad que
algunas veces se tendrd que
utilizar ya sucio, etc. “Un famoso
avicultor entraba a las granjas
con un sartal de guardaespaldas y,
por supuesto. ninguno pasaba por
las duchas™.

Para finalizar, hay granjas que
tienen tantos problemas
sanitarios, que es obligatorio
bafarse a lasalida!

20.- Desinfeccion de vehiculos a
la entrada de la granja.

La manera en que lo hacen en
muchas granjas con un pobre
arco de desinfeccion, sin presion,
con agua que contiene
desinfectantes que ya han sido
inactivadas por el tiempo de
preparacion © porque tienen
moléculas pobres en su
constitucion, etc., es la forma mas
ridicula de intentar hacer
desinfeccion: la norma
elemental y bdsica es que el
vehiculo debe estar
completamente lavado y limpio
para que el desinfectante tenga
efectos. En condiciones normales
los vehiculos llegan con barro o
polvo que impide que el
desinfectante pueda funcionar.

20.- Aplique via intramuscular
Tilosina + Amoxicilina +
Quinolona.

Cuando en las ponedoras se
presenta una situacion patologica
grave se recurre a muchos
métodos para controlarla y entre
ellos estdn las famosas

Tdlinezo® sermemest of 2007

“bombas”, (de las cuales pusimos
un ejemplo pero son muchos
mds) que son mezclas de
antibioticos solubles pero para
ser aplicados parenteralmente.
Este tipo de mezclas, por no tener
la forma farmacéutica adecuada,
causan miositis graves en el sitio
de aplicacion que van a impedir
que se absorban esos antibioticos.
Aqui ocurre aquello de que “es
peor el remedio que la
enfermedad”.

21.- El mejor remedio es usar
cilantro +ajo + perejil.

Y otros modelos que por la
desesperacion para controlar
enfermedades graves como la
producida por una Salmonella, se
recurre a esta recomendacion
cuya mezcla va picada e
incorporada a la comida. Hay
métodos mejores para controlarla
como la utilizacion de bacterinas
y la implementaciéon de
programas de  bioseguridad
adecuados.

22.- Amarre un cabro en la
punta del galpon.

Desde tiempos inmemoriales en
la prehistoria de la avicultura y de
los albéitares se consideraba que
el olor que producia el macho
cabrio al orinarse sus barbas
impedia que las enfermedades
llegaran a la granja.

23.- Para desinfectar mejor debe
flamear.

Al fuego, amigo del hombre a
través de los siglos, le
descargamos esta otra labor. Pero
de la manera que se hace en las
granjas Unicamente sirve para

quemar tal cual telaraia, pluma,
etc. Si queremos ver su verdadero
efecto se debe dejar la llama en el
mismo sitio por al menos veinte
(20) segundos y eso no lo hace
ningin operario. Ademas
causaria destruccion de mallas y
otros equipos a los que se les
aplique.

Cudntos mitos mas encontramos
en nuestra jungla avicola? Puede
usted poner los que considere
sean.

Por tltimo no es un mito sino la
forma mas desagradable de
expresarse de algunos técnicos y
avicultores sobre la ponedora:
“cuando la gallina coloco el
primer huevo” o “cuando las
gallinas colocaron los primeros
huevos™: la gallina se identifica
como ponedora y no como
colocadora.

Es asi, que la gallina pone
huevos. @
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LA GRAN AVENTURA

El proxime 27 de Octubre
AMEVEA celebrard el dia de los
nifios. Con wuna espectacular
programacién de 5 horas, nifios y
ninas hasta los |2 anos asistirin con
sus disfracgs a la mejor fiesta de su
vida, sorteando los“obstaculos que
les presenta la feria de juegos. Una
gran aventura es lo que trae para este
afio AMEVEITOS 2007 con
especticulos, coreografias,
carnaval, sonido.y luces
profesionales, efectos especiales y
mucho mas sin importar la edad de
los pequenos.

LOS ESPERAMOS ;

PLUMIN

EXITOSO DiA DE AMEVEA EN EL VALLE

Mis de noventa personas asistieron a
Buga, para participar de las conferencias
cientificas programadas por AMEVEA.
El evento se llevo a cabo ¢l dieciséis de
agosto en ¢l Hotel Guadalajara.

La jornada se inicio a fas 2:00 de la tarde
con la exposicion del Dr. Juan Ignacio
Tovar, sobre la vision que tiene la
Asociacion de brindar el apoyo
necesano para que este tipo de jornadas
sean cada vez mas frecuentes s lo largo y
ancho del pais.

Posteriormente s¢ dio inicio a las
conferencias: con el Dr. Alvaro Wills y
su tema “Manejo nutricional de la
primera semana del poliito de engorde™.
Este brillante profesional expuso los
ultimos halluzgos cientificos sobre la
fisiologia y nutricion del pollito en la
semana mas critica de su vida,

En segundo Jugar el Dr. Cesar Augusto
Posada con la conferencia titulada “el
arte de finalizar el pollo”, donde hizo

.~ TERMINO LA TERCERA VERSION DEL CURSO DE EXCEL

INTERMEDIQ AVANZADO. COMIENZA EL BASICO.
s ’ = r
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Apbeade on avicutters

El pasado 20 de Septiembre finalizo
la tercera version del curso de Excel
intermedio - avanzado aplicado ¢n
avicultura con la participacion de
nueve profesionales del sector,

El curso de 20 horas se dictd durante

¢nfasis sobre los factores a tener en
cuenta para un excelente rendimiento del
pollo en canal, partiendo desde la granja.

Sobre lus 5:00 de la tarde el Dr. Alberto
Cortes hablo sobre “Manejo eficiente del
gas propano en avicultura”. Este
Ingeniero Mecanico especializado en
Gases Combustibles derivados  del
petroleo, demostrd que el manejo de las
cnadoras para la calefaccion de las aves
es una ciencin y que trebajando en este
aspecto s¢ pueden reducir los costos de
gas hasta en un 30%,

Porultimo ¢l Dr. Ramiro Delgado presento
la conferencia “Lanngoatraqueitis en ¢l
Valle det Canca”, en la que demostro como
la enfermedad, que lleva 40 anos en el
debe ser manejada con una
filosofia diferente para tratar de reducir su
impacto en ef futuro,
Las proximas citas seran en Percira el
10 de Octubre y en Ibagué ¢l 30 de
Noviembre de 2007,

UNA EMPRESA CON
MUCHO EMPUJE

ANEY 52 ogi1) WS g

AMEVEA agradece a la empresa KIT
SEGUROS LTDA. por ¢l servicio de
trnsporte ofrecido a los conferencistas y

4 sdbados, en el horario de 8:00 a.m. a 1:00 p.m. bajo la direccion de la especialista
MARTHA LILIANA SARMIENTO, profesional experta en ¢l mancjo de grupos
pequeios y quien lleva varios aios dedicados & la ensefianza de este programa en
muchas empresas del sector privado y oficial.

participantes durante el XXVIII
SEMINARIO AVICOLA
INTERNACIONAL, celebrado el
pasadomes de julio.

Esta ngencin sc ha especializado en
brindar asesoria para pélizas en
empresas y su portafolio comprende la
cobertura de los riesgos de
responsabilidad civil contractual y
extracontractual, polizas para carga, para
pymes, contra todo riesgo, ademis de los
tradicionales seguros de vida y del hogar.

Como siempre, ¢l curso-taller tratd un contenido tematico de aplicacion en el sector,
con ejemplos reales algunos de ellos sugeridos por los mismos participantes.

El objetivo de este programa busca capacitar a log profesionales en el manejo de
formuias ogicas para el anilisis de datos. tablas dindmicas, analisis de datos utilizando
escenanos, creacion de macros y disefios para presentacion de informes de trabajo.

Proximamente se dictard un curso basico de varias horas, donde los participantes
podrin nivelar sus conocimientos y adquirir la destreza necesaria para quedar en un
nivel de principiante a intermedio, Las inscripciones ya estin abiertas

Informes: amevea@amevea,org

Para las personas interesadas en los
servicios de esta empresa, contuctar @
Fabidn Galvis al teléfono: 2 69 44 74 /75,

——
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AVANCES DEL COMITE
TECNICO DEL SUMAPAZ

Como parte del desamollo del plan de
trabajo disefiado por el Comité, ¢l Dr.
Rafael Mora Huertas realizd una
capacitscion  sobre PROCESOS Y
PROCEDIMIENTOS PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
EN GRANJAS AVICOLAS, fa cual
estuvo erentada bisicamente al disefio de
las casetas para compostaje y fla
metodologia  que se debe seguir en el
carrecto mangjo de la mortalidad. De
1gual manera se demostrd [a itmportancia
de sanitizar jas camas empleando un
proceso sencillo, de¢ bajo costo, el cual
garantiza la reduccidn de miveles de
MICHOOTEINISMOos patdgenos, permitiendo
de esta forma la movilizacién segura de
abonos procedentes de granjas avicolas.

El Comité continia trabajando en la
unificacion de politicas sanitarias que
lleven a la disminucion del impacto de
las diferentes paiologias que se han
estado presentando en la zona.

PRESENTACION OFICIAL DEL
COMITE TECNICO DE FOMEQUE

El miéreoles 25 de Julio se realizd Ia
presentacion oficial del Comité Técnico
de Fomeque, organismo consultor
creado a solicitud de los avicultores de la
zona y que tiene como funcion establecer
las normas técnicas sanitarias v de
manejo adecuadas para esta regién. En ¢l
comité participan técnicos de campo con
accion permanente en  Fomeque, la
Universidad Nacional de Colombia,
AMEVEA y representantes de los
avicultores. La reumdn contd con una
participacion historica para este tipo de
eventos, con mas de 120 personas entre
avicultores y profesionales del sector.
Entre las actividades desarolladas, se
presentd el Proyecto de investigacion
sobre Prevalencia de Salmonella en la
zona, realizado por la Universidad
Nacional de Colombia en el marco de un
trabajo de Maestria, financiado por los
mismos  avicultores fomequefos.
Tumbién se expuso ¢l Plan Vacunal
Sugerido para la zona, en el que se
busca unificar los criterios téenicos para
el uso de los biologicos apropiados paru
¢l control de patdgenos prevalentes en la
region. La formacion de este Commité es
un logro notable v ejemplo a seguir en el
contexto avicola colombiano.

. -
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AMEVEAY LA UNIVERSIDAD SERGIO ARBOLEDA SE UNEN
PARA DESARROLLAR PROGRAMAS ACADEMICOS DIRIGIDOS
A LOS MEDICOS VETERINARIOS Y ZOOTECNISTAS DEL SECTOR,

¢
axnevea

AMEVEA crea ¢l centro de educacion continuada en asocio con la universidad
SERGIO ARBOLEDA de Bogoti. “GESTION ESTRATEGICA EN LA
EMPRESA AVICOLA” y “HABILIDADES ADMINISTRATIVAS EN
LA EMPRESA AVICOLA”, son los nombres de los dos diplomados de més de
100 horas de duracion que se comenzaran a dictar a los profesionales del sector.

El programa de cada diplomado esta disefado para que el profesional se
enfoque en el desarrollo de la gestion empresarial gerencial, con ¢l objetivo de
elevar la productividad y competitividad de las compaiias para las que
trabajan,

Los programas estin dirigidos a empresarios, ejecutivos y técnicos del sector, y
sus contenidos buscan llenar los vacios administrativos que puedan presentar
en su formacion académica y se convierten en una oportunidad ideal para poner
al dia los conocimientos en las dreas de finanzas, mercadeo, y derecho. Algunos
de los modulos son: indicadores de gestion, finanzas para no financieros,
gerencia y gestion de proyectos, mercadeo y ventas integradas,
emprendimiento empresarial, planeacion y adecuacion estratégica, aspectos
basicos juridicos,

Estos diplomados son programas novedosos en cntorno educative de la
profesion y se¢ desarrollarin en las aulas de la Universidad SERGIO
ARBOLEDA de Bogotd,

ADIOS A UN PROFESIONAL APASIONADO.
EL MEDIO VETERINARIO LO RECORDARA POR SIEMPRE.

La industria avicola estd de luto por el fallecimiento en
el mes de Julio del Dr. Carlos Giraldo Holguin, oriundo
_de Riofrio, Valle. Ingeniero Agronomo de profesion de
la Universidad Nacional de Palmira con especializacion
en agronomia de la Universidad de Cambridge, Fue
Director técnico de la Federacion Nacional de
Cafeteros. En 1966 cred In publicacion  semanal
AGROSINTESIS conocida después como
: AGRODIARIO, Director Fundador en 1993 del
seriado AVICULTURA GRANCOLOMBIANA que circuld en los paises del
grupo andino.  El Dr. Giraldo fue miembro de la Asociacion Colombiana de
Periodistas Agropecuarios y presidente de la Asociacion Colombiana de
Ingenieros Agronomos. En marzo 30 de 2000 AMEVEA le entregd un
reconocimiento pablico por su dedicacion, divulgacion y apoyo incondicional
detodaunavidaal sectoravicola.  Nuestro sentido pésame a sus familiares
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El escenario
ideal
para

el éxito
de sus
eventos
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CENTRO DE CONVENCIONES
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Ahora con Capilla !

Via Suba - Cota Km. 3. Las Mercedes Avenida Clinica Corpas Suba
Tels: 6855337 - 6823178 Fax: 6823285 Bogota D.C.- Colombia
E mail: amevea@amevea.org



