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Limpie sus pollos
de enfermedades respiratorias
con Pulmotil’ AC.

¢ Reacciones
post-vacunales?

dBa]o desempeno
por ER

cMortalidad
tardia?

Pulmotil* AC para la recepcion
(primeros 3 dias) y como
post-vacunal durante

el crecimiento '

Vacunacitn

Desafio respiratorio

Reacciones post-vacunales
veras y micoplasma

% v Reoepcion Crecimiento Engorde

¢ El tracto respiratorio de aves
positivas a micoplasma se e Por su modo de accion tinico y
contamina tan pronto las aves por ser especifico, Pulmotil® AC:
llegan a la granja, antes de las Reduce las cargas de
vacunaciones durante micoplasma y la transmision
el crecimiento.

horizontal.

- Disminuye las reacciones
post-vacunales severas
y la ERC.

El micoplasma interfiere con

las defensas naturales del ave

e interactiia con las vacunas de
virus respiratorios mas
comunes y £.coli, contribuyendo
ala pr&sentacién de reacciones
post-vacunales severas

y enfermedad croénica respiratoria.
Esto es causa de :

- Alta mortalidad tardia.

- Bajo desempeifio.

- Resultados econdmicos negativos.

Prefiera Pulmotil® AC y compruebe Ia diferencia
€01 Sus aves:

« Los numerosos estudios cientificos y el
amplio uso comercial han comprobado que
Pulmotil® AC minimiza las reacciones vacunales
y la ERC, por lo tanto:
» - No hay impacto en el desarrollo de
" resistencia por E.coli.

A v - Se reduce la mortalidad tardfa.
- - Se protege el desempenio.
L 3 - Se aumenta el retorno de la inversion.
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Desde el primer dia /la mejor proteccion contra Gumboro

* Proteccion contra Gumboro Clasico y muy Virulento. * Vacuna Intermedia - Intermedia.
* Dosis unica; segura y eficaz. * Segura y eficaz.
* Independiente del nivel de AMD. * Liofilizado de excelente disolucion. |
* Vacunacion individual, rapida y correcta. * Elaborada en cultivo celular.
* Vacunacién al primer dia de edad o In-ovo. * Mayor nivel de penetracion de AMD.
* Compatible con la vacunacion de Marek. * Cepa Hungara LIBDV grupo molecular 4.
* Cepa Winterfield 2512 muy estable genéticamente.
CEVA jSiempre generando lo mejor! Al

SANTE ANIMALE
AGROINSUVET S.A.
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DONDE ESTAN LAS OPORTUNIDADES ?

i analizamos racionalmente las implicaciones que puede tener la aprobacion del Tratado
de Libre Comercio (TLC) con los Estados Unidos, podriamos concluir que la Industria
Avicola no se puede acabar; seguramente como en todos los procesos de cambio
tendremos un periodo de conversion y reacondicionamiento pero las oportunidades ahi

estaran para quien tenga la capacidad y el interés de acoplarse a dichos cambios.

Hay muchas razones para pensar de esta manera y sin ser unos optimistas ilusos vemos
claramente que pueden existir méas beneficios y oportunidades y que muy seguramente hay otros
factores que en algin momento pueden ser mas inconvenientes para el desarrollo de esta
industria, veamos algunas consideraciones.

El contingente aprobado de los cuartos traseros es equivalente aproximadamente a dicz dias de
consumo nacional, menos del 3% de la produccion y con la posibilidad de ser manejado por el
gremio; cabe aqui preguntar si en un pais como ¢l nuestro con un consumo per cépita bajo en
comparacion con otros paises. la posibilidad de crecer de manera ordenada estd limitada?
Seguramente tendremos que revisar con juicio nuestros costos de produccion y con la oportunidad
de materias primas de menor precio. llegar al consumidor con una alternativa nutricional mas
econémica y de excelente calidad.

Si nos detenemos a considerar cuanto dafio le ha hecho a la industria mundial en términos de
consumo la desinformacion en relacion con la Influenza Aviar, aqui si deberiamos asustarnos,
afortunadamente en Colombia nos encontramos libres de este flagelo a pesar del desatinado
manejo que se le dio por parte de los entes responsables de la sanidad avicola a un caso de un
subtipo que no es de obligatoria declaracion y que finalmente nunca pudimos tener las pruebas
fehacientes de comprobacion de este hecho.

No debemos de ninguna manera desconocer el impacto econdmico que ocasiona una deficiente
sanidad avicola como la que por largos periodos ha padecido el pais y que nos impedira
seguramente en un futuro no muy lejano acceder a otros mercados y en el inmediato al mercado
nacional, por la via de mejores precios. La valoracion de este aspecto seguramente nos dejara mas
sorprendidos de lo que creemos y nos mostrara que mejorar sustancialmente en este tema puede
conducirnos al éxito de la industria,

El crecimiento de la Industria Avicola es importante porque nos conducira seguramente a reducir
costos por mayores escalas de produccion pero siempre y cuando sea de manera ordenada y
racional, no como el que en ocasiones ocurre que es meramente de oportunismo: “si el negocio se
puso bueno a meternos todos en é1”, ya es hora de organizar en este aspecto la Industria, estos
excesos de oferta no ocasionan sino perjuicio a quienes tienen un negocio establecido y quieren
permanecer por mucho tiempo en éste.

En resumidas cuentas, considerando los anteriores planteamientos, hacen mas daro a la industria
aspectos que son de nuestro resorte y control, que el mismo TLC con los Estados Unidos, y
seguramente otros que vengan en el futuro como quiera que el mundo se esta olvidando que

existen fronteras en materia de comercio y que quien sea mas eficiente produciendo seré el dueno

del mercado y en ese aspecto nosotros los Colombianos si que nos tenemos confianza.

RAUL MATEUS BLANCO
Presidente Junta Directiva
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PEDRO VILLEGAS NARVAEZ

Universidad de Georgia

MARTHA PULIDO LANDINEZ.

Universidad Nacional de Colombia

MESA DE DISCUSION SOBRE
LA PROBLEMATICA SANITARIA ACTUAL.:
AMEVEA - JORNADA 9 DE SEPTIEMBRE

Problematica con Enfermedades Inmunodepresoras:

Los comentarios sobre
enfermedades inmunodepresoras
se concentraron en la Enfermedad
de Gumboro debido a que ésta ha
causado altos porcentajes de
mortalidad en parvadas tanto de
pollos de engorde como de
pollonas comerciales. Durante la
sesion también se hizo referencia a
otras enfermedades
inmunodepresoras como la
Anemia Infecciosa Aviar y la
enfermedad de Marek. En este
reporte se resumen algunos de los
comentarios de los participantes,
asi como se presentan algunas
recomendaciones que pueden ser
atiles en el control de las altas
mortalidades causadas por la
enfermedad de Gumboro en
Colombia.

Los Directores Técnicos de
varias empresas hicieron sus
presentaciones describiendo la
secuencia de presentacion de la
enfermedad. los planes de
vacunacion utilizados, el tipo de
vacunas empleadas, las lesiones
observadas, los porcentajes de
mortalidad y las pérdidas
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econdmicas causadas por esta
patologia.

e Cundinamarca

Se reportd un caso de ponedoras
comerciales en levante. En una
granja de 400.000 pollonas de
reemplazo rojas y blancas donde se
presentd mortalidad del 35% en
aves blancas y 20% enrojas.

La problemética se caracterizo por
la presentacion de un pico de
mortalidad 5 dias postiniciacion de
los sintomas: caracterizados por
depresion, anorexia, pérdida de
peso y diarrea blanquecina. A la
necropsia se observaron bolsas de
Fabricio hemorragicas, nefritis,
hemorragias en proventriculo. Las
aves que sobrevivieron tuvieron un
atraso en el inicio de la produccion.

La problematica se present0 en
Diciembre: el diagnostico inicial
de esta situacion se hizo por
histopatologia en el ICA, las
lesiones microscopicas fueron
compatibles con la presencia de un

RELATORIA

virus muy virulento; los resultados
por RT-PCR (mes de Abril),
reportaron la presencia de un virus
de la Enfermedad de Gumboro no
tipificable dentro de los seis grupos
de la clasificacion de Jackwood.

La granja se puso en cuarentena
por tres meses, las instalaciones
fueron sometidas a rigurosos
programas de limpieza y
desinfeccion, se ajusté el plan
vacunal y en el siguiente lote la
mortalidad fue del 40%, las aves
presentaron sintomas y lesiones
similares al caso anterior y
problemas severos de
contaminacién bacteriana
secundaria.

Ante la repeticién de la problema-
tica surgieron varios interrogantes:

1. Por qué no funcionaron los

ajustes en el plan de

vacunacion?

Por qué no funcionaron los

procesos de limpieza y

desinfeccion?

3. Se repetird esta situacion en el
siguiente lote?

to



4. Por qué se realizo un
diagnostico tardio e
inadecuado?

v Es importante definir la
situaciéon actual del
departamento de
Cundinamarca para la
presencia de virus
virulento de Gumboro,
evaluar la utilizacion de
cepas mas fuertes, pero lo
que se considera mas
importante: tener un
diagndstico mas exacto y
mds rapido.

v Las estrategias de
vacunacion deben ser
definidas por zonas,
reunirse con los vecinos
para llegar a acuerdos de
vacunacion.

v" No debe haber influencia
de tipo comercial en la
toma de decisiones sobre
los planes vacunales a
implementar. Cada
Empresa debe tomar esta
decision, se solicita ética
en las casas comerciales
que venden vacunas para
que disminuyan la presion
comercial.

e Valledel Cauca:

El representante de esta region
informa que no se ha presentado
problematica relacionada con
virus virulento de E. de Gumboro
enlazona.

e Santanderdel Norte:

La situacién relacionada con la
presencia de virus virulento de la

Foto Cortesia Varela, 2005

E. de Gumboro en la frontera con
Venezuela ha sido especialmente
grave, actualmente se considera
que el ingreso del virus virulento
desde Venezuela hacia Colombia
tuvo como puerta de entrada a
Cucuta. La secuencia de la
problematica ha sido la siguiente:

o 2003: 26 casos diagnosticados
por histopatologia

o 2004:36 casos. Del caso que se
presentd en el mes de noviem-
bre se realizo secuenciacion en
la Universidad de Georgia,
resultando en un virus muy
virulento.

o 2005: 12 casos diagnosticados
por histopatologia, 4 de ellos
con aislamiento del virus por
parte del ICA.

Cuando se observaron los
primeros casos se sospecho mal
manejo de la vacuna, se han
corregido los errores detectados y
la problematica sigue

presentandose. Se han realizado
diversos cambios en el plan
vacunal que contemplan la
inclusion de cepas intermedias
fuertes, no autorizadas en el pais.
La opinion del representante de
esta region, es que ésta ha sido la
forma de controlar el problema e
informa que actualmente no hay
reporte de virus virulento en la
zona.

V' Se destaca como de vital
importancia el llegar a
acuerdos sobre planes
vacunales para laregion.

e Santander:

o Los representantes de pollo de
engorde para esta regién
informan que no se ha
presentado problematica
relacionada con virus virulento
de E. de Gumboro enlazona.

.
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o En ponedoras comerciales se

han presentado casos graves de
virus virulento de Gumboro,
incluso con mortalidades del
40 al 90%. Se ha realizado
diagndstico con pruebas
moleculares apoyados en
empresas comerciales. Con
base en los ajustes hechos en
los planes de vacunacion
incluyendo vacunas
intermedias plus, se ha
disminuido la mortalidad pero
no se ha controlado totalmente
el problema.

o Se ha observado que la
expansion de esta problematica
ha venido desde Cucuta,
pasando por Zulia, Chinacota,
Malaga, San Gil y Charala; no
se han observado casos en la
zona de Bucaramanga. El
iltimo caso reportado es de
Ocania.

v La presencia de virus
virulento en la zona,
especialmente para
ponedoras comerciales, ya
esta diagnosticada.

v Es urgente unificar
criterios sobre planes de
vacunacion.

e CostaAtlantica:

Los representantes de esta region
califican de muy grave la
problematica relacionada con
virus virulento de E. de Gumboro
en la zona. Se han presentado
varios casos con mortalidades
altas. E1 altimo reportado presento
mortalidad del 26%. Las lesiones
observadas en los diferentes casos

- "
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que se han presentado son
similares a las reportadas para
Cundinamarca y Santander del
Norte, el diagnéstico por parte del
ICA ha sido similar al del caso de
Cundinamarca; ante esta
circunstancia se acudio al servicio
de diagnostico de empresas
comerciales y por pruebas de RT
PCR se llego a la confirmacién de
la presencia de virus virulento de
Gumboro.

Se hace énfasis en que granjas de
esta zona han sido especialmente
afectadas por el virus virulento,
provocando altas pérdidas
econdémicas debido a las altas
mortalidad y morbilidad que
ocasiona esta enfermedad.
También mencionan que la
problematica no se ha observado
en forma masiva en todas las
granjas, existen algunas en las que
no se hareportado ningun caso.

v Es necesario reflexionar
sobre el manejo que se
esta dando a los planes
vacunales.

v Es urgente unificar
criterios acerca de
terminologia usada para la
denominacion de las
vacunas disponibles en
Colombia. Se dispone de
vacunas Plus para el
manejo de VV de
Gumboro en Colombia?

v Cada empresa que afronte
problematica relacionada
con esta enfermedad debe
tomar decisiones sin
dejarse influenciar por la
parte comercial.

(o]

v Se requiere del analisis
juicioso de las granjas de
la zona que no tienen este
problema, Porqué estan
libres? Que han hecho
para mantenerse asi?

v Se requiere del concurso
de todos los relacionados
con el problema para
iniciar un plan masivo de
capacitacion en cuanto a
manejo de las vacunas y
planes de bioseguridad.

e ICA

El ICA requiere que la
informacién acerca de esta
problemdtica se entregue
formalmente, esta es la base
para la vigilancia
epidemioldgica: ésta se
encuentra atrasada debido al
No registro por parte de las
empresas.

En principio el ICA no ejercera
una accion policiva, sino que
su trabajo sera orientado hacia
el apoyo a los avicultores para
tratar de salir de este problema.

La capacidad de diagndstico en
el ICA se esta viendo reducida
por falta de recursos
economicos. Se deben suplir
necesidades adicionales si se
quiere una respuesta mas
rapida.

Existen dificultades en la red
de diagnostico, se contempla
agilizar la certificacion de
Laboratorios publicos vy
privados que apoyen el
diagnostico en Colombia.
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COMENTARIOS
GENERALES

En algunos casos los virus
causantes de la enfermedad han
sido clasificados y caracterizados
como cepas muy virulentas,
utilizando laboratorios localizados
tanto en Estados Unidos como en
Europa. EIl sistema de
identificaciéon empleando la
secuenciacion de un fragmento de
la proteina viral 2 (VP2 en Inglés)
ha permitido clasificar al menos
dos cepas virales, una procedente
de la zona de Cucuta y ofra de
Barranquilla, como cepas muy
virulentas, de alta patogenicidad.
Con este hallazgo, Colombia se
suma a Brasil, Republica
Dominicana y Venezuela, como
los paises de América latina donde
se ha detectado la presencia de
estas cepas patogenas del virus de
Gumboro.

La enfermedad se¢ ha
presentado tanto en pollo de
engorde como en pollonas
comerciales.  Los planes de
vacunacion empleados han sido
variados, utilizando en su mayoria
vacunas con cepas intermedias, y
en algunos casos vacunas
clasificadas como intermedias
plus.

Diagnostico

Cuando las lesiones son tipicas o
muy compatibles con las descritas
para las cepas muy virulentas de
Gumboro (bolsas hemorrdgicas o
necroticas, presencia de edema
en los estados iniciales),
acompanadas de signos clinicos
que incluyen altas mortalidades en
un corto periodo (una semana), el

— a
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Foto Cortesia Varela, 2003

diagnodstico preliminar de
“Gumboro virulento” se puede
emitir a nivel de campo. Este
diagnostico debe complementarse
tomando bolsas de Fabricio para
ser procesadas por medio de:

1. Identificacion molecular del
virus, bien sea  haciendo
impresiones en tarjetas PDEF, o
colocando fragmentos de la
bolsa de Fabricio en fenol.
Estos materiales se pueden
enviar a laboratorios
especializados donde se extrae
el acido nucléico del virus y se
somete a su estudio. El
material debe ser enviado con
los permisos sanitarios
respectivos.

Aislamiento del virus,
enviando las bolsas congeladas
a laboratorios que puedan
realizar el aislamiento e
identificaciéon de virus
virulentos.  Este tipo de
diagnostico se puede hacer en

o

Colombia pues el
transporte de tejidos con virus
vivo no es permitido en
muchos paises.

Estudio de las lesiones por
medio de histopatologia: Este
sistema permite identificar las
lesiones a nivel de la bolsa pero
no permite identificar el tipo de
virus que afecta las aves.

(9%)

La identificacion molecular
utilizando la secuenciacion,
permite la clasificacion del virus y
Su comparacion con cepas que han
sido aisladas en otras partes del
mundo. En algunos casos también
se puede comparar su relacion con
virus vacunales con el objeto de
seleccionar las vacunas mas
apropiadas para controlar el virus
de campo.

Recomendaciones generales:

Situacion actual: Es claro que en
algunas zonas de Colombia se ha



detectado la presencia de virus de
la enfermedad de Gumboro de alta
virulencia, sin embargo, este tipo
de virus no esta diseminado en
todo el pais y por lo tanto es
importante tomar medidas para
controlarlo y evitar su
diseminacion a otras regiones de
Colombia. Las medidas de control
usando planes de vacunacion
especiales, deben ser aplicadas
solo en las areas afectadas donde se
ha comprobado la presencia de
virus de alta patogenicidad.

Las zonas o departamentos
vecinos de las areas de brote deben
mantener vigilancia estricta en el
movimiento de aves, manteniendo
los programas de vacunacion
normales, sin recurrir al uso de
cepas vacunales de mayor
patogenicidad para prevenir la
entrada de virus de alta
patogenicidad.

Control

De acuerdo con la informacion
presentada por algunos
Veterinarios asistentes a la
reunion, el control de la
enfermedad se ha logrado en
algunos casos utilizando las cepas
de tipo intermedio aprobadas por
el ICA para su uso en Colombia.
Esta misma situacion fue descrita
también para brotes observados en
paises diferentes a Colombia. EIl
control de la enfermedad debe
incluir no solo el uso de vacunas de
diferente tipo, sino un incremento
en los planes de bioseguridad y
control al movimiento de avesen la
zona afectada.

La vacunacion al dia de edad
mediante la aplicacion de la
vacuna contra Gumboro (con o sin

la vacuna contra la enfermedad de
Marek), se considera como
practica ventajosa en el control de
la enfermedad, pero también se
debe tener en cuenta el analisis de
la situacion de anticuerpos
maternales. Por lo tanto, este
sistema puede ser una
recomendacion para las empresas
tanto de pollos de engorde como de
pollitas comerciales que cuenten
con el equipo necesario para
realizar este procedimiento.

En los lotes de pollos de engorde
donde se ha presentado la
enfermedad causada por virus de
alta virulencia, el uso de dos
vacunaciones realizadas con cepas
de tipo intermedio, separadas
adecuadamente entre una y otra, y
administradas apropiadamente,
pueden contribuir a controlar los
efectos del virus virulento
disminuyendo la mortalidad y los
altos porcentajes de
transmisibilidad del virus
patogeno. El uso de estas dos
vacunas puede o no ser adicional a
la vacunacion al dia de edad.

Opcion 1:

Vacunacion al dia de edad,
vacuna inyectada.

Dos vacunaciones en el
campo separadas
aproximadamente 10 dias
entre unay otra.

Opcion 2:

Dos vacunaciones en
el campo.

Comentario:  Para empresas que
prefieran utilizar vacunas de
patogenicidad mayor a las vacunas

intermedias, se sugiere la
aplicacion de éstas cuando las aves
poseen niveles uniformes y
adecuados de anticuerpos
maternales para disminuir o evitar
la presencia de lesiones (y sus
efectos) causados por los virus
vacunales.

Los planes de vacunacion
para pollonas comerciales deben
incluir el uso de tres vacunaciones
en el campo, administradas a
intervalos adecuados en un lapso
no mayor de 5 semanas (35 dias).
Estas vacunas deben ser
administradas teniendo en cuenta
el programa de vacunacion general
que incluye otras vacunas.

Tanto en pollos de engorde
como en pollonas, se debe evitar
el exceso de vacunaciones (una
cada semana o programas
similares), debido al efecto
indeseable (tolerancia
inmunoldgica) que ejerce esta
continua estimulacion de antigeno
sobre el sistema inmunologico de
las aves comerciales.

Papel de otros agentes
infecciosos y factores
adicionales

Anemia infecciosa: En el
momento no se conoce el papel que
pueda estar ejerciendo el virus de
la Anemia Infecciosa en los casos
de inmunosupresion que se
reportan en el pais. Sin embargo,
mediante los andlisis serologicos
es posible establecer el estado
“normal” de los lotes de aves:

Aves (pollos, pollonas, etc), deben
poseer anticuerpos maternales al
dia de edad, indicando la
existencia de inmunidad parental
procedente bien sea de las vacunas

B q
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aplicadas, o de la presencia de
virus ambiental.

Generalmente los pollos al final
del ciclo de produccion pueden ser
negativos a anticuerpos (ausencia
de desafio viral), o positivos
~ (presencia de virus).

PROBLEMAS DE TIPO
RESPIRATORIO

El analisis y los comentarios a los
problemas de tipo respiratorio se
concentrd principalmente en la
situacion actual de Laringotraque-
itis Infecciosa. Se presentaron
comentarios adicionales
relacionados con Pneumovirus
aviares (Rinotraqueitis Aviar) y
con Bronquitis Infecciosa.

Laringotraqueitis Infecciosa:

Se describio la reciente
diseminacion de virus en Colombia,
con la presencia de brotes en

diferentes zonas del centro del pais,
principalmente en Cundinamarca.
Los diagnosticos de la enfermedad
se han hecho en su mayoria por
medio de histopatologia,
habiéndose realizado algunos
aislamientos de virus cuando las
muestras han sido enviadas al labo-
ratorio central del ICA. Estas cepas
fueron enviadas a la Universidad de
Georgia para su analisis molecular.
La Dra. Maricarmen Garcia,
Profesora de la Universidad de
Georgia, analiz6 3 virus aislados en
Colombia y todos correspondieron
a cepas vacunales, al ser
comparados con la cepa presente en
la vacuna autorizada para su uso en
Colombia. Estos resultados fueron
reportados en el mes de Marzo
durante la reunién anual de
AMEVEA en Paipa, Boyaca.

Se describieron los diferen-

tes tipos de vacuna disponibles en
el mercado mundial, anotando las
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ventajas y desventajas de cada una
de ellas. Algunos participantes
reportaron reacciones respiratorias
severas con el uso de la vacuna
originada en embrion de pollo.

Para el control de la enfermedad, es
dificil establecer recomendaciones
especificas pues algunos de los pre-
sentes reportaron la eliminacion de
la vacunacion en granjas de edades
multiples, resultando en la elimina-
cién de la enfermedad. Algunos
aspectos a considerar en el uso de
vacunas contra Laringotraqueitis:

—Uso de vacunas de origen en
embrion de pollo: Problema de
latencia y reaccion postvacunal.

—Uso de la vacuna recombi-
nante: No ha sido aprobada en el
momento en Colombia.

—Uso de vacuna origen cultivo
celular: Vacuna con baja
reaccion postvacunal y poca
posibilidad de crear latencia.

LARINGOTRAQUEITIS INFECCIOSA

S. En los lotes de pollos de engorde y de
reproductoras, se debe evitar la vacunacion como
medida de control. Se recomienda el disefio de
programas de bioseguridad bien estructurados
para controlar la enfermedad sin el uso de
vacunas.

$. En pollonas comerciales situadas o con destino a
areas contaminadas, la inmunizacién con vacunas
que eviten la creacién del estado de latencia del
virus, debe ser considerada como un arma para
futura erradicacion dela enfermedad.

&, Se deben realizar reuniones con los avicultores con
el objeto de mejorar los conceptos de bioseguridad
v crear una mejor conciencia de la forma de control
de estas enfermedades aviares. Los manejos de la

=l a
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gallinaza, pollinaza y mortalidad deben ser puntos
claves a tratar en este tipo de reuniones.

Las relaciones entre el ICA y la industria avicola
promoveran en el futuro la certificacién a los
laboratorios particulares, lo que permitira realizar
trabajos conjuntos con estos laboratorios y de esta
manera tener una mejor cobertura en la vigilancia
epidemioldgica de las enfermedades aviares en el
pais.

Se requiere con urgencia de la conformacién de un
Comité Nacional de Emergencia para el andlisis de
la problemitica sanitaria que se esta presentando
en Colombia, en este Comité deben estar
representados los diferentes renglones de la
avicultura nacional. Para lograr este objetivo se
deber4 realizar un trabajo conjunto entre
AMEVEA,FENAVIyELICA



Recomendaciones

Pollos de engorde: Evitar la vacunacion
para controlar la enfermedad por medio de la
eliminacion del virus de la granja, incrementando
el tiempo de descanso entre lotes, realizando
desinfecciones controladas, llevando a cabo un
adecuado tratamiento y eliminacion de la
pollinaza, disminuyendo el uso de altas
densidades: etc.

Pollonas comerciales: En zonas donde la
enfermedad se ha diseminado y el érea se
considera contaminada, se debe contemplar la
practica de planes de vacunacion bien disenados
utilizando preferiblemente vacunas que
disminuyan la posibilidad de establecer latencia.

Algunos lotes de reproductoras ubicados
en Cundinamarca han padecido la enfermedad y
por lo tanto han sido vacunados. En este tipo de
aves el control de la enfermedad debe hacerse
mediante programas estrictos de bioseguridad.

Empresas exportadoras:
No se recomienda la vacunacion.

RESUMEN
ENFERMEDAD DE GUMBORO:

. Es urgente revisar los programas y las
cepas vacunales a emplear en los planes de
control del virus muy virulento de esta
enfermedad.

®. Los planes de vacunacion que contemplan
la aplicaciéon de multiples vacunas en un
corto periodo deben evitarse debido a la
posibilidad de crear tolerancia
inmunoldgica en los lotes de aves.

%. Los planes de vacunacién para controlar el
virus muy virulento deben realizarse
unicamente en las zomas donde se
compruebe la presencia de este tipo de
virus, pues es claro que el virus no esta
diseminado por todo el pais. E

Sociedad Avicola
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EVOLUCION DE LA EFICIENCIA METABOLICA
Y SUBSIGUIENTES NECESIDADES
DE NUTRIENTES EN AVES COMERCIALES

Medio ambiente.

Una comprension cuantitativa de los
requerimientos de energia de las
aves, no es completa sin una
consideracion del medio ambiente.

La temperatura ambiental (AT)
tienen un impacto significativo
sobre el gasto energético del ave.
Asi mismo, fue muy bien
documentada la relacion entre el
tamanio del ave y el impacto de la
temperatura ambiental en el
rendimiento de las aves(Hurwitz
1980; Kob y Macleod, 1999) Esto
puede hacer la particién final de la
energfa consumida por el ave en el
mantenimiento, actividad y aumento
de los componentes de los tejidos. A
pesar de existir considerable
informacion acerca de las necesi-
dades de energia metabolizable de
las aves, poco se sabe acerca de la
utilizacion dinamica de las variables
mencionadas.

Puesto que la homeotermia se realiza
solo después de que los pollitos
alcancen una semana de edad, las
consecuencias del estrés de la
primera semana, difieren de
periodos posteriores. En el momento
en que la temperatura del ambiente
exceda la zona de termoneutralidad
de las aves, la produccion de calor y

A
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por consiguiente el consumo de
energia son clevados. Esto ocurre
porque el ave debe gastar energia
para producir calor, si hace frio, o
para disipar ¢l calor, si hace
demasiado calor. Las aves jovenes
son mas susceptibles al frio, puesto
que tienen un area de superficie mas
altapor unidad de peso.

El incremento de la susceptibilidad
al estrés por calor ocurre en aves
mayores, porque la superficie
disponible del area para disipacion
del calor esta reducida. E! punto
medio de la proyectada zona termo
neutral, para aves completamente
alimentadas, declina desde un
32.2°C en la incubacion hasta
aproximadamente 24°C para un ave

Figura 8. Ambiente
termo neutral

Traduccion: Dra. Alexandra Méndez Zufiga
Asesora Técnica

de 2.5 Kg (figura 8) Estos niimeros
estan influenciados por una variedad
de factores, incluyendo la composi-
cion del cuerpo, altitud, porcentaje
de ventilacion (velocidad del aire).
porcentaje de consumo y composi-
cion. asi como la humedad relativa.

En el momento en que el ave es
expuesta a desviaciones de la
temperatura ambiente de la zona
termo neutral, ¢l manejo y las
alteraciones de alojamiento deben
ser consideradas. Al no hacer esto se
obliga al ave a ajustarse y tales
ajustes son usualmente a expensas de
la conversion de alimento y/o
porcentaje de crecimiento. La figura
9 ilustra el costo calorico en las
necesidades del mantenimiento del

Relacion edad proyectada Zona termo neutral

extimando
2 AR THE PROJECTED AGE
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ave, que pueden serasociadas con las
desviaciones de la temperatura
ambiente por encima y por debajo de
la zona de termo neutralidad de las
aves.

Nicarbazina:

Ha sido comprobado que la
Nicarbazina, un anticoccidial
disponible en el mercado, aumenta la
mortalidad durante periodos de
estrés por alta temperatura y alta
humedad relativa, a través de
mecanismos por ahora indefinidos.
Sammelwitz (1965) reportd que la
mortalidad aumento en una dosis de
forma dependiente desde 5 a 500
ppm de nicarbazina.

Figura 9. Gasto caldrico de aves machos completamente alimentadas y aves mantenidas
con la homeostasis del calor corporal, mientras estuvieron alojadas en su punto medio
proveciado TN.; notese que lus aves expuestas al cambio 2.5 5 C AT, desviaron la energia de

ELEVACION DE TEMPERATURA - REDUCCION DE TEMPERATURA

la produccion
HUTOTAL FEDHP @ TN
o | EMAINTENANCE HP & TN
271 IMAINTENANCEHP@TN+25C

BMAINTENANCEHP @ TN +5C

Daily HP (kcal)
200

100

Age (Days)

Keshavarz y McDougald (1981) v
Harris y Macy (1988) observaron
que 125 ppm de nicarbazina
disminuia la ganancia del peso vivo,
la eficiencia alimenticia y
supervivencia, cuando las aves
estaban sujetas a una alta
temperatura ambiental.

En forma similar, Wiernusz y Teeter
(1991) observaron que, una
combinacién de narasina vy

INFORME

nicabarzina (50 ppm cada uno).
redujo la supervivencia durante
estrés de calor.

Una mayor comprension de los
efectos de la nicarbazina sobre el
termo balance del ave es requerida si
han de evitarse efectos perjudiciales
de ladroga. Farny (1965) sugirid que
los efectos toxicos pueden deberse al
aumento del porcentaje metabdlicoy
temperatura del cuerpo. Otros (Beers
et al.,, 1989) han sugerido que la
nicarbazina reduce el porcentaje de
respiracion del ave. (RR) y asi
mismo, al aumentar la frecuencia
cardiaca aumenta la temperatura
corporal.

WTOTAL FEDHP @ TN

= MAINTENANCE HP @ TN

L MAINTENANCEHP @ TN-25C
B MAINTENANCEHP @ TN -5C

42 7 14 21 a5

Age (Days)
Un estudio realizado en nuestro

laboratorio, (Wiernusz y Teeter,
1993) sugiri6 que la toxicidad de la
nicarbazina durante el estrés por
calor puede estar relacionada con la
produccion de calor, y ademas que la
toxicidad de la nicarbazina se
reduce en pollos aclimatados. El
problema para aquellos que utilizan
este quimico es la anticipacion al
estrés de las altas temperaturas
ambientales.

42

Valor calorico efectivo:

La clasificacion general de energia
implica homogeneidad de proposito
en el intercambio de funcionalidad.
La energia puede también cambiar de
forma para acomodarse a las
funciones varias asociadas con el
crecimiento y mantenimiento de las
aves. Sin embargo, es imperativo que
una Unica fuente y proposito, sea
reconocida en términos de habilidad
para satisfacer una necesidad
metabolica especifica. Por ejemplo, el
valor final de la energia como tejido
retenido, no refleja necesariamente el
consumo de ME. Asi mismo
alimentar con cantidades iguales de
energia ME como carbohidratos,
proteinas y lipidos, puede
resultar en marcadas
diferencias en la ganancia
real de energia. Esto ocurre
puesto que el incremento del
calor asociado con la
utilizacion de substrato,
varia con el tipo de sustrato
en su suerte metabolica.
Adicionalmente, el impacto
de los factores no nutritivos
como forma de alimento,
influencias de manejo (luz,
condiciones de
almacenamiento,
ventilacion) y temperatura
del ambiente sobre el gasto
de energia para la actividad
y/o mantenimiento, tienen

una marcada influencia sobre la
retencion final de energia. Como
resultado, el sistema de energia
metabolizable, puede conducir a un
porcentaje de variacion no anticipada
de energia/nutriente celular.

La cantidad de la energia
metabolizable disponible en la dieta
para promover la ganancia de peso y
la conversién alimenticia ha sido
definida como el valor caldrico

.
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efectivo de la energia metabolizable
deladieta. En consecuencia, el valor
calorico efectivo (ECV) tiene el
potencial de contar con una
inesperada variabilidad y/o para
habilitar al nutricionista para ajustar
las raciones, para condiciones de
aplicacion especificas.

La retencion de la energia del ave es
el resultado neto de las entradas de
energia, menos gastos como
excreciones y calor. La importancia
de la energia de excrecion para
retencion se reduce cuando las
entradas son medidas como MEn.
Aunque el valor de la energia
metabolizable neta de la racion es
independiente del sexo y edad del
ave (Sibbald 1975), su utilizacién
para retencion es reducida cuando la
produccidn del calor es elevada. La
produccion de calor de las aves estd
influenciada por un sinnimero de
factores incluyendo la composicion
de la racién y el tipo de tejido
sintetizado (MacLeod. 1997),
iluminacion intermitente(OTAN 'y
Leeson. 2000) y actividad entre
otros. También el gasto de energia
para actividad ha sido catalogado
como estar influenciado por factores
no nutritivos, como procesamiento
de alimento (Jensen, 1962), el
alumbrado intermitente y densidad
Kg/mt (Wenk y Van Es, 1976).

La falla en contar con las variaciones
en la produccion de calor, referente a
la fuente, eventualmente tiene el
resultado neto de crear un porcentaje
incierto de calorias ingeridas MEn |
disponibles para el aumento del
tejido con proteina y otros
nutrientes. La cantidad de energia
metabolizable del alimento
disponible para promover la
ganancia de peso y la conversion
alimenticia, ha sido definida como el
valor efectivo calorico (ECV) de
energia metabolizable.

-~ cl
=4HINEZ0™)  MARZO DE 2006

Bajo condiciones experimentales
especificas, donde los factores no
nutritivos que afectan la produccion
de calor se mantienen constantes, al
variar la relacion caloria vs. Proteina
de laracion , se afecta la ganancia de
peso y la conversion alimenticia. Se
puede anticipar que esa variacion de
factores no nutricionales, con una
racion constante y con los cambios
en la ganancia de peso y la
conversion alimenticia, perjudicaria
la eficiencia del uso de ME. El valor
calérico efectivo ha sido sugerido
como una mejor expresion del MEn,
porque esta basado en una habilidad
estandar para lograr un peso y una
conversion especificos.

Algunos estudios fueron realizados
ennuestro laboratorio para estimar la
eficiencia del uso de energia
metabolizable para cambiar el
origen del sustrato . En el primer
experimento la energia
metabolizable verdadera (TMEn)
(Sibbald, 1986) se estim¢ para la
gelatina (2.51 Kcal/g), fécula de
maiz (3.95 Kcal/g) y aceite de maiz
(9.69 Kcal/g). En el segundo estudio
los ingredientes fueron incluidos en
la dieta basal (B: 3.36 Kcal/g) basal

mas gelatina (BG), basal més fécula
de maiz, y basal mas aceite de maiz y
se alimentd a los pollos durante un
periodo prolongado con el consumo
de alimento ajustado diariamente, de
manera que las aves consumieron
cantidades equivalentes a la dieta
basal e ingredientes energéticos
como TMEn. Los AMEn y TMEn
consumidos, debido al limite de
alimentacion, fueron similares para
BG, BCS y BCO. El peso corporal
final y las ganancias de peso fueron
también similares a través de los
grupos con suplemento de energia.
Sin embargo. la eficiencia
alimenticia difiri6 con BCO
teniendo el valor mas alto .41) y B
tuvo el mas bajo (.36) con BGy BCS
intermedio (.39 y .37). Los
tratamientos difirieren en el peso
final de la carcasa y ganancia de peso
de la carcasa cuando son
comparados con B, pero no entre si.
Sin embargo, las diferencias de
composicion se observaron en
ganancia de energia, eficiencia de
ganancia como proteina y aumento
de grasa (Tabla 6) La energia ganada
del ingrediente declind desde 462
Kcal/ave para BCO hasta 183
Kcal/ave para BG. En consecuencia,

Tubla 6. Energia total, ganancia de energia, energia ganada debida a basico,
ganancia de energia debida al ingrediente, energética eficiencia neta y
ganancias de protetna y grasa para aves alimentados con cantidades de

energia equivalentes a TMEy,.

Basal B+ gelatina B+ fécula B + aceite
de maiz
Energia total, kcal/ave 1640.9° 1881.4° 2082.4*™  2133.0"
Energia total , kcal/ave 634.1' 870.8" 1065.6% 1137.5"
Ganancia de energia debida al basal, 674.5° 687.87 687.7° 67547
kcal/ave
Energia ganada debida al 183.1° 367.9° 462.2°
ingrediente, kcal/ave
Eficiencia neta del ingrediente % 0.27° 0.52* 0.50°
Ganancia® * proteina 79° 104* o7* 97
Ganancia’, de grasa 22° 33° 61" 70°
*¢ Significados dentro de una hilera con improbable diferencia de sobrescrito
(P < 0.05)

Significados dentro de una hilera con improbable
diferencia de sobrescrito (P < 0.01).

o-¢ Significadas dentro de una hilera con improbable diferencia de sobrescrito P < 0.05).
Significadios dentro de unc hilere con improbabie
diferencia de sobrescrito (P < 0.01).



los resultados de este estudio indican
que las raciones formuladas con la
energia metabolizable, no expresan
necesariamente la retencion de
energia del ave, si los recursos
alimenticios son utilizados para
variedad de lipogénesis.

Numerosos factores no nutricionales
encontrados en la produccion y bien
conocidos que afectan la ganancia de
peso y la conversion alimenticia, no
son generalmente considerados
como variables que influyen
directamente la formulacion de la
racion deseada. Se esperaria que
estos valores sin embargo, afectardn
directamente ECV y su falta de
consideracion presumiblemente se
atribuye a la falta de cuantificacion
del valor. No obstante, la mayoria de
raciones para aves utilizadas en estos
dias estan por debajo de algunos
manuales de produccion (Cobb
Vantress, 2003) y contienen muchas
recomendaciones de manejo de
produccion que impacta la ganancia
de peso y la conversion de modo que
“dispersa” o “agrega™ el valor de la
energia metabolizable consumida.
Se requiere de metodologia para
colocar valores caldricos en tales
relaciones de manera que las dietas
puedan ser ajustadas
apropiadamente. En el desarrollo del
sistema de cnergia total, esta
metodologia deberia habilitar el
conteo general del factor de
influencia no nutricional sobre el
ECV de ME bajo condiciones
estdndar.

Independientemente del gasto de
energia del ave, la eficiencia
energética del uso de la ME para
ganancia de tejido depende de
numerosas variables. Se ha
demostrado que tal eficiencia varia
con la fuente de sustrato para
lipogénesis aproximadamente al del

75,84 y 61% para carbohidratos,
grasas y proteinas respectivamente
(De Groote, 1969; Chudy y
Schremann, 1971: Hoffmann vy
Schremann,, 1971) La alta
disponibilidad de EM de la grasa
para ganancia de tejido, depende de
la grasa usada para lipogénesis
(Bossard y Combs, 1961). Se
esperaria que el uso de proteina para
ganancia de tejido dependa de la
fuente y del valor biologico de la
proteina y no deberia ser constante
(REWIEU) (De Groote, 1973). Asi
mismo uno podria resumir que esa
eficiencia energética del ave para
proteina o cualquier sustrato es el
resultado neto de la division del
sustrato de energia consumido en las
necesidades de mantenimiento, asi
como el aumento de la proteina y la
grasa. El uso de energia a partir de la
grasa, para deposicion de grasa, ha
sido sugerido como un factor
significativo que influencia el uso de
la energia y varios medios de
correccion para esto han sido
sugeridos. (DeGroote, 1974). La
implicacion de la correccion es
utilizar un sistema de energia neta,
de manera que la grasa no sea
subestimada, ni la proteina
exagerada en comparacion con las
fuentes de carbohidratos para pollos
en crecimiento. Tal cosa requeriria el
desarrollo de valores de energia neta
para ingredientes, simplemente
ajustando ME al ECV puede ayudar
en los cambios necesarios sin la
necesidad de un nuevo sistema de
formulacion.

Medida efectiva de valor calorico:

Se realizo un experimento para
establecer las relaciones
matemadticas entre el CD dietario
expresado como MEn  con
crecimiento del ave y conversion
alimenticia bajo condiciones

especificas de desempefio y
alimentacion. Esto habilita la
prediccion de MEn  a partir de
combinaciones de peso y conversion
de las aves como ECV con referencia
a las condiciones estandar. El
procedimiento para el experimento
se estandarizd mediante otros
estudios de este laboratorio. Los
resultados se presentan en la figura
10 se calculd un porcentaje de
conversion de alimento tradicional,
basado en consumo acumulativo de
alimento y cambio de peso corporal,
durante los intervalos de inicio,
crecimiento y finalizacion. El
segundo acercamiento cred un
modelo mds dinamico, usando el
consumo diario de alimento vy
ganancia de peso versus densidad
calorica de la dieta (no mostrada).
En ambos, el peso domind la
relacion de conversion alimenticia.
Aunque la densidad calérica mostrd
una influencia significativa en la
conversion alimenticia, fue mucho
menor que el peso corporal del ave.
No obstante, la eficiencia de la
ganancia aument6 firmemente con la
densidad calorica hasta 3100 Kcal
ME/KG. alcanzando una meseta.
Las ecuaciones son:

Porcentaje acumulativo
de la conversion de alimento

CD =7017.65491 + (1.3773 x BWT)
(0.00009006 x BWT2) + ((5.247565 x
10-8) x BWT3) (5200.87308 x CFCR) +
(1566.92696 x CFCR2) (0.75909 x
(BWT x CFCR))
Porcentaje de conversion
de alimento diario

El impacto de la densidad calorica
también tendi6 a disminuir a medida
que se incrementd el peso de las
aves.

En el segundo estudio se hicieron
aplicaciones en estas superficies de

r 2
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relaciones para convertir las
diferencias de forma de alimento en
valores caloricos de alimento. Se
utilizo la ecuacion matematica que
describe la relacion ilustrada en la
Figura 10. Esto deberia aplicarse
como una ayuda para asignar los
valores nutricionales relativos a las
decisiones de manejo que impactan
el peso corporal y la conversién
alimenticia. Insertando los valores
en la ecuacion con y sin la decision
de direccion, uno puede estimar el
“cambio nutricional” que seria
beneficiado por la respuesta.

Aplicacion ECV:

Una vez que la metodologia de
pronodstico para estimar el valor
calorico alimenticio fue establecido,
el segundo estudio fue encaminado a
examinar el impacto de la variacion
de la presentacion del alimento
(calidad de pellet) en valor calérico.
Para realizar esto, pollos machos
Cobb 500 fueron en primer término
criados hasta a los 31 dias de edad y
luego utilizados en una prueba de
conversion de alimento de 7 dias.
Los cinco tratamientos alimenticios
se derivaron de una sola dieta y se
fueron incrementando desde el 20%
de pellets con 80% de pellets de
excelentes durabilidad, hasta el
100% de particulas finasy no finas.

También estaba incluida como un
tratamiento harina no procesada de
manera que el impacto total de los
pellets podria ser determinado.
Siguiendo, los 7 dias de periodo de
prueba para la ganancia de peso, el
consumo de alimento y porcentaje de
conversion de alimento fueron
determinadas. El alimento restante
en cada comedero fue después
pasado por un cedazo y el consumo
de pellets y particulas finas fue
determinado mediante modelos y
analisis estadisticos. La aplicacion
de las superficies de respuesta del
estudio 1, en el segundo
experimento, habilité el valor de
asignacion (como densidad calorica)
a la calidad del pellet y en
consecuencia al valor del proceso de
alimento. Los resultados se discuti-
ran primero como rendimiento y
luego como valor calérico.

Los efectos de la calidad del pellet
sobre la ganancia de peso y la
relacién consumo ganancia estan
representados en la Figura 11,

Notese que el cuidado en la calidad
del pellet mejoré el porcentaje y la
eficiencia de la ganancia. En el
analisis se estudiaron los resultados
de los tratamientos con pellets y
fueron comparados con harina, el
incremento de peso con los pellets

Figura 10. La energia del alimento, peso corporal y conversion alimenticia
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Figura 11:Efecto de la ingestion de
pellets en la ganancia de peso
corporal.

(P<0.1) fue del 6% y mejoro (P<.05)
la eficiencia de ganancia 5%. Aves
que recibieron el 100% de pellets
fueron excluidas del estudio para
evitar ampliar los efectos con una
calidad no obtenible de pellets.
Generalmente la calidad de los
pellets en los comederos varian en un
rango del 40 al 80%. Como la
proporcion de pellets a particulas
finas aumentaron , los pollos
ganaron mas peso y lo hicieron con
mas eficiencia. Las respuestas a la
calidad del pellet fueron bifasica en
una fase intermedia del 40 al 60% de
la extension de la calidad de la
pastilla. Esto sugerirfa que hay
escasa necesidad de mejorar la
calidad del pellet mas alla del 40%, a
menos que esto también tenga un
exceso del 60 por ciento. Sin
embargo. no olvide que si es posible,
los pollos consumirdn pellets
selectivamente. Ademas, los pollos
mas agresivos, consumiran la
mayoria de las pellets dejadas por los
mas timidos, con particulas finas. En



consecuencia, la proporciéon de
pellets y particulas finas
consumidas, variard de un pollo a
otro.

Usando estos resultados diarios del
estudio | para realzar la precision, el
peso corporal y los datos de
conversion alimenticia asociados
con el consumo de pellets, fueron
transformados en densidad caldrica.
Como una prueba, los datos de
calidad de pellet del 40 al 60%,
fueron promediados para simular el
aproximativo £ 10% de la calidad de
pellet realizada en el estudio 1.
Cuando fue hecho esto, el
aproximado de dieta previsto de
3225 Keal ME/Kg, fue exactamente
la energia de alimento usada en el
segundo estudio. Por consiguiente,
esta relacion fue aceptada como una
metodologia para hacer un
estimativo del valor calérico,
asociado con la calidad del pellet.
Como tal, los datos fueron primero
transformados en densidad calorica
y luego estimadas como
desviacionesdel alimento en harina
para producir un estimativo de
Kcal/Kg agregado a la dieta no
peletizada. Estimativos caloricos el
peletizado y de calidad de pellet son
mostrados en la figura numero 12.

Notese que a medida que la calidad
del pellet aumenta , el valor calorico
de la dieta es mayor. Diferentes
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Figura 12: Valor calorico atribuible
a la calidad del pellet
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métodos de andlisis sugieren que al
mejorar la calidad del pellet, el ave
gasta menos energia para el
consumo o la bioavilidad de los
nutrientes y/o la energia aumenta.
Acerca el ultimo punto, la mayoria
de la literatura reporta que el
peletizado no impacta en gran
medida la biodisponibilidad de los
nutrientes. A este respecto.
incrementando la calidad del pellet
se disminuye la actividad del ave
asociada con el consumo de alimento
, liberando calorias de consumo de
actividad para el acumulo de tejido.
En este estudio la energia atribuida a
la peletizacion fue de 187 Keal/jg de
alimento consumido para el
tratamiento 100% peletizado. Los
valores de energia disminuyen a
medida que la proporcion pellets
finos disminuye , pero aun parece ser
mayor que cero para el 20 % de
pellets (76 Kcal/kg de racion). Otros
estudios demuestran la alta
correlacion del gasto energético para
mantenimiento con el ECV. (figura
13).

La adicion de lipidos a la dieta es un
mecanismo usual para elevar la
densidad calorica . Sin embargo, la
inclusion de grasa tiende a disminuir
la calidad del pellet (Behnke. 1994).
Como consecuencia, esta adicion
tiene el potencial de parcialmente
disminuir el objetivo de la inclusién
de grasa, hasta llegar en ciertas
circunstancias a eliminar el valor de
energia de la grasa incluida. Por eso
deben ser consideradas las dos
posibilidades, calculando el valor
calorico neto (la energia atribuible a
la inclusién de grasa- la perdida
energética por el deterioro del pellet)

Iluminacion:

Es sabido que los programas de luz
tienen un impacto sobre la tasa de

Figura 13:Relacion entre el ECV
(Kcal/kg de racion.) versus el tiempo
que las aves gastan comiendo y
descansando.
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crecimiento, la conversion
alimenticia y la susceptibilidad a la
ascitis. Cuando se considera llevara
cabo programas de luz es importante
proveer un tiempo de AMPLE ,
durante los periodos de luz para
evitar la reaccion de las aves. Por
ejemplo, el cambiar el programa en
varios incrementos de luz en
periodos cortos, impide que los
animales tengan el suficiente tiempo
para consumir toda el alimento. La
luz impacta el rendimiento, cuando
se les provee a las aves de suficiente
tiempo para el consumo de alimento
ya que se reducen las necesidades
energéticas para mantenimiento.
Algunos trabajos indican que los
programas de luz aportan entre 90-
150 Kcal’kg ECV, principalmente
por los cambios de actividad de las
aves. Otros estudios demuestran la
estrecha relacion entre los niveles de
actividad de las aves y el ECV. Esto
muestra una excelente oportunidad
sobre el manejo de las aves.

Reproductoras:

La tasa de crecimiento de la pollona
reproductora es normalmente
restringida para encajar el peso
corporal y la madurez sexual para
mejorar el comportamiento
reproductivo (Robinson etal., 1993).
Las guias de manejo de
reproductoras proveen de manera
tipica regimenes de alimentacion
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para sincronizar el peso corporal del
ave con la edad. (Cobb-Vantress
Inc., 2004) El peso corporal del ave
no es el unico factor relacionado con
el rendimiento reproductivo
subsiguiente (Bartov y Wax, 1998)
ya que la composicion del cuerpo
también se ha demostrado como
importante a este respecto
(Bornstein et. Al. 1984, Robbins et
al., 1986, Robinson y Robinson,
1991). Desde luego, Millar y Blyth
(1953) calcularon que los estimados
de ayuno HP estdn bien
correlacionados con una masa
corporal libre de grasa o mas
delgados. (r=0.92) mientras que
Soller et. al. (1984) sugieren que la
masa de tejidos delgados puede ser el
mejor indicativo. Una relacion
inversa entre el HP del ave con la
temperatura ambiente (TA) ocurre
cuando ésta cae por debajo de los
limites criticos excedidos bordeando
la zona termo neutral. (TN: Brody,
1945, Romijn y Lokhorst, 1966;
Meltzer et. AL, 1982; Stainer et.al.,
1984, Blaxter, 1989). Este efecto, sin
embargo, puede ser potencialmente
desviado por la climatizacion del ave
mientras Li. Et.al. (1992) y Wiernusz
y Teeter (1993) ambos observaron
una declinacion HP cuando la TA
aumenta sin importar el consumo de
alimento.

La relacion curvilinea entre el ayuno
HP y el ave en periodo de post
absorcién en descanso, en un
ambiente de TN y su peso vivo se
vuelve lineal cuando el HP se
relaciona con el “tamaio del cuerpo
metabolico” (TCM). El exponente
apropiado para convertir las
numeros de masa viva se logra
mediante la inclinacion del
logaritmo HP de regresion en el
logaritmo BWT (Bender, 1993).
Estudios previos han propuesto el
exponente para la alineacion BWT y
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HP en valores desde 0.75 (Brody y
Proctor, 1932, Kleiber, 1947) hasta
0.67 para pollos (Brody, 1945).
Otros autores sugieren que otro
exponente de valor mas preciso se
obtiene cuando el MBS es calculado
sobre una base de especie ajustado
para la edad y el sexo (Thonney et.
Al., 1976;, Jonson y Farell, 1985)
Esto ha llevado a un rango amplio de
valores exponenciales siendo
aplicados a los pollos.

Usando el modelo de energia
descrito por Hurwitz et. Al. (1978),
Pinchasy y Galili (1990) se
calcularon las necesidades de
mantenimiento (6.75 kJ/g
BWTO0.67/dia) y de crecimiento
(2.97 kj/g ganancia/dia) y las
necesidades de energia para pollitos
con una edad entre 3 y 20 semanas.
Estos valores son similares a los de
6.74 kj/g BWTO0.67/dia reportados
para las hembras Leghorn (Horwitz

et. AL, 1978), y el valor 6.07 kj/g
BWT0.67/dia reportado para
ponedoras (Bornstein et. Al., 1979).
Sin embargo las necesidades de
energia estimadas por Pinchasoy y
Galili (1990) para el crecimiento
fueron mucho menores que el
reporte de ganancia de 9.16 kj/g
reportado por Bornstein et. Al
(1979) para las ponedoras.
Ponchasoy y Galili especularon que
el decrecimiento puede deberse a
cambios genéticos y de manejo
implementados entre los finales de
los afios 70 y 1990, siendo los
valores de 1990 presumiblemente
los mas precisos describiendo los
requerimientos de las aves
modernos. La separacion de las
necesidades de mantenimiento y de
nutrientes energeticos para el
crecimiento de los aves con
restriccion alimenticia puede
permitir un calculo mas preciso de
raciones con la relacién

Tabla 7. Peso gravimétrico promedio (por edad) (BWT) observado
para hembras reproductoras con edades entre 5 y 50 semanas

Age 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
BWT BWT 8gQ determinado con escala gravematica

Meta 620 1000 1520 2160 2950 3310 3587 3677 3768 3836
Granja 646 1007 1521 2171 2938 3337 3500 3684 3691 3842
Lugar 576 923 1412 2034 2773 3127 3315 3477 3497 3661

1 Meta = BWT + 100 g usado para seleccionar las aves, Granja = Promedio BWT en el
momento de la seleccion, Colocacion = Promedio BWT al momento de colocar las aves
en camaras metabdlicas. Comienza el ayuno = Promedio BWT al comienzo del periodo
de ayuno, Fin del ayuno = Promedio BWT al final del periodo de ayuno (hora 44 de
ayuno). Todos los promedios por grupo de edad.

Tabla 8 Promedio (por edad) peso del cuerpo ayunado (BWT) y composicion
del cuerpo por analisis proximo (PA), para 10 grupos de edad en hembras

Edad (semanas) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
_No. de aves 12 9 12 112 9 9 8 9 12
Proteina (g)2 113 198 313 4 592 62 648 B41 661 691
Lipido (g)2 34 14 40 1 348 33 412 556 440 510
Ceniza (g)2 17 33 52 7 104 10 112 99 116 118
Contenido agua 386 636 940 1 1747 18 196 196 205 212
Ave. entero (g)4 550 881 1345 1 2791 29 313 326 327 344
% ayuno vivido 997 99. 999 9 997 99. 98 98. 98. 985

1 Hora 44 de ayuno; 2 Base de Materia Seca; 3 Estiamdo de contenido de agua
derivado a través de sustraccién; base 4 tal como esta.




formulacion/consumo para lograr
mejores combinaciones de la
composicion especifica de
edad/cuerpo.

Un estudio conducido en nuestro
laboratorio, examinando las
caracteristicas de las hembras de
campo con varios pesos (Tabla 7)
para estudiar la composicién del
cuerpo (Tabla9) y probadas
utilizando calorimetria  indirecta
para medir las relaciones bésicas
metabdlicas de alimentadas vy
ayunadas. (BMR, Tabla 9) y 1la
produccion de calor relacionado
(HP). En las aves cuyo rango de edad
era entre las 5 y las 50 semanas, se
definio la composicion de su cuerpo
utilizando tanto la medida de
absorcion de rayos X (DEXA) como
con el analisis de metodologias
proximas. La produccion de calor
(kj/ave/h) decrecio (P<0.05) dentro
del rango de todas las edades al

ayunar mientras que el
total HP (kj/ave/h)

INFORME!

lipido ¥y masa de huesos)
determinados con las ecuaciones
calculadas con DEXA que relacionan
la composicion del ave y el BMR.
Los datos estimando los costos de
energia de oviposicion en 45.85
kJ/ave/dia (Tabla 10). Utilizando los
resultados de los estudios de gastos
de energia de las aves bajo
condiciones de luz y oscuridad asi
como ¢l mantenimiento de sus
necesidades de energia expresadas en
masa de cuerpo en libra y kilos las
cuales pueden ser estimadas.

La produccion de calor (dentro de un
rango de edad) declind (P<0.05)
mientras las pajaros pasaban de
estado de alimentacion a estado de
ayuno con o sin exposicion a la luz.
(Tabla 5) EI HP en ayuno por ave
estaba relacionado cuatro veces al
BWT, presumiblemente debido al
cambio del area de la superficie a la
relacion BWT (kj/ave/h = 7.07911 +

0.00285 BWT + 9312 X 10-7
BWR2,R2=0.99), mientras el HP/kg
BWT decreci6 (ki/’kg BWT +9.312
x 10-7 BWT + 1.88 x 10-6 BWT2,
R2=0.93). Estas medidas HP-BWT
estan en general en concordancia con
datos publicados. (Stanier, 1984:
Blaxter, 1989; Beker, 1996). Otros
factores que afectan el HP incluyen
laactividad (Stainer et.al., 1984) y la
temperatura ambiente (Blaxter,
1989). Los valores HP recolectados
con las aves en un estado de post
absorcion en descanso en la
oscuridad presumiblemente
reflejarian el BMR si se almacenan
enTN.

Los datos del reporte actual nos
permiten estimar la energia
requerida para la formacion de
huevo mas la postura (Tabla 8). Los
valores predeterminados para el
BMR diario por utilizacion ya sea de
la composicion DEXA o del BWT

Tabla 9 Produccion de calor bajo condiciones de luz y oscuridad
para diez edades de hembras reproductoras

aumento cuatro veces con

Promedio HP1 (kJ/hr)

e,f,g Los promedios en la misma

columna no seguidos de una letra

respecto al amasa del ave. comana L ® @z %0 % 4088 %0 comun, difieren significativamente
HP (k)/averhr) (P<0.05). A
o Alimentas 217 223 282 333 471 517 534 522 552 532 h-m Los promedios en la fila y
El diario retroceso de las (u2) S8 7a 78 7a & 6 3a 58 7a 38  poseguidos por una letra comn,
aves mantenidas bajo T DA el b @2 Sho 258 20 08 R0 IS difierensignifiestivaments; (P<
condiciones BMR versus (oscuro) 0.08). :
Sy At Ayunadas 11.0 137 168 19.3 268 337 200 341 342 320 1 Fed (light) = Promedio HP para
el peso diario, sugirié un (luz) Bc 7c 5c B¢ 4 2 5S¢ 8¢ 3¢ 3 perigdos de 4 horas empezando
yoie Ayunad 896 102 128 157 221 250 282 274 2718 274 t i X
exponente clasico de 0.67 ohchos ol -l sl Gl Al Sl -l (- ?:as::)h_mgr:éars:)(;oa b pzarrz. :nEd
: : HP(k " =
para cox-]vertlr el I”eso vixe Alimentad 395 254 209 167 167 173 168 157 165 152 periodp de 4 h(')fas empezando
a tamano metabolico. La wiD) & 1s s 8 7 & 18 38 .oa (s postahmentlacmg ge 8 h%(as}i‘ 1
composicién del cuerpo m R RN QV,‘,‘Q:"SE ;L;:) 30 ,;Z";‘;{C‘,’do i
cambia (Tabla 8) r:\?;:)as 201 158 125 875 051 13 818 103 102 ez 2yudoiAyunadas (oscuro) & BMR =
Siguiendo la trayectoria (luz) i 3 3 e e 2 ¢© i 7 ¢ Promedio HP para la hora 36 a la 40
Ayunadas 162 116 9.59 7.93 791 B41 766 828 834 785 delperiodo de ayuno. Todos los
con la edad por DEXA y foscuro) 64 8d d ¢ d d d d d d promedios pro edad y el periodo HP

con procedimientos
proximos de analisis

Ayunadas (oscuro) HP (kJ/kg BWT/hr)

a,b.c,d Promedios en la misma columna y dentro de una categoria HP y no

seguida de una letra en_comdn difieren significativame nte. (P< 0.08).

oclase BWT class y temperatura
ambiente.

2 Debido al rango de ayuno

Edad 5 0 25 30 35 4045 50 /
mostrando resultados con bt L sobremontado BWR, los pajaros de
excelente correlacién (R BWT(g)3 550 880 1350 2000 2700 2970 3175 3315 3500  edades entre las 40-y las 45-

AT semanas se combinan formando una
> 95) para masas de 16 +10 1604 11.87 1002 86ie 7.77¢ 1010 Bdde 920e 7946  sola clase.
. c e e e e .
huesos delgados, y lipidos. 22 +10 1969 1253 940e 749f 771a 812( 79%e 805 B.85f ;Eé%f&i?&: BWT para grupos de

1 c f e
EIHP IEEresIvo dura'?te_ ,el 32 +10 1294 1067 936e 7.70f 823 7009 663 757 6779 4 BMR = Relacion metabdlica basal;
BMR en la composicion ¢ R - ~___ son valores para calcular el

BMR4 1294 1067 959 758k 791k 7.000 683 783k 877

del cuerpo  (delgado,

h i | m m

promedio BMR para cada grupo de

edad indicados en negrilla.
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estan muy de acuerdo (y no

Tabla 10. Las diferencias entre la produccion de calor predecida y la significativamente diferente) a los
observada (HP) estimadas ya sea por la composicion del cuerpo o del valores observados cuando no ponian

peso del cuerpo al ser afectada por la postura

huevos, confirmando asi la validez de

[ Diferencias entre los HP predecidos y —— :
| Observados (kJ/aveldia) - indicaron que los costos de energia de la

esta aproximacion de modelo. Los datos

Efocto del huevot formacion de huevo y de postura es

aproximadamente de 45.85 kJ/ave/dia

| 46.36* Los lipopolisacaridos, moléculas que se

encuentran en la superficie de nas del

sistema inmunologico reorganizan las

L4534 prioridades del animal, con numerosos

‘Meétodo estimativo | Produccién de | Diferencia

huevos?
_Peso corporal Si 51.21* B

No 4.85 i
Composicion Si i 50.92*
corporal .-

~ No 558

*P<0.05

Figure 14. Produccion de calor del ave K.J
durante su ciclo de luz (1) y
ciclo de oscuridad. (D)
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Figura 15. Requerimientos de energia para las
hembras en un ciclo de 16 horas de luz y de 8 de
oscuridad. Valores expresados en Kcal/kg peso
del cuerpo vs peso del cuerpo (Kg).
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efectos y cambios metabolicos que le
sirven al sistema inmune a expensas del
crecimiento.

Los datos de calorimetria durante la crianza, pueden ser
combinados para cuantificar la produccion de calor del ave
en las fases de luz y oscuridad para calcular la energia de
mantenimiento requerida

Nutricion:

Segin se ha discutido, la evolucion genética ha creado un
ave que produce mas en menos tiempo y con menos
alimento. El consumo de energia se reduce
considerablemente, pero qué tal es el impacto sobre otros
nutrientes? Y también que tal sobre la interaccion entre los
ambientes fisico, nutricional e inmunologicos? Aunque las
respuestas finales solo vendrédn al resolver los problemas
localmente se pueden concluir algunas generalidades como
el rendimiento del ave y los requerimientos alimenticios los
cuales pueden ser vistos desde muchos angulos El
rendimiento de la poblacion solo sera optimizada cuando se
logren las cumplir las metas en necesidades de nutrientes de
las aves menos eficientes. El rendimiento de la poblacion
se optimiza cuando se logran las metas de las aves menos
eficientes.

Deberan hacerse recomendaciones nutricionales para
lograr metas especificas. Pero primero, la compaiiia debera
colocar la meta apropiada para la optimizacion de
utilidades. Con mucha frecuencia esto se logra sin tener un
modelo completo de los costos de nutricién. Desde luego,
los factores de interaccion de no- nutriciéon ya mencionados
deben también tenerse en cuenta. Las variables a tenerse en
cuenta tales como la densidad, el nimero de comederos y
bebederos, cama, sanidad, condiciones de iluminacion y
ventilacion son algunos de los muchos factores que
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impactan el rendimiento ya que
potencialmente roban energia del
ave. Las pérdidas de energia no
tenidas en cuenta, impactan la
relacion caloria/nutriente. La
metodologia propuesta por
McKinney y Teeter (20041) proveen
una manera de cuantificar tales
costos a través de los mecanismos
de produccion para calcular las
pérdidas significativas de energia:

Actividad del ave. 19% de consumo
de ME (Mediado por la densidad
luz, forma de alimentacion, espacios
entre comedero y bebedero.).

Nutrient intake

Termobalance: 36% del consuma de
ME (Mediado por la temperatura
ambiente, humedad relativa,
ventilacion, tamario corporal del ave,
composicion del cuerpo, composicion
de la racion, etc.)

Como consecuencia, desde solo el
punto de vista de energia, uno puede
potencialmente tener un giro extremo
nocivo en el costo de la ésta. La
produccion optima de pollos no puede
ignorar este nivel de variable
potencial y/o esperar a tener buenos
resultados. Por consiguiente, las
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recomendaciones comienzan
teniendo en mente el entorno general
de produccion.

Las principales metas también deben
definirse:

—

Peso de cuerpo vivo y relacion de
conversion de alimento.
Produccion de carne magra.

. Sosteniendo una perturbacion
ambiental, por consiguiente
supervivencia.

4. Elmenor costo dado por peso vivo.

w9

Estudio de caso 1: optimizacion del
porcentaje de crecimiento y
conversion alimenticia

La relacion entre el peso vivo y la
conversion de alimento se combina ya
que tienen aproximaciones
nutricionales que se entrelazan. A
continuacion los puntos criticos.

I.  Optimizacion de la relacion de
crecimiento ya que el ave tiene gran
capacidad de acumular grasa lo cual
tracra grandes cantidades de lipidos
acumulados. como resultado de esto:
los productores que tipicamente
luchan para optimizar el peso vivo del
ave . y la conversion generalmente
crearan una canal mas gorda que lo
necesario a menos que sea
compensado con un uso pobre de
proteina. (elevacién innecesaria) y/o
entrada de manejo.

2. Las raciones que incluyen
proteina extra mejoraran el deposito
de masa proteinica de animal vivo.
Parece que la reserva de proteina labil
(basada sobre diferentes resultados de
escanear aves vivas y canales) se
forma en pollos de engorde
alimentados con mayor cantidad de
proteinas y aminodcidos que la
necesario para optimizar la canal.

3.  Estas raciones no seran las que
tengan la mayor efectividad en los

costos ya que la grasa desperdiciada y
las reservas de proteinas de son
depositadas en las visceras.

Estudio de caso 2: Optimizacion de
carnes y/o las partes producidas:

El enfoque aqui es tratar de
maximizar el depdsito de proteina en
la canal sin la acrecion innecesaria de
la grasa y de proteina en las visceras.
Puntos Criticos a seguir:

1. Los mas dificil de lograr as la
optimizacion de la carne y/o de las
partes producidas ya que existe la
tentacion de sobrealimentar a las aves.
El estudio de caso I es interesante pues
produce un ave de mayor tamano. En
este enfoque. se disminuye la
velocidad de acrecion de la proteina
en las visceras y de los lipidos en la
canal mas en las visceras.
Consecuentemente, la masa del ave
vivay la conversion alimenticia en pie
no serd optimizada. Sin embargo se
producira la misma cantidad de carne
decanal.

2. Los productores mas exitosos.
tendran un buen manejo gerencial.
Tenga en cuenta que el ambiente
puede cambiar el destino del 45% de
la consumida. Los productores con
problemas en este enfoque tendrin
que examinar su manejo, no
nutricional y la influencia ambiental
en los gastos de energia de las aves.
Estas raciones son las que menos
perdonan asumiendo que uno conoce
qué tipo de canal deben producir y se
tomaran las medidas en la planta de
procesamiento para hacerlo.  Serd
necesario que el nutricionista, realice
los ajustes estacionales y los ajustes a
la evolucion de manejo para poder
cuantificar. Bajo el sistema correcto
de produccion, estas raciones tendran
los costos mds eficientes basados en
un producto vendible (asumiendo que
la grasano es un producto con valor).



Estudio de caso III: Sosteniendo
perturbaciones que elevan la
mortalidad:

El enfoque aqui es retener el
crecimiento del ave lo mas normal
posible mientras se disminuye la
demanda metabdlica. Se puede
necesitar tiempo adicional para que
estas aves alcancen una meta de
mercado. Los puntos criticos son los
siguientes

1. La suposicion para este enfoque
es que el ambiente le roba una porcion
de la capacidad metabolica al ave
compitiendo para lograr la habilidad
de sobrevivir, Como consecuencia, las
demandas de crecimiento deben
reducirse.

2. Las demandas de crecimiento
pueden reducirse ya sea al mejorar la
eficiencia de crecimiento o haciendo
mas despacio el crecimiento a través
de la nutricion. El segundo enfoque se
describe en el Caso de Estudio IV, o
sea la reduccion nutricional en la
relacion de crecimiento (segin se
referencia aqui). Y como un enfoque
de dieta de bajo costo en el Caso de
Estudio 4. Ambas son opciones
vilidas Se requerird mas tiempo para
lograr el peso del mercado pero el ave
llegara alla y con mayores
posibilidades de supervivencia si se
escoge laruta4.

3. Para el enfoque decidido aqui,
los objetivos seran: aumentar la
eficiencia energética, permitir a las
aves sintetizar solo las proteinas y
minimizar laacrecion de lipidos.

4. Tal como lo vemos en el Caso de
Estudio I, los productores mas
exitosos tendrdn un buen manejo
administrativo y haran todo lo posible
para contrarrestar el stress a través de
este enfoque. Los costos de
produccion se aumentaran tanto en la
implementacion aplicada como en los

INFORME

niveles de nutricion. Los productores
estan aqui en un ambiente que no
perdona y deberan anticipar aumento
de costos en el campo y las raciones.

Estudio de caso IV: bajando los
costos de racion:

El enfoque aqui radica en proveer
suficientes nutrientes para que se de el
crecimiento con tiempo suficiente, La
conversion alimenticia se reducira.
Los puntos criticos son los siguientes:
1. El enfoque aqui radical es
proveer suficiente nutrientes para que
ocurra el crecimiento si al ave se le
permite mas tiempo durante este
proceso . La conversion caeré pero la
masa proteinica en la canal logrard un
nivel aceptable si se le da tiempo
suficiente.

2. No se deben disminuir los
estandares nutricionales al punto de
que la canal se vuelva demasiada
gorda.

3. Se requerird mas tiempo para
alcanzar el peso de Mercado, pero el
ave lo lograra y con una mayor
posibilidad de supervivencia. Por
consiguiente, esta dieta también se
recomienda para ¢l Caso de Estudio
I

Generalmente existe una relacion
inversa entre la relacion de conversion
alimenticia v los lipidos del pollo
entero y la grasa de la canal sobre
3060 kcal’kg Asi mismo, en la
alimentacion. reduciendo los niveles
de proteina sin hacer ajustes por el
incremento neto de energia, también
crearan aves mas gordas. La
sobrealimentacion de proteina es
también una opcién ya que la
eficiencia metabolica reducida
mejorara la obtencion de una canal
magra, pero al costo de la tasa
metabolica. El ambiente de
produccion influencia los factores a
medida que la densidad y iluminacién
también impacta los ECV, la

conversion y la composicion de la
canal. Sin un buen estimativo de canal
es posible que se falle en crear su
“pollo éptimo para el Mercado™ hacer
un producto con mas grasa de la
necesaria, y/o no poder capitalizar en
los factores que pueden permitir la
alimentacion con raciones de baja
energia y al mismo tiempo producir
masa muscular.

Conclusiones:

Sin lugar a dudas, los sistemas de
produccion de aves y nuestro
conocimiento de interacciones
criticas estan en plena evolucion. El
resultado neto significa mas eficiencia
en la produccion de came de pollo
y el movimiento hacia unos productos
mejor definidos para el consumidor
con costos mas favorables. La
investigacion y el modelo hacia un
entendimiento mecdnico de las
interrelaciones de dreas acelerardn la
velocidad en las cuales nuevas
tecnologias puedan ser incorporadas.
El enfoque ECV ofrece a los
productores la oportunidad de juzgar
el impacto de la interaccion de la
nutricion, el medio ambiente, y los
factores administrativos
documentados dentro de sus propias
empresas de produccion que impactan
la ganancia del peso del cuerpo y/o el
FCR. Estos enfoques deben ser
acoplados con la retroalimentacion
del producto final de la planta de
procesamiento para lograr una Optima
eficiencia.
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La Influenza de las aves, menciona-
da en articulos periodisticos como
“Gripe de los Pollos™, ha despertado
el interés de la prensa internacional y
nacional (Chile) en los ultimos
meses. Este interés mediatico se
debe a hallazgos cientificos y a la
preocupacion epidemioldgica que
han manifestado organizaciones
internacionales de salud publica.
como la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS) y el Centro de Control
de Enfermedades (CDC, Center for
Diseases and Control), y de salud
animal como la Oficina Internacio-
nal de Epizootias (OIE) sobre la
ocurrencia de extensos brotes de
Influenza Aviar en algunos paises
asiaticos y las posibles consecuen-
cias en la poblacion humana.

Algunos reportajes periodisticos han
entregado informacion incompleta o
fuera de contexto con respecto a la
fuente original, en un tema de com-
plejas facetas biologicas, virologicas
y epidemioldgicas. Por esta razon
nos ha parecido pertinente puntuali-
zar algunos conceptos y establecer
algunas aclaraciones ¢ interpretacio-
nes cientificas desde el punto de vista
de la Medicina Veterinaria:

hMﬂQ@ MARZO DE 2006

ES IMPROBABLE QUE
EL VIRUS DE INFLUENZA DE LAS AVES
(GRIPE DE LOS POLLOS)
PRODUZCA UNA PANDEMIA
DE INFLUENZA HUMANA

B Lalnfluenza es el paradigma de
una enfermedad viral, en la cual la
continua evolucion del virus causal
es de suprema importancia para la
presentacion de epidemias anuales y
ocasionalmente de extensas
pandemias en la poblacion humana.

¥ Humanos. cerdos., caballos,
mamiferos marinos y aves poseen
sus propios virus de Influenza A, que
a través de su multiplicacion y
después de algunos ciclos
generacionales, presentan cambios
genéticos menores (deriva
antigénica) y cambios genéticos
mayores que comprometen a un
gran numero de genes (variacion
antigénica). En los humanos la
deriva antigénica genera cepas
nuevas del virus de baja o moderada
patogenicidad y son responsables
por las epidemias anuales; y la
variacion antigénica genera nuevas
cepas virales de alta patogenicidad
responsables de las epidemias
masivas y mundiales (pandemias).

B Los cambios del virus de
Influenza a nivel de los genes se
traducen en modificaciones de 2
glicoproteinas de su superficie. La

glicoproteina denominada
Hemoaglutinina (H) es la que
permite que el virus se adsorba a las
células epiteliales del huésped, las
invada y las destruya. Por tanto, de la
H depende la infectividad del virus.
La otra glicoproteina de superficie
es la Neuroaminidasa (N). Las
mutaciones del genoma viral han
dado origen a 16 diferentes H y 9
diferentes N. Este fendémeno
mutacional del virus ocurre en
cualquier especie animal.

B Aves silvestres de agua dulce,
gaviotas y aves playeras se
consideran reservorios y posible
fuente de infeccion con cepas del
virus de Influenza tipo A apatogenas
o de escasa patogenicidad. Este tipo
de aves se consideran huéspedes
naturales del virus de Influenza, ya
que un porcentaje variable de estas
poblaciones de aves presentan la
infeccion permanentemente. En
cambio. el hombre, el cerdo, el
caballo, mamiferos marinos y las
aves comerciales (pollos y pavos) se
consideran huéspedes aberrantes,
ya que presentan la infeccion, y a
veces la enfermedad.



Durante el siglo 20, hubo 3
ocasiones en quc debido a la
variacion antigénica (antigenic shift)
se presento la repentina emergencia
de cepas con una alta virulencia o
patogenicidad entre la poblacion
humana, que provocaron epidemias
a nivel mundial. Estas cepas fueron
HIN1 (1918), H2N2 (1957) y H3N2
(1968) . En cada ocasion ocurrid una
epidemia de propagacion mundial.
Al margen de estas pandemias
ocasionales, la poblacion humana
sufre anualmente de brotes de
Influenza mas benigna a partir de
cepas del virus que presentan solo
derivaantigénica.

# En las aves comerciales, en el
Gltimo siglo y hasta el ano 2002
habian ocurrido 19 brotes de
Influenza aviar de alta patogenicidad
en diferentes lugares del mundo. Las
cepas del virus de Influenza
causantes de¢ estos brotes han
presentado la HS ¢ la H7. Todos
estos brotes fueron exitosamente
controlados y erradicados de las
regiones en que se presentaron.
Entre los anos 2003 y 2005 han
ocurrido nuevos brotes de Influenza
aviar de alta patogenicidad en 8
paises asiaticos (China, Cambodia,
Indonesia, Laos, Vietnam, Corea del
Sur, Tailandia y Japoén) y las
autoridades de sanidad locales, con
la ayuda de organismos
internacionales. trabajan en
campanas de control y erradicacion
de dichos brotes. En estos casos
también estd implicada una cepa
H5N1 del virus de la influenza
(www.cdc.gov/flu/avian/outbreaks/
asia.htm).

M Hasta ahora, existe una barrera
de especie que permite que solo
algunos virus con alta virulencia, que
presentan H1, H2 y H3, sean capaces
de provocar una enfermedad

epidémica, sistémica y a veces fatal,
en la especie humana, pero no en las
aves. Por el contrario, solo algunas
cepas del virus de influenza, con HS
¢ H7. han sido capaces de provocar
brotes de influenza de alta patogeni-
cidad en las aves comerciales: pero
dichas cepas nunca han afectado
masivamente. ni pandémicamente a
la poblacion humana.

# Hasta 1997, las evidencias
experimentales, epidemioldgicas y
clinicas sugieren que los virus de la
Influenza de las aves (Gripe de los
Pollos) no se transmite al hombre.
Sin embargo, en los Gltimos afios en
China (Hong Kong), Vietnam y
Tailandia se han descrito casos
esporddicos de infeccion de
personas con las mismas cepas del
virus de Influenza (HSNI1) que
provocaba brotes de la enfermedad
en aves comerciales en dichas
localidades. La mayoria de estas
personas tenian un estrecho vinculo
con la actividad avicola (ambiente
doméstico v laboral promiscuo con
las aves, comercio de aves vivas,
crianza de aves, faenamiento de
aves, etc.). Sin embargo en ninglin
caso se ha demostrado
cientificamente la transmision de
humano a humano, como tendria
que ocurrir para considerar a estos
casos un problema epidémico
(pandemia) en la poblacion humana
(http://www.cdc.gov/flu/avian/gen-
info/avian-fluhumans.htm)
(http://www.who.int/en/).

B Experimentos con voluntarios
han demostrado una infeccion solo
transitoria de los humanos infectados
con el virus de influenza de las aves.
Para traspasar la “barrera de especie”
que impide que los virus de la
influenza de las aves se establezcan y
circulen en forma directa en la
poblacion humana, debe ocurrir un

cambio génico mayor, ej.
recombinacion de genes (variacion
antigénica) entre diferentes virus
propios de la misma especie, o entre
virus de diferentes especies de
hospederos. Esta mutacion debe ser
productiva o positiva para el nuevo
virus - no todas lo son - para que sea
capaz de producir un brote epidémico
o pandemia en la poblacién humana.

# Actualmente en Chile, las aves
comerciales estan libres del virus de
Influenza y los estudios efectuados
hasta ahora no han encontrado
evidencias de infeccion en las aves
silvestres. La Influenza de las aves es
exotica en nuestro pais y Chile es
reconocido por los organismos
internacionales de Salud Animal y
por los mercados internacionales
para los productos avicolas
nacionales como pais libre de
Influenza Aviar. El unico brote de
Influenza Aviar ocurrido en Chile se
presentd en Mayo del aio 2002
afectando a una granja de 500.000
reproductoras pesadas. en la
localidad de Miltil, San Antonio, y el
virus de Influenza H7N3 causante de
la enfermedad fue exitosamente
erradicado en el lapso aproximado de
45 dias. Durante la campana de
erradicacion trabajaron directamente
con las aves enfermas alrededor de
150 personas, entre trabajadores.
técnicos y profesionales. Ninguna de
ellas resulto enferma por el contacto
con dichas aves. Actualmente. el
Ministerio de Agricultura, a ftravés
del Servicio Agricola y Ganadero: la
empresa avicola chilena, representa-
da por la Asociacion de Productores
Avicolas de Chile: y los Médicos
Veterinarios del sector avicola,
representados por AMEVEA Chile,
mantienen un programa permanente
de Vigilancia Epidemiolégica de
enfermedades aviares exoticas para
el pais (Influenza Aviar entre ellas),

-
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como una estrategia de deteccion precoz de cualquier
brote de Influenza de las aves y tomar eficazmente las
medidas necesarias de emergencia sanitaria.

Resumen

Los virus de la Influenza estdn en permanente estado
evolutivo y las numerosas cepas del virus, compuestas
por la combinacion de una de las 16 Hemoaglutininas y
una de las 9 Neuroaminidasas, estan reciclando en la
poblacién humana, de equinos, de cerdos, de mamiferos
marinos y de las aves. y generando nuevas mutaciones.
Muchas de estas cepas producen en sus hospederos
infecciones inaparentes o cuadros clinicos suaves o
moderados que inducen inmunidad adaptativa. Pero
cuando emergen cepas mutantes con cambios génicos
mayores, el hospedero en ausencia de inmunidad
protectiva, cursara una enfermedad grave y a veces fatal.
Hay una barrera de “especie” que impide que una cepa
del virus de Influenza que afecta epidémicamente a una
especic animal, ¢j. Aves comerciales. también afecte
directamente a otra especie de hospedero, ¢j. el hombre.
Para que se produzca una pandemia de Influenza humana

debe generarse por variacion antigénica una nueva cepa
mutante del virus, con capacidad de propagarse entre los
miembros de dicha poblacién. Los virus que han provoca-
do las pandemias de Influenza en la poblacion humana son
genéticamente diferentes de los que han provocado los
brotes de Influenza en las poblaciones de aves comerciales.
Siendo Chile un pais libre de Influenza en su poblacion
avicola, la emergencia de cepas patogenas para la
poblacion humana es de minimo riesgo. El Ministerio de
Agricultura y la empresa avicola chilena mantienen un
Programa Permanente de Vigilancia Epidemiologica de
Enfermedades Exoticas, que incluye a la Influenza Aviar.
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ES LA INFLUENZA AVIAR UN PELIGRO
PARA EL HUMANO?

Esta pregunta se escucha
frecuentemente debido a los
numerosos reportes que han
aparecido en los diferentes medios
de comunicacion donde se presenta
diariamente la forma como el virus
de influenza aviar H5NI se ha
expandido desde el continente
Asiatico, a otros paises del mundo.
Es necesario ¢ importante conocer
que hasta el momento, la influenza
causada por este virus HSN1 es una
enfermedad de las aves de libre
vuelo que se convierten en las
portadoras y diseminadoras del
virus que afecta las aves domésticas.
No hay ninguna duda que en los
paises Asidticos se ha establecido la
enfermedad en las aves domésticas,
causando grandes pérdidas
econémicas a la industria avicola
organizada, principalmente a paises
exportadores de carne de pollo como
Tailandia.

Debido al hecho de que se han
presentado muertes en humanos que
han tenido un estrecho contacto con
las aves de corral, se habla de la
posibilidad de que el virus de
influenza aviar pueda establecerse
en el humano y causar una epidemia
o pandemia de graves proporciones.
Qué posibilidad existe de que se
presente una pandemia humana
debido a este virus?

Convivencia estrecha con las aves
en Asia

Para que el virus de las aves infecte
al humano es necesario compartir
estrechamente con las aves
infectadas, es decir, vivir y
“respirar” con ellas. De estamanera
el humano esta constantemente en
contacto con una gran cantidad de
virus que al final puede infectar su
sistema respiratorio y causarle la
muerte. Las costumbres de algunas
personas en los paises Asidticos es la
de vivir cercanamente a las aves
domésticas que se explotan al aire
libre y que por lo tanto pueden
infectarse con virus presente en las
excretas dejadas por las aves de libre
vuelo.  En algunos paises como
Laos y Cambodia, una gran parte de
la industria avicola consiste en
explotaciones “‘caseras”, donde las
aves no se explotan en sistemas
cerrados o galpones y por lo tanto
estdn expuestas a adquirir el virus
dejado por las aves de libre vuelo.
En nuestro continente Americano, lo
mismo que en Europa, Australia y
otros paises, la avicultura industrial
consiste en explotaciones cerradas
donde las aves no tienen acceso al
exterior.  Esta gran diferencia
muestra el porque la presencia del
virus Asiatico en estos continentes
sea infrecuente o no existente.

Ademas, el personal encargado de
atender las aves NO permanece 24
horas compartiendo con ellas,
disminuyendo la posibilidad de
transmision del virus del ave al
humano.

Los medios de comunicacién
muestran que el virus ha avanzado a
algunos paises de Europa y Africa.
Sin embargo, excepto por un lote de
11.000 pavos afectados en Francia,
este microorganismo no se ha
encontrado en la industria avicola
organizada, es decir, en la industria
que proporciona carne de pollo y
huevos para consumo humano. El
virus se ha confirmado en aves
migratorias. cisnes y patos salvajes.

Las células humanas no tienen
receptores para el virus aviar
H5N1

Quizés el factor mas importante y
que ha tenido muy poca publicidad
es el hecho de que las células
humanas no poseen los receptores
para el virus de influenza aviar
H3NT1 que esta afectando las aves en
el continente Asiatico. Este hecho
hace que se disminuya
tremendamente la posibilidad de
que se presente una pandemia o
epidemia humana, pues el virus
aviar no infecta deliberadamente los
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humanos como si lo hace el virus de
la influenza humana, que se
transmite facilmente de humano a
humano. El virus de influenza aviar
no se establece en las personas y, a
menos que se presente un cambio o
mutacién, la posibilidad de
pandemia humana es minima.
Las muertes que se han presentado
en Asia por el virus de influenza
aviar han sido como consecuencia
de una constante exposicion y
estrecha relacion con aves
infectadas.

En el continente Americano hasta el
momento no existe el virus Asiatico
de la influenza aviar, por lo tanto, no
hay razén para mantener un estado
de alarma como el que pueda existir
en Asia. La posibilidad de contraer
la influenza a partir de las aves es, en
¢l momento, NINGUNA, pues este
virus no existe en nuestro
continente.

Consumo de productos avicolas

Tanto la carne de pollo como los
huevos pueden consumirse sin
peligro de adquirir la influenza
aviar, pues ain en el continente
Asidtico no hay peligro de
transmision del virus por medio de la
carne de pollo, ya que durante el
cocinado el virus queda
completamente inactivado o
destruido. El virus de influenza no
se transmite a través del huevo, por
lo que atn en los paises que tienen
aves infectadas, los huevos pueden
consumirse sin ningun peligro de
adquirir esta enfermedad.

Pandemia?
Es dificil aceptar el prondstico que
ha sido publicado donde se calcula

que 142 millones de personas
moririan como consecuencia de la
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influenza aviar virus H5N1. Estos
calculos han sido hechos usando
modelos estadisticos basados en la
pandemia humana de 1918, mejor
conocida como la “Gripa Esparola™.
Este prondstico no tiene en cuenta
que latecnologiaen 1918 no contaba
con los avances que hoy existen,
como la gran cantidad de
antibioticos disponibles. los
productos antivirales, los
respiradores en los hospitales, la
tecnologia molecular que permite
disenar vacunas antivirales en un
periodo relativamente corto, y, lo
que es mas importante, el alto grado
de preparacion del personal
perteneciente a las areas Medicas y
Veterinarias. Es dificil aceptar que
el virus aviar pueda causar una
catastrofe humana como la que
algunos pronostican. viviendo
actualmente en este mundo moderno
lleno de nuevas tecnologias
practicas y aplicables, listas para ser
utilizadas cuando se presentan las

Persona joven que tiene su vivienda dentro de la caseta de pollos en un pais Asiatico.

emergencias. Ademds, la industria
avicola organizada cuenta con
excelente tecnologia, lista para
resolver los problemas patologicos
que afectan tanto a las aves como a
los humanos. Por estas razones,
considero que la posibilidad de
pandemia es remota, [
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EL MITO DE LA ADMINISTRACION
DE HORMONAS EN AVICULTURA

A través de los anos se ha consolidado
en la mente de muchas personas el
concepto relacionado con la
administracion de hormonas al pollo
de engorde para lograr su maximo
crecimiento; no es extraio escuchar
expresiones como “al pollo se le dan
hormonas para que crezca”, “los
pollos de hoy en dia son alimentados
con hormonas™ entre otras. Este
“Mito™ o porque no decirlo “Leyenda
urbana” se ha arraigado en la mente de
muchas personas ocasionando un
concepto errado sobre la calidad de la
carne del pollo de engorde y ha
ocasionado muchas veces el rechazo a
SuCONsuMmo.

Es importante anotar que la
administracion de hormonas a
diferentes especies de animales de
granja ha sido probada y documentada
a través de los anos; en los afos
cincuenta se administraba a las aves
compuestos con base en estrogenos
con el fin de mejorar la calidad de la
carne. Esta practica se mantuvo
vigente por dos décadas hasta que se
comprobo su potencial como disruptor
endocrino y posible cancerigeno.
Desde este momento surgio el mito de
la administracion de hormonas con el
objetivo de potencializar el
crecimiento de los pollos de engorde
comerciales, y atn hoy en el siglo
XXI, existe gente convencida de esto.

La publicidad errada por parte de los
grupos de vegetarianos, de proteccion
animal, pequefios productores de

campo, productores de otros animales
de consumo y desafortunadamente,
algunos productores avicolas que
consideran que al poner en sus
empaques el sello “libre de
hormonas™ van a vender mejor su
producto; llevan a creer a la mayoria

de la gente este supuesto.

Existen multiples estudios que
presentan  EXPERIMENTALMEN-
TE la administracion de hormonas a
aves de carne y de postura, pero en
ninguno de ellos se observa una
mcjora representativa en la ganancia
de peso o la conversion alimenticia; es
importante destacar que no existe
ninguna evidencia que demuestre el
uso de hormonas en avicultura y la
mayoria de ocasiones el concepto de
su uso se basa en la transmision verbal
de informacion sin evidencia
cientifica.

Bajo estas consideraciones este
articulo pretende realizar una revision
sobre este tema, buscando aclarar
algunos puntos incluidos en la
creencia del publico en general;
informando al consumidor de
productos aviares que cn esta
industria no se utilizan sustancias
hormonales simplemente porque
fisiologicamente y para lograr un
optimo crecimiento, no es necesario.

Origen del mito:

Desde principios del siglo XX la
avicultura mundial ha wvenido

creciendo a pasos agigantados, a tal
punto que hoy en dia la carne de pollo
es la segunda mds consumida en todo
¢l mundo. Todo este desarrollo del
mercado ha venido de la mano con los
avances productivos que ha tenido el
sector durante aproximadamente
sesenta afios y mds activamente desde
la década de los setentas cuando nacié
la avicultura comercial.

Hace muchos anos, llevar un pollo a
peso adecuado para el sacrificio
tomaba varios meses y no era
rentable; fue entonces cuando los
investigadores empezaron a trabajar
enel desarrollo de métodos para que el
crecimiento de las aves fuera mas
eficiente, y basados en la observacion
de diferentes especies de animales de
granja y a los avances cientificos en
endocrinologia tanto animal como
humana, se pensé en la utilizacion de
las hormonas como una alternativa
para cumplir el objetivo buscado:
acelerar el crecimiento de las aves y
optimizar la conversion alimentaria
(Raun 2002).

En la década de los cuarentas y
cincuentas la gente empezd a
consumir carne de pollo de manera
habitual, pero debido a las
condiciones genéticas de las aves, su
carne no era muy apetecible por lo
cual los consumidores comenzaron a
exigir un sabor mas agradable y una
mayor terneza, para ello se necesitaba
que la came tuviera una mayor
deposicion grasa. También por esta
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época se descubrid que al inyectar
benzoato de estradiol a gallinas de
postura se obtenia una deposicion de
grasa en los huevos que doblaba los
indices estandar para la época
(Zondek y Marx 1939): de otra parte,
Lorenz en 1943 publico un estudio en
el cual describio el implante
subcutdaneo de un producto con
caracteristicas estrogenizantes
llamado Dietilestilbestrol (DES) el
cual a cabo de 8 semanas triplicaba la
deposicion grasa tanto en muslo como
enpechuga.

Después de la utilizacion en las aves,
tanto los implantes como la
administracién oral e inyectable se
popularizo en la ganaderia
aplicandolo tanto a ganado vacuno
€OMO a poreino y ovino.

Stob y col. (1954) encontraron que los
implantes de DES subcutineo en
bovinos producia una concentracion
del producto de menos de 1pg/100 g
de tejido seco, pero en aves podria
llegar a concentraciones diez veces
mayores. En 1954 la U.S Food and
Drug Administration (FDA) aprobo
la administracion oral de DES y en
1957 aprobd el uso de implantes en los
animales de consumo.

Esta prictica se realizd hasta la década
de los setentas en la avicultura
comercial cuando Herbst et al
reportaron adenocarcinoma en hijas
cuyas madres habian sido tratadas
contra amenazas de aborto y parto
prematuro utilizando DES a dosis
altas. inmediatamente la  FDA
prohibio la administracion de DES en
animales de consumo, y comenzo una
camparia agresiva en contra de los
productores carnicos que aun usaran
este producto.

En realidad el mito de la adminis-
tracion de hormonas en avicultura
tiene bases historicas debido a la
utilizacion del DES, y porque que en
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un experimento en Europa en la
década de los cincuentas se inyectaron
estrogenos en cl dorso del cuello a
pollos de lincas de produccion de
carne para evaluar un posible aumento
o aceleracion del crecimiento que no
fuc observable: estas aves fueron
consumidas por los empleados del
laboratorio y al cabo de un tiempo
desarrollaron ginecomastia.

Este mito esta sustentado solamente
en la tradiciéon oral basado en los
escandalos cientificos que tuvieron
lugar décadas atras y que implicaban
cosas tan serias como generacion de
neoplasias; las personas solo infieren
algo que creen esta sustentado por la
gran tasa de crecimiento que tienen
los pollos de engorde genéticamente
mejorados que existen actualmente y
que pueden alcanzar 2000 g o mas en
42 dias, tiempo que se reduce ano a
afio (un dia por afo). gracias a avances
basados en investigaciones cientificas
de mejoramiento animal, nutricion y
manejo.

Esta creencia se refuerza ademas con
la publicidad que han tenido en los
ultimos afios los promotores de
crecimiento y en general por el uso de
aditivos a la dieta de las aves. El
consumidor asocia mas facilmente los
promotores de crecimiento con
hormonas y casi nunca con
antibidticos o sustancias de origen
organico.

Porque fisiologicamente el uso de
hormonas no llevaria al pollo de
engorde a un mayor crecimiento?

El Departamento de Ciencia Aviar de
la Universidad de Pensylvania
publico en el ano 2000 un estudio en el
cual se buscaba correlacionar la
administracion de Hormona de
crecimiento (GH, por su sigla en
inglés) con la composicién de las
canales de los pollos y su ganancia de
peso. Para esto se utilizaron pollos de

lineas de crecimiento lento y se les
administraron dosis diferentes de GH
(0, 10, 50, 100 y 200 pg/kg) via
intravenosa por siete dias. Contrario a
lo esperado, al pasar el tiempo se
evidencio una disminucion del peso
promedio del 25%, también se afectd
negativamente la concentracion de
triglicéridos en un 32% y se observo
un aumento dosis dependiente de
acidos grasos no esterificados y
glucosa.

Sin lugar a dudas los resultados
anteriores son muy importantes, pero
el dato mas revelador fue que hubo
una disminucion de la conversion de
Tiroxina (T3) a su forma inactiva,
aumentando asi su forma circulante.
Al haber una excesiva concentracion
de T3 circulante disminuye la
deposicion de musculo esquelético
DISMINUYENDO la tasa de
crecimiento. efecto totalmente
contrario al que se buscaria con la
inclusion de una hormona en la
alimentacion del pollo de engorde.

La estacion experimental de
agricultura del estado de Oregon
publicd en 1953 un estudio que sc
titulo “Efectos de la Testosterona en
Pollos™; en este estudio se queria
comparar la ganancia de peso entre
hembras de la estirpe Delaware x
Hampshire si a algunas se les
administraban andrégenos como la
metiltestosterona en el alimento a
diferentes dosis (5, 15 y 45 mg). En
todos los casos el crecimiento de los
grupos suplementados con
metiltestosterona no tuvieron ningiin
incremento de peso en relacion con
los grupos control. El tmico cambio
evidenciable fue un mayor desarrollo
decrestay barbilla.

Herbert y Brunson en 1957 realizaron
un experimento en el cual se
administraban sustancias tanto
estrogénicas (DES) como
androgénicas (Testosterona)a pollos



de cinco semanas de la estirpe White
Plymouth Rock (ave catalogada en
esa época como de crecimiento lento).
A un grupo se le implantd DES
subcutdneo (15 mg) en el dorso del
cuello y a otro sc le inyecto propionato
de testosterona (25 mg/ml) a dosis de
0.220.5ml.

Se observé una diferencia
considerablemente mas alta en cuanfo
a concentraciones grasas en musculo
en los pollos con el implante de DES
en comparacion con las aves control,
aunque la humedad en los animales
tratados disminuyo significativamente
asi como el contenido protéico. En este
caso la tasa de crecimiento no se altero.

Los animales inoculados con
testosterona no tuvieron cambios en
cuanto a crecimiento. deposicion
grasa. humedad o conversion, en
comparacion con el grupo control,

aunque las hembras si desarrollaron
caracteristicas sexuales secundarias
masculinas.

En la literatura hay muchos estudios
que implican administracion de
hormonas c¢n avicultura, pero en
ninguno de ellos se ha podido llegar a
una evidencia clara que determine un
beneficio en cuanto al aumento de la
tasa de crecimiento o a la conversion
alimenticia.

Existen casos aislados documentados
de pequeiios productores en el norte
de Africa, los cuales utilizan estirpes
de pollos de engorde de crecimiento
lento y le administran pildoras
anticonceptivas. El Journal de Salud
del Mediterranco Este en 1998 publico
un estudio en el cual se analizaron
pollos de la estirpes Matrouh Ballet de
dos semanas de edad. alos que se les
administraban pildoras de Anovlar
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(1764 mg/100 kg de alimento). Estas
aves se cocinaron con y sin piel de tres
maneras diferentes (hervido, asado y
al horno). Las muestras se congelaron
y se enviaron a laboratorio para su
andlisis por cromatografia liquida de
alta precision encontrando niveles de
estrogenos bastante altos
particularmente en musculo e higado.
Naturalmente esta practica implica un
problema grave de salud publica ya
que se ha reportado que mujeres que
consumen pildoras anticonceptivas
por mucho tiempo pueden llegar a
desarrollar carcinoma hepatocelular.

El anterior es un caso aislado, estos
pequeiios productores utilizan
estirpes de crecimiento lento, las
cuales no se adaptan a las condiciones
fisiologicas de los pollos de alta
genética dado que el mecanismo de
accion de los anabolicos hormonales
es indirecto, es decir, actian sobre ¢l
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¢je hipotdlamo - hipofisiario aumentando el factor de
liberacion de GH que a su vez desencadena la liberacion de
hormona de crecimiento GH por parte de la
adenohipofisis. Este aumento de GH circulante estimula la
adenilciclasa a nivel de la membrana celular de los
hepatocitos, con la consecuente transformacion de ATP en
AMP ciclico, lo que induce la expresion del gen IGFI, con
¢l consecuente aumento de la produccion y salida a la
circulacion periférica de somatomedinas (IGFI e IGFIT)
asi como la de sus respectivas proteinas plasmaticas
transportadoras (IGFBP). Estas somatomedinas
circulantes son las responsables de los efectos sistémicos
de la GH ejerciendo un control endocrino del crecimiento.

Ya que se trata de un animal muy joven, el pollo presenta
durante todo su periodo de crianza un eje hipotalamo -
hipofisiario trabajando en forma natural a todo su
potencial, con niveles muy altos de GH y somatomedinas
circulantes. Esto torna practicamente imposible lograr una
respuesta, tratando de estimular en forma artificial
(suministro de hormonas) un sistema que se encuentra
trabajando a su maximo potencial. Esta es la principal
razon por la cual el uso de hormonas en pollos de alta
genética es totalmente innecesaria.
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Qué hacer para acabar con el mito?

Hay diversas entidades relacionadas con la produccion
avicola alrededor del mundo que estéan realizando diferentes
campaias con el objetivo de informar correctamente al
consumidor final acerca de ¢como se produce la carne de
pollo y cuales son sus beneficios, tratando de desmentir toda
Ja mala informacion que abunda sobretodo en diversas
paginas de Internet y en la mentalidad o en “cabeza” de la
gente comun.

En Colombia una de estas campaiias es la realizada por
FENAVI/FONAYV que se basa en seis razones fundamentales
por las cuales no se utilizan hormonas en avicultura.

De una manera resumida abarca razones como el avance
genético, la inefectividad de las hormonas en un animal
joven, el inconveniente de la administracion intramuscular
de las hormonas que seria casi imposible en avicultura, y
sobretodo la rentabilidad negativa que traeria el uso de
hormonas que implicaria que el costo de los suplementos sea
mayor que el ave misma.
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MOSCAS DOMESTICAS
Y LA AMENAZA DE INFLUENZA AVIAR

Las moscas domésticas son un gran
problema economico y sanitario, en la
produccion avicola moderna pueden
causar dafios inmensos a las aves debido
a que son transmisoras de varias
enfermedades.

Una de las enfermedades mas
amenazantes, no solo para las aves sino
también para cl hombre, es la influenza
aviar (IA). Desde el punto de vista
sanitario la mosca doméstica (Musca
domestica) es defiitivamente uno de
los insectos mas criticos. Millones de
humanos ¢ incontable nimero de
animales sufren de enfermedades
transmitidas por estos inscctos. Su
continuo vuelo entre material nutritivo
y las heces, alimentos y desperdicios,
aves de corral, ganado y cadaveres de
¢stos; conectan dareas limpias ¢
higiénicas con areas contaminadas
altamente contagiosas. De esta manera
las moscas sc convierten en vectores
mecdnicos de varias infecciones virales
al igual que de enfermedades bacte-
riales y enfermedades relacionadas con
hongos. Entre estas enfermedades estan
la salmonellosis, la campylobacteriosis,
la diarrea causada por L. coli O157:H7,
colera, afecciones en la boca y pies y
aproximadamente 100 otros tipos de
enfermedades: inclusive los huevos de
algunos pardsitos internos
(anquilostomas, lombrices intestinales)
pueden ser transmitidos por las moscas.
De gran preocupacion en estos dias es la
Influenza Aviar (IA), esta enfermedad
esta causando la muerte de millones de
aves salvajes y de pollos. Tiene un
impacto inmenso en la situacion

economica de los granjeros avicolas e
inclusive puede llegar a amenazar su
salud. Recientemente, en los paises de
la Unién Europea. un presupuesto de
1.9 billones de Euros ha sido dispuesto
para la contencién de esta enfermedad.

Brotes de Influenza Aviar

La cepa que actualmente se esta
esparciendo desde Asia hasta Europa es
altamente patogena para las aves de
corral, pero también tiene el potencial
de infectar humanos. por lo que un gran
nimero de casos fatales ha sido ligado a
las aves de traspatio. Este virus fue
identificado originalmente en China en
el ano de 1996. Desde su
descubrimiento han muerto 92 personas
ymillones deaves.

Independientemente dc esta seria
epidemia de virus de IAHSNI. varios
brotes altamente patogenos de
ocurrieron en el pasado. Entre los afios
1959 y 2001. fueron registrados un total
de 18 brotes primarios de IA altamente
patdgena. Millones de aves fueron
sacrificadas cada vez con el fin de
detener la expansion de este virus

resultando en pérdidas economicas
inmensas para los criadores y la
economia nacional de los paises
afectados.

La conexidn entre ¢l virus de TA y las
moscas domésticas como transmisoras
ha sido reportada en diversa literatura
cientifica: Wilson ct al. (1986)
presentaron datos que demuestran que
estos insectos parecen ser uno de los
vectores predominantes que transmiten
laTA en granjas avicolas. Un brote de IA
(H5N2) en Lancaster Country,
Pennsylvania, (USA en 1983/84)
produjo la muerte de un gran nimero de
aves. La mortalidad en los lotes
afectados ascendio al  90%. Se
sospecha que la transmision del virus de
IA ocurrié en varios dias. Aparte del
contacto directo entre las aves y los
vectores mecanicos contaminados,
como el hombre, una de las rutas
principales de transmision parece
fueron los insectos, especialmente las
moscas domesticas.

En este caso se recolectaron quince

especies de insectos diferentes en 324
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muestras  cada una conteniendo
miembros de una sola especie. Entre ellas
estaban 72 muestras de  Musca
domestica como el insecto dominante,
Moscas (121 muestras pertenecientes
a tres especies): en mas de un tercio
de las muestras de Musca adulta,
pudo ser identificado el virus de
influenza aviar. También fueron
positivas un tercio de muestras de
especies de moscas con menos
abundancia (Ophyray Coproica).
Escarabajos y otros insectos: en las
restantes 203 muestras de especies
especificas, solo otras dos muestras
una de “Cucarron negro de las camas™
(Alphitobius diaperinus) y una de
“Gorgojo de los cueros™ (Dermestes
macualtes) fueron positivas. En
ningun otro pool de especies aisladas
fue identificad el virus de [A. Sasaki
etal. (2004) reportaron que la cepa de
Gripa Aviar HSN1 fue encontrada en
moscas capturadas en el 2003 cerca
de una finca avicola en Kyoto en la
parte oeste del Japon que habia
sufrido un brote del virus en los meses
anteriores.
Bean et al. (1985) reportaron el
aislamiento de virus de [A de las
moscas domesticas en galpones de
pollos de engorde.

Estos resultados muestran el potencial
de las moscas en general, y de la Musca
domestica en particular, para
transportar el virus de influenza aviar.
A la fecha. no se han hecho pruebas
analizando la infeccion en aves de
corral con moscas contaminadas por
este virus.

Programa Integrado

Un programa integrado de control de
moscas en granjas avicolas se
constituye en una herramienta
importante para reducir la amenaza de
TA, al igual que para evitar los desastres
econdmicos causados por estos brotes.
Este programa de control hace parte de
las recomendaciones generales
encaminadas a prevenir la introduccion
y evitar la difusion de este virus en las
explotaciones avicolas.

Lalirnezo® Marzo ok 2008

Basandose en tres principios claves de
bioseguridad: aislamiento. control de
trafico y sanidad: se puede hacer una
serie de recomendaciones para prevenir
la expansion de la Influenza Aviar por
moscas. entre granjas avicolas:
@Aislamiento; Prevenir la transmision
mecéanica de A por parte de cualquier
cosa que pueda caminar, trepar. o volar
de granja en granja. Hay que tener en
cuenta que las moscas pueden volar
facilmente una distancia de 3km.
oControl de trafico: La expansion de TA
es precedida por el movimiento de
gente v equipos. Las moscas pueden
presentarse en camiones de alimento,
durante el transporte de aves de corral
desde el punto en donde incuban o
desde donde son sacrificadas y en
carros de visitantes. De esta manera.
las moscas pueden ser facilmente
transportadas de una granja aotra.
eSanidad: es necesario remover el
estiércol para destruir los sitios de
reproduccion de estas moscas. Raspar
los lados de los edificios para remover
todos los residuos organicos que
puedan esconder el virus.

Para entender el problema se necesita
imaginar que las poblaciones de moscas
son como un iceberg: La parte visible,
moscas adultas. son la cima
representando un estimado del 20% de la
poblacion total presente, es decir, son
parte de la poblacion que causa
problemas. Pero la mayor parte de la
poblacion. 80%, (huevos. larvas y pupas)
se encuentra escondida en las heces. la
cama. el forraje en descomposicion. y
otros lugares apropiados para el
desarrollo de las larvas, Esto lleva a un
continuo suministro de nuevas moscas
(Fig. 1)

Figura 1: La poblacion de moscas,

El control exclusivo de las moscas
adultas se dirige tan solo a una pequena
parte del problema. Es esencial empezar
la lucha utilizando larvicidas en
conjunto con un esquema de
tratamiento para eliminar los adultos.
Concepto integrado de control
moscas de granja

Los productos de control moderno en
contra de las moscas en granjas son
especificos vy selectivos. El uso de estos
productos, aplicados correctamente, ¢s
seguro para humanos y animales. El
concepto de un programa integrado de
control de moscas en granjas estd
basado en dos grandes elementos-
larvicidas y adulticidas. Los larvicidas
tienen como objetivo la mayoria de la
poblacion de moscas que se encuentra
oculta. Estos usualmente interfieren con
¢l sistema hormonal de las larvas (por
ejemplo methoprene) o con la sintesis
de quitina (por ejemplo cyromazine).
Esto asegura la selectividad de los
larvicidas. Compuestos como el
cyromazine son inclusive mas
selectivos debido a que solo matan las
larvas de las moscas. No se afectan los
dcaros, avispas parasitas ni los
cucarrones. Este modo de accién no
lleva a una muerte inmediata de la larva,
pero si la mata en el estadio de muda o
cuando se convierten en adultos desde
suestadio pupal.

Los larvicidas no tienen un efecto
directo en moscas adultas, de csta
manera se catalogan como “Regulado-
res de crecimiento de insectos™ (RCI):
son utilizados en forma granular, en
riego por aspersion o vertidos sobre la
gallinaza. Los productos tienen que ser
aplicados en los sitios de crecimiento de
las larvas de las moscas. Estos incluyen
lugares de vertimiento bajo drcas de
alimentacion, dareas humedas bajo
bebederos, alrededor de columnas y
postes. en esquinas; en fin, no debe ser
olvidado ningun sitio donde pueda
acumularse gallinaza.

Los adulticidas son aplicados para el
control de moscas adultas; la mayoria



de los insecticidas actualmente
utilizados acthan sobre objetivos
moleculares en el sistema nervioso.
Existen varios compuestos bien
establecidos elaborados con base en
diferentes clases de quimicos (por
cjemplo organofosforados,
piretroides, neo-nicotinamidas y
espinosinas). El objetivo principal
son los receptores de mnicotin -
acetilcolina, GABA, glutamato,
cholinesterasas y los canales de sodio.

Los adulticidas estan disponibles en
diferentes formas:

eCarnadas que consisten en

insecticidas mezclados con algunas
sustancias atractivas, como el
azucar, el tricosene atrayente de la
mosca y un tinte amarillo o rojo. Los
productos actian tan pronto como
estan listos para su uso “atrae y
mata” carnada granular. Las moscas
son atraidas por el color y el
tricosene, y se ven forzadas a comer
el azicar y mueren después de su
Consumo.

Marzo Abril
Adutticida  Producto A  Producto 8

Mavyo
Producto A  estacion de moscas (normalmente

oEstas carnadas también pueden ser
disueltas en agua para ser puestas en
columnas. postes, marcos de
ventanas o lugares en las paredes en
donde las moscas normalmente
tienden a congregarse.

eLos rociadores artificiales proveen
una superficie téxica por un largo
periodo de tiempo y son aplicados en
los lugares en donde las moscas se
congregan, como las paredes, postes
y techos. Estos productos actian
como un veneno al tacto.

Resistencia

Uno de los temas més importantes que
siempre debe ser considerado cuando
se utilizan medidas quimicas se refiere
a que las moscas tienen un gran poten-
cial de desarrollar resistencia. Es reco-
mendable realizar la rotacion del ma-
nejo de los productos en un mes o dos,
esto involucra el cambio de productos
rutinarios a productos que contengan
diferentes clases de insecticidas y dife-
rentes modos de accion para prevenir
el desarrollo de resistencia. (Tablal).

Confinuar hasta el final de la

Lavicida  Productol Producto M Producto L' Octubre / Noviembire)

Tahla 1: Calendario de tratamiento (hemisferio norie) con rotacion mensual, comienzo temprano en o
estacion cuando las moscas inician su desarrollo (Marzo, Abril, Mayo, ete)

Adicionalmente
el uso paralelo
de adulticidas y
larvicidas es de
gran
importancia. Los
larvicidas
siempre tienen
diferentes
objetivos
moleculares en
comparacion con
los adulticidas y
actian en
diferentes
estadios de vida
de los insectos.
Esto también
ayuda a prevenir
el desarrollo de

la resistencia. .
]
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BIENVENIDA

La razon de ser de un gremio es poder
fortalecerse a través de sus afiliados, son ellos
quienes lo nutren, le demarcan las metas, lo
desarrollan y en un contexto general definen su
evolucion. AMEVEA, a lo largo de sus mas de
treinta y siete anos, ha demostrado ser una
Asociacion que avanza de frente hacia el futuro
de la mano de sus Asociados vy, por ello quiere
en este numero saludar y recibir con los brazos
abiertos a sus nuevos asociados, deseando que
en ellos germine la semilla del trabajo en equipo
que es finalmente la que conduce a la evolucion
de la persona, del sector y del pais.

Nuevos Asociados:

Caicedo Herrera Carlos Alberto
Cardenas Ramirez José Tomas
Correa Suaza Mabel Cristina
Figueroa Ramirez Guillermo
Hernandez Perdomo Luz Anyela

Jaimes Leguizamén
Montoya Varela
Mora Pastor

Nieto Amaya

Plata Puentes
Preciado Restrepo
Quevedo Zambrano
Ramirez Quevedo
Rodriguez Gonzalez

Sergio Alexander
Andres Fernando
Nelly Johana
Carlos Eduardo
Jorge Alejandro
Diego Leonardo
Olga Lucia

Luis Armel

Jairo Humberto

Sanabria Pico Mireya
Sanchez Serna Zulma Inés
Tobo Correa Liliana

Laltinezo® mARzO DE 2006

REMODELACION SEDE:

En este mes se dara inicio al proceso de remodelacién
del auditorio, area de conferencistas, lobby de ingreso
y readecuacion e incremento de |a bateria de bafos en
AMEVEA, todo esto con el fin de ofrecer mayor
comodidad, mejorar accesos, ventilacion e iluminacion
durante los diferentes eventos que alli se desarrollan.
Se calcula que en el segundo semestre, ya se habra
terminado la obra resultando asi, a disposicion de
nuestros asociados y visitantes una sede mas acorde a
sus necesidades.
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Mas que una Nueva Vacuna
Un Nuevo Concepto
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SEMINARIO
INTERNACIONAL

DE PATOLOGIA Y
PRODUCCION AVIAR

Universidad de Georgia, Athens, Georgia, USA
22 al 26 de Mayo, 2006

Analisis de los ultimos avances tecnologicos y cientificos sobre las mas recientes tendencias en areas de manejo de
aves comerciales, produccion, patologia, nutricion, toxicologia, inmunologia, bioseguridad, diagnostico de
laboratorio, sanidad, medio ambiente y nutricion aviar. Ademas de selectos conversatorios sobre temas de interés
especifico con algunos de los conferencistas invitados

Este Seminario esta dirigido especialmente a Profesionales de las ciencias avicolas con experiencia en produccion.
Th U & T P f- B A Asociacion Colombiana de
c mvel‘Slty [4) Geotgla P Médicos Veterinarios y Zootecnistas

Immevea
5 S ; R Especialistas en Avieultura
College of Veterinary Medicine

Informes e Inscripciones

Via Suba - Cota Km. 3, Av. Clinica Corpas. TELS: 685 5337 - 682 3178 FAX: 682 3285
E-mail: amevea@amevea.org - sem2006(@uga.edu - seminariogeorgia@amevea.org
www.amevea.org Bogotd, D. C. - Colombia




