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Avatec (Lasalocid sodico 15%)
“El anticoccidial ideal para programas de rotacion”.

Resultados en 4 millones
de pollos de febrero a agosto del 2001:

| ;
' INICIACION GROMAX sk
I en galpones

ENGORDE AVATEC | de ambiente

MNo. Inicial de aves 3'847.550 e

No. Final de aves 3'664.304

Dias de engorde 41.97

PESO FINAL X AVE (kg) 1.973

Aves X mt cuadrado 17.52

Porcentaje de mortalidad 4.76

Consumo final X ave 3.715

Conversion alimenticia 1.883

EEE P 237.76

Eficiencia 104.77

G.D.P 46.06

Factor eficiencia/conversion 55.64

LOS RESULTADOS LO DEMUESTRAN:

o Unico divalente diferente a los demas ionoforos del mercado
o Accion coccidicida de amplio espectro

o Altamente eficaz en el control de E. maxima
/ No deprime el consumo de agua bajo condiciones de calor v eC
o No produce camas humedas

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO PARA COLOMBEIA
A Al PHARMA
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Animal Health Division 'I'VET

Senvicia Tutegral, Calidad y Cumplinicats

Carrera 33 No. 90-52 PBX: 6184548 Begota, D.C.
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la situacion sanitaria del paisaun no

ha tenido una solucién clara gue nos
permita tener un parte de tranguilidad, los
problemas se han vuelto recurrentes y vienen y
van de manera erratica dandonos la sensacion
de que ya se hubieran solucionado, pero nueva-
mente resultan en otras cperaciones o se repiten
en la misma donde ya se habia presentado.

\ ' emos con mucha preocupaciéon que

Seguramente tendremos que afinar mas los
diagndsticos vy disenar planes de vacunacion
para areas densamente pobladas y con
vecindades muy cercanas inclusive de aves de
traspatio, pero por supuesto las medidas de
bioseguridad tendran que ser mas estrictas cada
vez. Esta es quizas la herramienta mas poderosa
que poseemos pero de pronto la que en
ocasiones descuidamos en razon de la velocidad
con que transcurre NuUestro negocio.

El papel que debe jugar nuestra asociacion ante
esta situacion debe estar centrado ante todo
€n la capacitacion de sus asociados a traveés de
reuniones que permitan el intercambio de
opiniones entre técnicos para analizar Ia
problematica con la eficiencia gue se reguiera y
procurar las soluciones mas acertadas y gue nos
conduzcan al camino del éxito.

Cobra aqui gran importancia la realizacion de
seminarios tecnicos de la mas alta calidad con
la participacion de profesionales tanto
nacionales como extranjeros. No obstante las
dificuitades en el orden de la seguridad, sumadas
a las claras advertencias sobre el ingreso de
extranjeros, dificulta cada vez mas la realizacion

de estos eventos, por lo cual debemas
aprovechar al maximo cada una de las
oportunidades. Otra alternativa para evitar el
riesgo de l|os conferencistas seria la
programacion de video-conferencias
simultadneamente en varias ciudades del pais
teniendo como epicentro Bogota o cualquier
ciudad del mundo.

La dificil situacion, vista desde el ambito
economico, por la cual pasa la industria nos
obliga a ser pro-activos en el drea técnica en la
que la responsabilidad es absolutamente
nuestra; es nuestro deber comprometer al
empresario para que no se ahorre ningun
esfuerzo, en aras de tener una avicultura mas
sana. A esto nos va a forzar la competencia y
no solamente la nacional, sino la externa como
apuntan los acuerdos de libre comercio que se
vienen adelantando entre los paises americanos.

Las anteriores consideraciones deben hacernos
recapacitar sobre la manera como cada uno de
los actores de esta cadena productiva esta
jugando su papel.

La economia de hoy en dia nos obliga a ser muy
eficientes en todos los campos y por supuesto
de manera muy especial en el técnico; todos
debemos trabajar de manera armaonica para que
el resultado de este esfuerzo sea un concierto
de beneficios para nuestra industria. Este es
ahora el nombre del juego.

RAUL MATEUS B.
PRESIDENTE AMEVEA
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i La educacion continuada
a, una necesidad para nuestros
asociados.
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Planteamiento del

problema

El alimento representa hasta el 75% de
las costos de produccion avicola, los
recursos alimenticios gue aportan
energia contribuyen con el 70% def
costa del alimento balanceado para
aves, en consecuencia el costo de
producir carne o huevos tiene su origen
en un 50% en el componente
energético del alimento, lo anterior
hace relevante un adecuado manejo y
determinacion de la energia de los
recursos alimenticios que van a ser
usados en la formulacion, ya gue e
estos coeficientes van a depender 105
costos del alimento en formulacion a
minimo costo ¥y los resultados
productivos obtenidos por las aves. Al
ser Colombia un importador neto de
las materias primas que necesita para
la alimentacion de las aves, sé hace
necesario racionalizar y optimizar al
maximo estos recursos, ya que de esto
va a depender que en el largo plazo la
industria sea competitiva, en
camparacion  con  mercados
internacionales como Brasil,

Metodologia

El estudio se llevo a cabo en el Centro
de Investigaciones Tibaitatd de
CORFOICA, ubicado en el municipio de
Mosquerda, Departamento de
Cundinamarca,

El experimento 1 valora la EMA [Energia
Metabolizable Aparente] de un maiz
referencia (ICAV-109) el cual es incluido
a un nivel del 82.3% en una dieta
experimental con Caseina (13.4%|. Los
25 pollos de |z estirpe Ross 308 de este
experimento se alimentaron con a
dieta referencial a voluntad desde el dia
4 al 17. Los Uitimos 4 dias [as excretas
fueron colectadas diariamente, secadas
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lII stumas lla aimlal acion
para polios de engorde

JORGE ELECER GALMVIS GONZALEZ
GERMAR AFANADOR TELLE?

DERSRTAMENTCO DE FRODUCCION AMIMAL, FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y DE
ZOOTECNLA. UNVERSIDAD MNACIONAL DE COLOMBLA. SEDE BOGOTA.

y agrupadas para determinar [a energia
bruta v las cenizas insolubles en acido
[ClA). En una segunda parte se
determind en este primer experimento
la EMA a nivel del ilecn, estas muestras
se agruparon por replica, se secaron
en frio y se mantuvieron a -25 °C para
los analisis de digestibilidad.

Un sequndo experimento consistio en
valorar la respuesta productiva de fos
maices Importado, Master y G-5423 °
en dietas comerciales de iniciacion
cuantificando el aporte de las otras
materias primas diferentes al maiz en
estas dietas, el valor de EMA de cada
uno de los maices evaluados es
calculado por diferencia a partir del
valor de EMA de la respectiva dieta. Se
utilizaron 75 pollos de engorde machos
|3 tratamientos con 5 replicas, cada una
con 5 pollos) de 1a estirpe Ross 308 ¥
se siguieron jos mismos procedimientos
descritos para la valoracion de la EMA
del referencial de maiz. Los maices se
incluyeron a un nivel del 63% en las
respectivas dietas de iniciacién. El
balance energético es similar al
explicado en el experimento 1.

El experimento 3 corresponde al
ensayo de aceptabilidad, se utilizaron
3 tratamientos (Master, G-5423 e
Importado), 4 replicas v 30 pollos
machos de la estirpe Ross 308 por
replica, estos se alojaron en corrales en
piso hasta el dia 42 de edad, las dietas
se formularon con los valores de EMA
estimados en el experimenta 2 a partir
del método de recoleccion total de
excretas v calculadas para que fueran

‘isocaldricas e isoproteicas, estas se

suministraron en harina con consumaos
a voluntad siguiendo un programa de
alimentacion por consumode alimento
para cada una de las dietas utilizadas
ery un ciclo comercial de produccion

([preiniciacion, iniciacion, crecimiento y
finalizacion). A los 42 dias de edad, 72
pollos (24 pollos por tratamiento, 6
pollos por replica) del experimento 3
se sacrificaron registrandose el peso de
las visceras, posteriormente se pesaron
las canales para evaluar el rendimiento
en canal y el de las diferentes
fracciones: pechuga, pierna-pernil,
alas, costillar v rabadilla. Al momento
del sacrificio se determing el grado de
pigmentacion de la piel a nivel
abdominal por comparacion cor la
escala colorimétrica para yema de
huevo de Roche® con el objeta de
generar una ecuacion de prediccion
que relacione el grado de
pigmentacion de la piel con la cantidad
de xantofilas consumidas en el periodo
evaluacdo. Posteriormente se realizo un
andlisis economico comparativo entre
los tratamientos basados en 108 costos
e ingresos netos parciales por
tratamiento y se efectud un gjercicio
de optimizacion del peso corporal al
sacrificio para los diferentes grupos
experimentales de acuerdo con las
condiciones del mercado Colombiano.
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El analisis quimice proximal mostrd Lna
tendencia genérica ajustada a los
promedios esperados para maices
comerciales (Tabla 1}; sin embargo los
niveles de xantofilas fueron mayores
para el G-5423 y el Master comparado
con el Importado. Sobresale la
concentracion de xantofilas en el G-
5423 (27.9 mg/kg). la cual afectd
favorablemente la escala de
pigmentacion de ia plel de los pollos
de engorde, siendo este un factor
destacable para insertar este material
en sistemas de alimentacian, durante
las fases de crecimiento-finalizacion en
el mercado colombiano de produccion
de carne de pollo.



Tabla 1. Analisis proximal, xantofilas v energia bruta (EB] de tres hibridos de maiz
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utilizados en Colombia en la alimentacion de aves

Humedad
Proteina cruda
Extracto etéreg
Fibra cruda
Cenizas
Xantofilas
Energla bruta

EFEEEE

mag/kg
Kcallkg MS

12.7

13.8 12.8

8.5 93 8.1
2.3 2.2 25
2.9 2.8 3.0
15 1.6 1.1
6.9 27.9 17.9
4559 4535 4560

El bicensayo mostro durante e balance
energetico valores de EMA que
favorecieron marginalmente al maiz
Master comparado con los maices G-
5423 e Impoertado en 4.40% ¥ 6.13%,
respectivamente [Tabla 2). La EMA
{keallkg MS) obtenida por el método
de recoleccion total de excretas de los
hibridos de maices Importado, G-5423
y Master fueron de 3423, 3486 y 3646,
respectivamente, Los promedios de [os
valores de energia metabolizable
aparente [EMA) de los hibridos de maiz
no mostraron diferencias significativas
(P=0.05} al comparar los métodos
usados para la determinacion de esta
energia, observandose gue los valores
de EMA fueron mayores en excretas 4l
compararles con digesta ileal. Lo
anterior suglere perdidas por
fermentacion microbial  gue
sobreestiman los valores de EMA
obtenidos a nivel de excretas. No se
presentaron diferencias estadisticas
significativas (P=0.05) entre [os valores
de EMA obtenidos en excretas ¥ en
digesta ileal al utilizar CIA como
marcador en el alimento.

En el ensayo de aceptabilidad sobresale
en las dietas de preiniciacion (1-7 dias)
v de iniciacion (8-21 dias), la respuesta
en ganancia y conversion del maiz
Master comparado con los maices G-
5423 e Importado. Esta respuesta es
importante valorara posteriormente 2n
términos de nutrientes disponibles
como almidén y amincacidos. En
contraste en las dietas de crecimiento
[22-35 dias) y finalizacion {36-42 dias|
una mejor eficiencia de utilizacion de
alimento para fines productivos fue
observada con el maiz G-5423.

En conjunto la respuesta durante un
ticlo comercial de 42 dias favorecio
significativamente al Master en
terminos de ganancia de peso corporal
comparado con los otros dos maices
(Tabla 3}; sin embargo, numéricamente
la conversion fue mejor para [os maices

G-5423 e Importado. Futuros estudios
deben ser disenados para verificar estos
efectos sinérgicos de los maices en
sisternas de alimentacion por fases para
un ciclo comercial de produccion de
pollos,

Al analizar los rendimientos en canal
sobresaie el maiz Importade seguido
del Mastery el G-5423, una tendencia
inversa fue observada en cuanto al
rendimiento de Ia pechuga, la cual fue
mayor para el mafz G-5423, sequido
del Importado v el Master. Estos valores
en las canales favorecieron los Ingresos
en torno al mafz Master. 5in embargo,
se sugiere en estudios a escala valorar
el agregado de |as diferentes fracciones,
debido a que este maiz produce un
mayor porcentaje de rabadilla y costillar
comparado con el G-5423.

La cantidad de xantofilas consumidas
{ma/periodo] y el puntaje dado por la
escala de Roche® fue determinada por
la ecuacion:

Y= T.135813-0.019490+0.000659%2

La derivada muestra que I3
pigmentacion comienza a
incrementarse en funcién del abanico
Foche® cuando el consumo de
xantofilas es minimo de 14.08 mg/
periodo.

En términos del efecto de la inclusion
de los tres hibridos de maiz Ia
pigmentacion de la piel se afecto de
forma altamente significativa (P<0.01)
en los pollos de engorde a los 42 dias
de edad (Tabla 4].

Los valores promedios del consumo de
xantofilas muestran gue el mayor
consumo de xantofilas (mg/periodo) lo
presentaron los pollos alimentados con
maiz G-5423 (65.87), el cual presento
diferencias altamente significativas
(P<0.01] con los pollas alimentados
con maiz Master (43.99) e Importado
{16.27), los cuales obviamente
mostraron diferenclas altamente
significativas entre si (P<0.01].

La mayor pigmentacion de la piel se
observo en los pollos alimentados con
maiz G-5423 (2.875), el cual presentd
diferencias aftamente significativas

Tabla 2. Valores de energia metabolizable aparente [EMA) de tres hibridos de malz
obtenidos con el metodo de recoleccion total de excretas v la utilizacion de CIA como
marcadar en el alimento de polios de engorde machos enun periodo de balance enefgetico

de 14 3 17 dias de edad

Maiz Importado 223 J624 3597 -59 0.7
Maiz G-5423 3486 3314 3234 49 2.8
Maiz Master 3646 2757 3672 -3.0 2.3
Promedio métodos| 35187 3565 % 3501 % -1.3 1.8

¥ Promedios con letras distintas son significativamente diferentes (P=0.05).

E5SM ' = Error estandar del modelo para fos métodos de deterninacion de ie Ehla (B7.28)
ESM? = Error estandar del madelo para el lugar de recuperacidn del marcador (11.7.94]
Variadion 1 = (EMA RTE — EMA CIA E| £ EMA RTE *100

dande

ENA RTE = Energia metabolizable aparente por el metodo de recoleccidn total de excratas
EnA CIA E = Energia metabolizable aparente por el metodo de cenizas insoiubles en acido recuperado

ert ExXCretas

Variadiin 2 = |[EMA CIAE - EMA ClAD) / EMA CIAE * 10D

donde

EMACIAD = Energla metabolizable aparente por el método de genizas insolubles endcido recuperado

en digesta lleal




PLUMI

Tabla 3. Efectos promedios acumulfados de 13 inclusian de tres hibridos de miaiz en dietas de preinicacion-iniciacion-crecimiento-
finalizacion para pollos de engorde machos durante el periodo de 1-42 dias de edad.

4.57

182

Malz Importado | 40967 | 2255°
Maiz G-5423 4102°% | 2261 °
Maiz Master 4270 2324°
Dif Significativa <& 5

124520 | R400°
4.66 1.81°" 124712 5334* & Promedics corr letras distintas Sj:un
a a & ignificativaments diferentes (P=0.05].
343 | 1842 | 131362 5508+ | sonfcaamen dentes 009
ns \ P=0.001: ns= No signfficathio |P=0.05)

[F=0.01} con los poilos alimentados
con malz Master (1.625) e Importado
{1.00), estos mostraran diferencias
altamente significativas entre si
[P=0.01}. Lo anterior, refigja la
concentracion parcial de xantofilas
estimadas en este estudic en cada uno
de los tipos de maiz evaluados.

El costo por kilograrno de pollo.en pie,
el ingreso neto parcial [INF}, e ingreso
parcial por polio en canal {IPC) y &f
ingreso parcial por pollo fraccionado
(IPPF], no presentaron diferencias
significativas (P=0.05] por efecto de la
inclusion de los tres hibridos de maiz
cuando se utilizaron en sistemas de
alimentacion para pollos de engorde
basados en cuatro dietas durante un
ciclo comercial [Tabla =3 B
MNuméricamente Jos mayores ingresos
fueron obtenidos con el maiz Master
sequido del G-5423 e importado
respectivamente.

Ecuaciones cuadraticas simples fueran
djustadas a los datos experimentales
para la relacién consumo de
energia:ganancia de peso corporal y
consumo de alimento:ganancia de
peso corporal (Tablas & y 7).

maiz fue el Master seguido del
Importado y del maiz G-5423.

Los optimos de ingestion de energia y
de alimento en un ciclo comercial de
pollos de engorde al expresario en dias
por ciclo se observan en Ia Tabla 8.
Estos valores muestran gue el mejor

La ewvaluacion de los recursos
disponibles y su dinamica biologica es
tal vez [a mas importante aproximacian
a la valoracion del balance energetico-
productivo en la produccion de carne

Tabla 4. Efectos promedios de la incusion de tres hibridos de maiz en un sistema de
alimentacién para pollos de engorde machos basado en cualra dietas: premrdacron
iniciacicn, crecimiento y finalizacion sobre Iz pigmentacadn de [a piel a los 42 dias de edad

1.000 ¢ 16.27¢

Maiz impﬂrtadc 5

Malz G-5423 i 2.875°¢ 65.87 ¢

Malz Master ' 1.625° i 43.99°*°
ke | deke

Diferencia significativa

"Fromedic del puntaje obtenido de 4 polio: por replica con 13 escala coiorimétrica para yema de
huevn de B

250 Promedios con letras distinggs son significativarnents diferentes (P<0.05),

== Pl **= P=0001; #0= P=0001 ns= o significachvo: (P=0.05)
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Tabla 5. Efectos promedios de la inclusion de tres hibridos de maiz en un sistema de
afimengaciﬁn para pollos de engorde machos basado en cuatro dietas: preiniclacion,
iniciacion, credmiento y fnalizzogon sobre ias variables costo por Kilogramo cge pollo en

pie, INP IPC e IPPF a los 42 dias de edad

Hibridos de maiz

| CostoKg

INF (s} T IpC B

 pollo/pie (s} |

2138:2 73479 7783.0

2159.3 73679 T7i12.6

21731 7561.8 79854
ns ns s

Maiz Importado 1543.4
Maiz G-5423 1541.0
Maiz Master 1537.9
Diferencia significativa s

** Prommedios con letras distintas son significativaments diferentes {F=0.05).
*= P=(0.05; **= P=0.01; ***= P=0.001 ns= No significativo (P>0.05)

de pollo. En este sentido, [a EMA g5 el
mayor determinante del valor nutritivo
de alimentos para aves, en la medida
que es un indicador varlable no solo
de la composicion de la dieta, sino
también de coémo el animal responde
a dicho alimento. Por consiguiente, el
valor de EMA de los ingredientes
energéticos es a menudo el primer
paso a realizar en los estudios

nutricionales de cereales destinados a
la alimentacion de aves. Este estudio
fue llevado a cabo para determinar la
COMPOosIcion quimica proximal v [a
energia metabolizable aparente (EMA]
de maices comerciales utilizados en la
alimentacién de aves en Colombia.
Como el alimento representa mas del
65% de los costos totales de
produccion de carne de pollo, es

importante valorar en particular |a
energia metabolizable del maiz, como
el principal ingrediente energético en
la formulacion.

La compaosicion nutricional y la calidad
nutritiva de los maices varian haciendo
que los coeficientes de EMA en
matrices de formulacion minimo costo
sean imprecisos ya que son tomados
de estandares internacionales para ser
aplicados a la mayoria de [3s dietas para
aves usadas en Colombia. En este
contexto, este estudio contribuye 3 1a
construccidn de un Sistema Nacional
de Informacidn sobre valores de EMA
aplicando técnicas novedosas de
bioensayo y compara particularmente

hibridos de maiz comerciales
representativos  disponibles en
Colombia.

En general los bioensayos de EMA
incorporan una serie de elementos
importantes para mejorar la precisicn
en la medicion del contenido
energético de un ingrediente. En este
estudio después de numerosas
investigaciones realizadas por el grupo
de Nutricidn Animal de la Universidad
Nacional de Colombia con gallos
ddultos, se toma como modelo
experimental pollos de engorde
jovenes, los cuales representan ciertas

Ecuadon

ventajas compardtivas con animaies
mas maduros o gallos adultos.

Es importante anotar que este tipo de
bioensayos también permite estudiar
el comportamiento de [as aves en
términos de crecimiento, ingestion de
alimento y conversién alimenticia
durante 17 dias, lo cual suministra
informacion sobre la palatabilidad o
gustosidad de  las  dietas
experimentales y comerciales, tema
que no es tenido en cuenta cuando
se realizan bioensayos rapidos de
alimentacion forzada.

A pesar de que la dieta referencial
presenta valores calculados gue
garantizarian un optimo crecimiento,
esto en la practica no se obtiene,
sugiriendo interacciones negativas
entre [a Caseina y el alto nivel de
inclusion del recurso alimenticio
analizado. En el cazo del bicensayo la
dieta referencial con Caseina presento
una baja gustosidad lo cual
contribuyo a los bajos consumos de
esta.

Bajo las condiciones experimentales
del Centro de Investigacion Tibaitata,
el cual es representativo del tropico de
altura colombiang, las dietas
comerciales para pollos de engorde
fase preiniciacién-iniclacién se
suministran en forma de harina, por
la alta incidencia de sindrome ascitico
cuando se dan particulas mas gruesas.
En consecuencia como la mayoria de
dietas experimentales en ensayos
similares con Caseina son peletizadas
en frio para asegurar un adecuado
consumo, se requeriran realizar
posteriores estudios sobre el tamano
de particula adecuado que permita
obtener un balance entre el sindrome
metabdlico y 1a evaluacion de la EMA.
Se podria pensar que el uso de Célite™
como marcador inerte externo en el

i Y = 3.9699832+0.22516572%-0.000016353737% | 0.992 | 24.77 | Tonia 6. Ecuadiones cuadriticas
Maiz G-5423 |4 | ¥ = 2.477456+0.224B6744X-:0.000015798996X* | 0.997 | 14.34 | que explican la ganancia de peso
Maiz Master 4 | ¥ = 2330586+ 0.21496622%-0.000016346945%7 | 0.990 | 26.20 'gpmf;igciﬂﬂ deil consumo de
G B Elaiiones Malz Importado| 4 |Y = 0.65482767+0.68601155%-0.00014842278)¢ | 0.992 | 2441
cuaqr,jﬂcas. que explican [a | Maiz G-5423 4 |Y = -0.97542114+0.68573338X%-0.00014375651X% | 0.997 | 14.14
ganancia de peso en flundion | Majz Master 4 |Y = 20.006583+0.65517124X-0.0001489205%° 0.991 | 25.53
del consurma de alimento
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Tabla 8. Optimo economico (edad al sacrificio) para la ganancia de peso en funcién
del consumo de energia (OECE) y para la ganancia de peso en funcidn del

de la dieta. Lo anterior sugiere gue
desaparece energia en el pasaje del

consumo de alimento (OECA)

Hibrido de maiz

Malz Importada

Maiz (-5423
Malz Master

OECE (dias}

 OECA [dfas|

40.76
41.45
36.73

alimento pudiera estar influenciando
esta respuesta como ha sido reportado
por Blair et al (1986} atribuyendo un
efecto abrasivo sobre la mucosa
intestinal. Sin embargo, al igual gue
en el mds reciente estudio de Scott y
Boldagi {1997) en el cual se estandariza
el uso de cenizas insolubles en Acido
(CIA] como marcador en bioensayos
para pollos de engorde, se demuestra
que los niveles de inclusion de CiA
hasta del 1.5% no alteran el
credimiento ni la conversion alimenticia
de pollos de engorde.

La precision del uso de cenizas
insolubles en acide para la
determinacion de la EMA de dietas
completas, muestra en este estudio
que se presenta diferencias entre los
métodos de determinacion de esta
energia, debido tal vez a interacciones
entre el marcador utilizado y 13
dinamica con los otros ingredientes
empleadas en las dietas. El sitio de
recuperacion del marcador no
presentd diferencias estadisticas en ef
a0 de Ia dieta referendial, pero si en
los wvalares de EMA de la dieta de
iniciacion del maiz referencial v de las
dietas de iniciacion con los hibridos de
maices comerciales, sugiriendo que en
la valoracion de EMA de dietas
completas, los ingredientes diferentes
al maiz estarian afectando de forma
significativa la precision de los valores
de EMA obtenidos por el método de
utilizacion del marcador externa en el
dlimento, o anterior se deduce va aue
la dieta referencial que contenia
Unicamente maiz como ingrediente
estructural de la formulacicn no
presentt diferencias estadisticas entre
la EMA cbtenida en excretas o en la
digesta ileal.

Este estudic no mostro diferencias
entre [os métodos empleados para Ia
determinacion de la EMA de las
hibridos de maices comerciales, ni en
el fugar de recuperacion del marcador,
lo cual sugiere gue en [a prictica seria
indiferente usar uno U otro método
para cuantificar la EMA del recurso

indiferente el sitio de recuperacion del
rarcador.

Scott et al (1998) con respecte a la
validez de la metodologia empleada
desde el punto de vista de la inferencia
experimental y en referencia a la
precision de los datos determinados
por esta metodologia recomienda para
el caso de estudios con cereales 3
replicas, lo cual a nivel de servicio
reduciria el tiempo y los costos del
bioensayo. 5in embargo, cuando a
partir de esta informacion se generan
ecuaciones de prediccion y perfiles de
carbohidratos como es el objetiva de
un sistema de informacién como se
pretende consalidar en €l mediano
plazo el numero de replicas deberia ser
mayor como las planteadas en este
estudia.

Muy pocas investigaciones han sido
levadas a cabo para comparar el valor
de EMA de digesta ileal y de excretas
de pollos de engorde; sinembargo, los
pocos estudios muestran generalmente
que 1a ileal es mayor gue los valores
obtenidos en las excretas. En este
estudio se observd un valor mayor en
las excretas, discrepancia gue ha sido
discutida ala luz de la tasa de inclusion
del maiz, pero gue en este caso no solo
se evalud su caracter comercial, sino
que en el grupo de maiz referencial este
se incluyo a niveles mayores del 80%
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ileon a las heces e indica en este caso
que la EM a nivel de heces esta
sobreestimada tal vez por accion de
la fermentacion microbial, planteando
que el uso de las técnicas ileales son
mas relevantes en términos de
precision.

Los coeficientes de variacidn en el
presente estudio fueron de 3.28%
para la determinacion de la EMA de
los hibridos de maiz con el metodo
de recoleccion total de excretas, de
6.38% para la utilizacion de ClA como
marcador en el alimentd recuperadao
en excretas y de 6.70% para CIA
recuperadas en digesta ileal, lo
anterior demuestra [a  alta
homogenidad de las determinaciones
gue se ve reflejada en |a precision de
los valores reportados; de ofra parte
en la mayoria de estudios realizados
con cereales los coeficientes de
variacion se localizan cercanos al 5%
(Scott et al, 1998a).

Es conocido que la composician
quimica de cereales como el maiz varia
de acuerdo con el clima, el tipo de
suele, la variedad de la semilla, [a
fertilizacion, el almacenaje del recurso
¥ su procesamiento. Por lo tanto es
importante determinar la energia
metabolizable para identificar [a mejor
forma de utilizar este recurso endietas
para aves. El valor de EMA del maiz
referencial (ICA V-109) obtenido por
el método de recoleccion total de
excretas, basado en el valor referencia
de energia de la caseina en la dieta
experimental concuerda con los
valores estimados ¥ reportados. por
Choct v Hughes (2000} v Choct et al
(1995). Los valores de EMA de Ios
hibridos de maices comerciales
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concuerdan con los reportadas por [as
Tablas de composicion de alimentos
FEDNA [1998] (3150 kcalikg): ACV
(1992] (3169 kcalfkg); SETNA (1991
(3165 kcalfkg); CVB (1991) (3169 kecal/
kgl v las de DEGUSSA AG (3172 kealf
kqg: citada en la Guia de Manejo para
pollo de engorde Ross, 1999, las
cuales presentan valores de EMA para
el maiz amarillo diferencianda e valor
para pollos de engorde y el de aves
adultas, el cual en todos [0S casos s
mayor gue el de animales jovenes. Los
valares de EMA, de [os hibridos de maiz
estudiados.  muestran algunas
diferencias comparados con los
estandares referenciales como el NRC
(1994] |3350 kealfkg); FEEDSTURES
(1992) (2366 kcalfkg): ASIA [1987)
(3412 keal/kg); INRA (1988] (3300 keal/
kgl; PROTECTOR (1980 (3364 kcal/kg),
los cuales han  sido  wsados
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ampliamente en Colombia por
nutricionistas y productores de
alimentos comerciales para aves y que
carresponden a aproximaciones
realizadas en aves adultas.

Finalmente es importante recomendar
l4 necesidad de integrar este tipo de
trabajos a la informacion generada en
ENsay0s agronomicos, que son los gue
definen el costo por kilogramo de mafz
para atraves de una percepcion integral
de la cadena de pro{:lucr:r'rin awvicola
elabarar escenarios de competitividad
en el corte y mediano plazo.

Conclusgidn

A partir de la informacion generada en
este estudio se accederia 4 unos
coeficientes energéticos mas precisos
para el maiz en la formulacidon de
alimentos para pollos de engorde o
cual se reflejaria en una mayor

eficiencia global de la produccion de
carne de pollo en Colombia como es
demostrado cuando Se Incorpora esta
informacion a sistemas de alimentacion
por fases de produccion; preiniciacion,
iniciacion, crecimiento, finalizacion y en
la respuesta agregada en materia de
calidad de las fracciones comestibles
comerciales.
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| énfasis que se ha dado al colesterol

en los huevos ha oscurecide la valiosa contri-

bucion nutritiva gue ofrece el huevo a una
dieta. Las investigaciones han dado un nuevo énfasis
a este mensaje y ademas de hablar sobre Ia aita
calidad de proteina y la densidad nutritiva también
mencionan los fitoquimicos y el valor agregado de
los antioxidantes y de los acidos grasos.

La luteina y la zeaxantina son dos términos utilizados
vltimamente en las noticias y los consumidores estan
viendo cada vez mds anuncios de productos que
contienen luteina. {Por qué son tan importantes
estos carotenocides repentinamente? Los estudios
muestran que pueden ser muy importantes para
reducir el riesgo de cataratas y de la degeneracion
macular relacionada con la edad. La degeneracion
macular relacionada con la edad es |a causa principal
de la perdida de vista en |los Estados Unidos y afecta
hasta el 30% de aguellos que 50N mayores de 75
anos.

Los carotenoides, comao la luteina y la zeaxantina,
se acumulan en la region macular del ojo y se cree
gue ayudan a proteger al ojo del dano ocasionado
por los rayos ultravioleta.

Algunos estudios sugieren que el alto consumo de
alimentos con luteina y zeaxanting, como Ia espinaca
y el brécoli, ayudan a reducir el riesgo de cataratas
y de la dege-
neracioén
macular
relacionada con
la edad. Hay una
clara relacion

niveles de luteina
en lasangre y la
luteina en la
macula del ojo.

Tanto 1a luteina
como la zea-
xantina se en-
cuentran en la
yema del huevo.
En los Estados

T WML S SOy

entre los altos

Tomado de Publicagon Cientifica
{Intern=t)

Unidos, los hue-vos tienen un promedio de 30 ug/
100 gramos de luteina y 25 ug/100 gramos de
zeaxantina. [El contenido de luteina y de zeaxantina
en los huevos es altamente variable y depende del
alimento utilizado. Ademas de encontrarse en |a
yvema del huevo, estudios han demostrado gue el
cuerpo humano tiene mejor habilidad de utilizar Ia
luteina y 1a zeaxantina de la yema del huevo que de
los vegetales verdes. Los estudios también muestran
que si se anade 1.3 yemas de huevo al dia en Ia
dieta, ésto aumenta los niveles de luteina y de
zeaxantina en la sangre en forma significante por
38% y 128% respectivamente. Basandonos en los
datos, este aumento podria pmnnsmar la
disminucién del riesgo de la degeneracion macular
relacionada con la edad.

Un estudio de los gjos realizado por Beaver Dam
indico que el consumo de huevo estuvo asociado
inversamente con el riesgo de cataratas en los
participantes que tenian menos de 65 anos cuando
se empezo el estudio. El riesgo relativo de las
cataratas fue de 0.4 para |as personas en la categoria
mas alta de consumo de huevo, comparada con el
riesgo del 1.0 para aquelios en la categoria mas baja.
Estos estudios proveen una evidencia solida de que
el consumo de huevo en 13 dieta de los ancianos les
brinda un alimento con densidad nutritiva bajo en
calorias el cual que es una buena fuente de dos
xantafilas importantes.

Otro nutriente impertante es |a colina y el fosfolipido
en el huevo, la lecitina, también conocida como
fosfotidilcolina, es una fuente excelente de colina
en la dieta. La Academia Nacional de Ciencias
reconocio recientemente a la colina como un
nutriente esencial, y recomienda un consumo
adecuado para los hombres, las mujeres y los ninos.
El consumo adecuado para los ninos varia de 125
mg por dia en los recien nacidos, hasta 375 mg por
dia en ninos jovenes. Para los adultos, el consumo
adecuado es de 425 mg por dia para las mujeres y
de 550 mg por dia para hombres. A las mujeres
embarazadas o lactantes se les recomienda
aumentar el consumo de colina. Un hueva grande
tiene 215 mg de colina, casi e 50% del consumo
adecuado recomendado.



Los estudios en animales indican que 1a colina juega
un papel esencial en el desarrollo de las funciones
del cerebro v en la memoria. Los suplementos de
colina dados a ratas durante la gestacion
ocasionaron un aumento en el espacic de la
memaoria adulta. Otros estudios son aun mdas
descriptivos en la funcion a largo plazo gue
producen los suplementos de colina durante la
gestacion en los que se incluyen la habilidad de ver
y recordar asociaciones configurables visuales, y el
espada en la memoria. Los datos tambien indican
que el tratamiento de colina en la dieta puede
resultar en una memoria a largo plazo que sea
menos susceptibie a interrupciones después de
haber tenido un tiempo de capacitacion.

La administracion de fosfotidilcolina en ratones con
demencia mejord su memoria y generalmente
aumento la colina en el cerebro y las concentraciones
de acetilcoling hasta arriba de los niveles de
ratories normales controlados. Las
concentraciones de suero de coling en los
ratones tratados con fosfotidilcolina
dumentaron un nivel similar en ambos
tipos de ratones, indicando que la
absorcion de fosfotidilcolina no fue
perjudicial en los ratones con
demencia. Los resultados sugieren
que la administracion de
fosfotidilcolina del huevo en los
ratones con demencia aumenta 3
concentracion de acetilcolina en el
cerebro y mejora la memaoria.

Todos estos estudios indican que las
fuentes de colina en la dieta juegan un
papel importante en el desarrolio de [as
funciones del cerebro. Y que los huevos son
una fuente excelente de coling en la dieta
sin el alto consumo de grasa. Los expertos
en colina han recomendado que las mujeres
embarazadas v las lactantes aumenten su
CONsUMo de huevos para asegurar un optimo
consumo de colina en la dieta.
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Las noticias sobre los beneficios nutritivos del huevo
en los anos noventa han sido extremadamente
positivas dirigiendose al colesterol dietetico, al tema
de las enfermedades del corazon y a las valiosas
contribuciones de los huevos en [a dieta. Los
estudios clinicos y epidemioclogicos continan
mastrando gue los huevos tienen muy poco efecto
en los niveles de colesterol en el plasma y que no
estan relacionados con el riesgo de enfermedades
del corazon. Los descubrimientos de que el colesteral
dietético eleva los niveles del calesterol ADL v del
BDL, sin efectos negativos en la proporcion del
colestercl ADL:BDL, esta de acuerdo con
descubrimientos que muestran las pruebas
epidemiclogicas de que el consumo de huevos no
altera el riesgo a las enfermedades del corazén. Los
datos apayan completamente el punto de vista de
que “esta bien comer un huevo o dos al dia.”
Inclusive la Asociacion Americana del Corazon ha
observado que la evidencia de que el colesterol en
los huevos no es un riesgo a las enfermedades del
corazon y de acuerdo con la Asociacion Americana
del Corazdn las nuevas sugerencias para la dieta en
el 2000 ahora permiten un huevo diario en lugar
de solamente tres a la semana.

A medida que la pregunta sobre el colesterol
dietético se vuelve menos importante, el enfasis ha
sido cambiado hacia el valioso papel gue tienen los
huevos en una dieta nutritiva y saludable, Los
estudios que definen las contribuciones que el husvo
aporta al valor nutritivo de una dieta para familias
de bajos recursos economicos, para los ancianos, v
para los sub-grupos socioeconémicos de la
poblacion, se han vuelto de suma importancia.
A medida que los nuevos estudios
documentan el valor de los huevos en la
dieta, la disputa del colesterol contra los
huevos se vuelve menos importante. Los
descu-brimientos sobre los carotenoides
en la yema del huevo pueden ser
potencialmente efectivos en la
prevencion estratégica contra de Ia
degeneracion macular relacionada con
la edad, le suman un beneficio
importante a la salud ademas de los
otros beneficios nutritivos del huevo.
Las investigaciones de nutricién
contintan cambiando la actitud sobre el
papel que juegan los huevos en una
dieta saludable. El huevo ha empezado
a perder su fama anterior de mucha
grasa y mucho colesterol en [a dieta y
estd volviendo a su primer imagen, la
cual era como un componente
importante de la dieta, de buena
calidad, a un buen precio y de gran valor
nutritivo.
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los perfiles bioquimicos hema-

tologicos en una explotacion
avicola, para que sirvan como banco
de datos en el diagngstico clinico o
subclinico de patologias aviares, lo cual
se traducira en beneficios econdmicos
en una explotacion. Hay que tener en
cuenta que el estado hematologico del
ave depende de factores como: |3
edad, el sexo, la genética, la
alimentacion, el ambiente, el manejo
y €l nivel de estrés a que es sometido
el ave.

E s de gran importancia establecer

La sangre de las aves tiene un sin
numero de funciones como: transporte
de CO,, O, hormonas y nutrientes;
eliminacién de productos del
metabaolismo; regulacion hidrica, del pH
y de [a presion osmotica; intervenir en
los mecanismos de termorregulacion y
de deferisa inmunitarios.

LA SANGEE - La sangre de las aves
contiene eritrocitos ovales, nucleados,
biconvexos, de mayor tamano gue los
de mamiferos; en polios Leghorn su
tamanc oscila entre 9-12 mm de
longitud v -8 mm de ancho, posee
diferencias en las propiedades
tensioactivas de Ia membrana
protoplasmatica. El tamano de los
eritrocitos varia con la raza y el sexo
del ave; los machos sexuaimente
maduros tienen un numero de
eritrocitos superior al de las hembras;
su recuento varia de acuerdo a la
estacion, es menor en el invierno, los
valores son mas altos en Ia noche gue
durante el dia. Su numero tambien esta
influido por algunos minerales,
vitaminas y drogas ingeridas en la
dieta, deficiencias de hierro vy cobre en
la racidn ocasionan anemias y
disminucion de la hemoglobina, el
cabalto produce policitermia. Los
eritrocitos de las aves son capaces de
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sintetizar la hemoglobina durante toda
sU vida en |a corriente sanguinea

La duracién promedioc de vida de un
eritrocito de una gallina es de 28 dias,
sUs precursores son los hemocitoblastos
localizados en [a medula osea. Factores
como la hipoxia a nivel tisular estimula
la liberacion de eritropoyetina,
sustancia que aumenta la eritropoyesis
en la médula 6sea; también se observa
policitemia cuando las aves son
sometidas a grandes alturas, en donde
1a tension de oxigeno disminuye, es
decir, en condiciones de hipoxia
hipobarica.

Otros cuerpos formes gue contiene la
sangre son los leucocitos, son células
nucleadas, realizan diversas funciones
cuando se desplazan de la sangre hacia
el interior de érganos o tefidos. Entre
las: leucocitos: Se  encuentran:
Hereroriios, llamados asi por 13
diversidad de reacciones tintoriales gue
presentan, tienen granulaciones en su
citoplasma y un nucleo lobulado,
poseen una gran capacidad fagocitica,
entran en contacto en forma inmediata
cuando los gérmenes patogenos
ingresan a la circulacidn. En procesos
infecciosos su namerc aumenta,
producen prostaglandinas,

Uiniversiclad: del Toline

leucotrienos, aniones superoxido
perdxido de hidrégeno hipodorito y
otros radicales libres. Eosinofilos,
tienen un diametro entre 5-9 mm, con
un nucleo muititobulado, con granulos
relativamente grandes eosinofilicos en
su citoplasma; fagocitan complejos
antigeno-anticuerpo y destruyen
toxinas; se observa eosinofilia cuandc
el ave s sometida a E'Stl'és. Eer
reaciones alergicas, en infecciones
crénicas y ante la presencia de
parasitos. Basofilos, tienen un naclec
bilobulado, con granulos basdfilos er
su citoplasma; su ndmero se
encuentra aumentado en ave:
sometidas a estrés y en procesos de
reaccion antigeno-anticuerpo. Liberar
el anticoagulante Heparina, qug
disminuye la concentracion de grasa:
circulantes cuando la dieta es muy rice
en grasas, contienen histamina
sustancia relacionada con [
inflamacion y la alergia. Linfocitos
constituyen el mayor namero ds
leucocites sanguineos en un ave
existe una amplia variacion en st
tamano y forma; tienen un niicle
grande y denso, citoplasma agranular
es una celula pluripotencial, se pued
convertir en macrdfago, o en ceélula
plasmaticas que van a intervenir en lo
procesos inmunologicos del ave. Lo
Monocitos, son células grande
agranulares, son las células leucocitaria
aviares de menor numero.

Los Trombocitos son otras célula
observadas en la sangre aviar, sol
nucieados y se caracterizan po
contener un nivel doble de glucos
sanguinea y un contenido d
proteinas  mucho menor el
comparacion con los mamiferos; si
funcion es semejante al de la
plaquetas de los mamiferos, posee
actividad fagocitica.



Eritrocitos {10%mm 3] - 30 2.75
Leucocitos [10%mm =) 23.4 299 20.0
Linfocitos®a 1.7 G6.0 59.0
Heterdfilos 243 2059 272
Eosindfilos b 1.9 2.0
Basofilos 1.5 3.1 1.7
Monocitos 10.8 8.1 10.2
Trombocitos: [10%mm | 234 265 25.4
Hemoglobina (mg/100 mi| 15.5 854-10.8 8396
Hematocrito 37.3-45.4 271-33 26-30
pH 7.64 PR 759

La sangre también posee proteinas en
el plasma, como son: globulinas v
albiminas; tambien potasio en mayor
cantidad y sodio en menor cantidad
que en la sangre de mamiferos.

La wviscosidad de la sangre aviar
depende del contenido de proteinas
plasmaticas, de la concentracion
relativamente alta de hemoglobina
libre citoplasmatica, de las
caracteristicas que posee el gldbulo
rojo (tamano, nicleo y formaj, lo cual
influye en la capacidad de deformacion
de las células al pasar por el lecho
capilar, siendo menos deformables gue
los eritrocitos de mamiferos; la
viscosidad sanguinea aparente varia
cuando varia el hematocrito; el plasma
desprovisto de células tiene una
viscosidad de 1.3.

La molécula de hemoglobina aviar es
de considerable tamano molecular,
contiene cuatro cadenas polipeptidicas
{globinas) y cada una con un grupo
Hemo, el cual puede ligar el O_; las
globulinas difieren de [as de los
mamiferos; la afinidad del O, por Ia
hemoglobina se ve afectada por los
niveles de fosfato orgdnico, efpHy 13
temperatura (Sturkie, 2000). En un
polio adulto el eritrocito contiene dos
componentes de hemoglobina,
componente mayor, que comprende
entre el 70-80% (hemoglobina | o A
de la hemoglobina total, y otro menor
(Hemoglobina Il o D), estdn en una
relacion 3:1, el cual varia en proporcion
con la edad del ave, aumentando la ¢
concentracion del componente mayor
y disminuyendo [a concentracion del
menor. Existen reportes de un tercer
componente (hemoglobina mutante:
hemoglobina lll) en pallos. Los tipos

de hemoglobina varian segin se trate
de un embrion o de un ave adulta,

En los embriones de pollo existen tres
componentes de la Hemoglobing en
los estadios tempranos de desarrolio
de 0-6 dias, son designadas como; B E
y M, en la proporcion 7:2:1; estos
componentes se  reemplazan
gradualmente por [as hemoglobinas A
y D, las cuales son inmunoclogica y
electroforéticamente indiferenciables
de [as hemaglobinas A y D del ave
adulta. Otra hemoglobina H esta
presente en los embriones en |a etapa
tardia y en aves recien nacidas, pero
no en las adultas,

La respuesta de las aves domesticas
cuando son sometidas a hipoxia
hipabarica, es la de producir mas
celulas rojas {policitemia),
incrementando el hematocrito y por
ende la hemoglobina, esto mejora [a
conductancia de oxigenc por
incrementar la capacidad de transporte
de éste por la sangre. El aumento de
eritrocitos puede incrementar
significativamente la viscosidad
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sanguinea, llevando a un aumento de
la resistencia al fiujo sanguineo a traves
de los capilares, esto finalmente puede
llevar a incrementar la fuerza de
eyeccion cardiaca. Los cambios
adaptativos de las aves a la altitud son
la policiternia y Ia afinidad del oxigeno
por la hemoglobina, 1os cuales
dependen de a3 especie aviar y de las
circunstancias como son expuestas a
la altitud.

Una patologia aviar estrechamente
refacionada con la altitud y las bajas
lemperaturas es sindrome ascitico, 1a
hipoxia a nivel parabronguial lleva a
hipertensién arterial pulmonar,
hipertrofia cardiaca derecha y en
estadios tardios a insuficiencia cardiaca
(Julian and Diaz, 1996); afecta
generalmente a pollos de crecimiento
rapido, dado la alta demanda de
oxlgenc que exige un ave de
crecimiento rapido, se aumenta la
presion arterial pulmanar, y por lo
tanto, aumento del trabajo del corazon
(Julian, 1987; Leeson, ef a 2000);
polios de engorde de dos semanas de
edad, mantenidos en un ambiente
hipdwico inducido experimentalmente,
presentan un aumento significativo de
la concentracion de hemoglobina y del
hematocrito, comparados con pollos
contrel [Maowell, oF s, 1990, Yersin,
et gl 1992; Silversides, ef af, 1997);
estos resultados se asemejan a los
encontrados en polios de engorde a
edades similares con sindrome dascitico
y a poilos en ambientes hipoxoos,; estos
parametros hematicos se incrementan
al someter pollos a grandes. alturas
sobre el nivel del mar, debido a la
tension reducida de oxigeno ambiental
y al incremento de [a actividad
metabdlica del ave para mantener [a
temperatura corporal (Burton and Smith,
1967; Yersin, et af,1992; Hernandez,
1995; Shiosberg, or al,1998).

Cuando pellos de engorde son
expuestos a altas temperaturas
ambientales se disminuye @&l
hematocrito {Zhou, et al 1998). estos
cambios son inducidos por el aumento
del volumen sanguineo debido al
ingreso de agua del espacio intersticial
durante la exposicion aguda al calor
[Zhou and Yamamota, 1988].

Es importante tener presente las
siguientss constantes cardicvasculares,
para valorar el estado de salud de un ave:

EY,
RE R
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Constantes cardiovasculares en

(1.7 « 2.0 Kg)

L l_r'\.

Tiempo de circulacion sanguinea
Presion sistolica \entriculo derecho
Presion diastélica ventriculo izquierdo
Violumen minuto sangre

‘olumen hematico, Volemia

Volumen sanguineo total

Frecuencia Cardiaca

Cantidad de sangre/peso vivo

1 ] i
la gallina adulta

2.8 sequndos

27 mm Hg

145 mm Hg
308-340 miKg peso vivo
6,5 mi/100 g de peso vivo

130 mi
240-350 latidos/minuto
B %

EFECTOS DE LA RESTRICCION DE
"J. h_"*-."'”S"L RE l"_.' PARAMETROS
I]fll l-'.\l_

Se ha encontrade que los polios
restringidos tienen reducida la
hemoglobina y el hematocrito, pero
tienen aumentado el nimero de
gritrocitos circulantes y disminuido el
volumen medio de células sanguineas,
lo cual indica, que 1a eritropoyesis esta
aumentada como mecanismo
homeostatico para compensar la
disminucion de hemogiobina. Este
cambic en los eritrocitos reduce la

sobrecarga cardiaca y pulmonar y
dyuda al control de problemas
cardivasculares en pollos de engorde
{Julian, 1987|, sin embargo, hay que
tener en cusnta que una restriccion
severa de alimento puede ocasionar
anemia en el ave e inducir a otras
alteraciones fisiologicas de estas |(
Maowell, 1990)

LTERACIONES HERIATOLL '.vf.__'-.d £
ALGUMNAS PATOLOGIAS AVIAR
La micotoxina Fusarium causa Ln
aumento significativo en los
glGbulos rojos del pollos de engorde
[Swarmy, et al. 2002).

Las bajas temperaturas ambientales
aumentan el hematocrito (Luger et
al, 2001)

El acido ascorbico, la aspirina, la
vitamina D vy el selenio incrementan
el nimero de células blancas (Tras et
al,. 2000}

La restriccion alimenticia incrementa
la ventilacion parabronquial y por lo
tanto la oxihemoglobina [Fedde, et
al., 1998}

En pollos preasciticos el % de
saturacion de la hemoglobina con el
O, es de un 73% respecto al 84%
en los pollos normales., un
hematocrito alto (35% Vs 30%];
(Forman-and \Wideman, 1999).

La actividad de Ia enzima sérica
creatin-kinasa ocurre en respuesta a
varias patologias como miopatias,
distrofias, infarto del miocardio,
lesiones del sistema nervioso central,
enfermedades neaplasicas y en el
estrés agudo [Sandercock M, 1995).
La valoracion del hematocrito y de
proteinas séricas son evaluadas como
herramienta diagndstica en patologias
como: adenovirus, anemia infecdosay
hepatitis con cuerpos de indusion | Toro
Hetal. 2001)
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Obtencion, tansporte y enviode -~~~
muzyiva; avlarey al labsratorie

na enfermedad se produce
cuando las fundiones normales
del cuerpo e deteriaran, esta
puede presertarse por deficiencia de
nutrientes vitales, por ingestion de una
sustancia toxica, estrés y por
contaminacién  con  agentes
patogenos infecciosos o parasitarios.

Las enfermedades en las aves son un
problema de la parvada, siendo
necesario conocer e interpretar los
episodios de ellas, en razon a que
muichas se presentarn como complejos
sindromes.

5i la enfermedad es causada por
parasitos las lesiones dependen de la
cantidad, tipo v virulencia de este, via
de entrada, estado de las defensas y
capacidad de respuesta, la cual
depende de encuentros anteriores con
los agentes patégenos, estado
nutricional. capacidad genética y
generacion de mecanismos de
resistencia,

Algunos microorganismaos virulentos
desarrollan enfermedades, que
puedsn ir desde presentaciones
moderadas a graves.

Otras cepas no causan reaccién
gpreciable y las aves muestran pocos
o ninguin signo de enfermedad, pero
algunas veces predisponen al huésped
a infecciones mas severas por otros
germenes, "

El estrés causado principalmente por

corrientes frias, exceso de calor, faita
de agua, de alimento 0 presentacion
de enfermedades, reduce |a resistencia.

La observacion ' .de signos -y

manifestaciones del comportamiento

- BUSH, B.M. [2000], Manuai de laboratorio
wveterirano de anaisis clirkoo.

- CALMER, B [1955) Enfermedades delas
Suves: B Manual podemo;

- CASTELLOY, losé v eolaboradares, {19289,
BiBibkagrafiaclagiz de la galiing. Real Escusla
e Auicultura

de las aves deben ser referidas en el
protocolo gue acompana el envio de
la= muestras al laboratorio para
diagnostico o moniteree de |as
explotaciones, pues estos datos son de
importancia para el patdlogo quien
complementa informacion y logra
hacer deducciones de la presentacion
ce las enfermedades.

Prefereiblemente se deben enviar seis
0 mas aves vivas gue presenten la
mayor cantidad de signos clinicos,
permitiendo observar las diferentes
etapas de la  enfermedad,
garantizandose de esta manera la
confiabilidad de los resultados al
complementarse  con prueias
adicionales para conseguir un
diagnostico integral, o descartar
patologias.

El envio de animales vivos permite
tomar muestras de sangre o de tejidos
para examenes histopatoldgicos,
también es importante monitorear el
estado: de salud del  [ote,
estableciéndose parametros indicativos
de condiciones optimas para la
explotacion, gue van a redundar en alta
produccion.

Para el diagnostico y monitoreo
posvacunal, a sangre se envia al
laboratorio sin anticoagulante y ojala
se separe el codgulo después de dejar
por o menos dos horas el tubo
indinado en reposo, con el fin de que
el suero pueda formarse facilmente. Se
puede congelar sueros cuando se han
obtenido por centrifugacion de Ia
mueastra, de esta manera estos

- COLES, Embert H, [1994]. Biagndstica Clinico
veterinano, interamericana 5.4,

- DOXEY, CoL {20000, Patologla Clindca v
Procedimientos de Diagndstico en WVetarinaria.
Ei Manral Moderno.

- LATORRE, R.5. MorenoH. O, y Massey W H.
[1:998], Leshones macroscdpiias de
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For: Mohora B, Andrade de Sabogal
hWE UT. Frofestor titufar
Espedalista en Docencla de [a Biologia UT.

conservan &l nivel de anticuerpos hasta
por mas de dos anos si las condiciones
de temperatura son constantes. por o
menos se deben enviar 12 sueros por
lote © galpon de 10.000 animales.

La sangre con anticoagulants para
estudios hematoldgicos solamente es
vigble 12 horas refrigerada.

Los frotis sanguineos sin fijar y
protegidos del sol y de la humedad
tambieén son viables 12 horas: fijados
con metanol se conservan hasta ocho
dias y las laminas tefidas con
colorante Giemsa o Wright pueden
durar mas de un ano.

Oitra de las muestras a tomar en las
explotaciones avicolas, son las de
materia fecal las gue refrigeradas tiernen
una viabilidad hasta de tres dias; su
recoleccidn debe realizarse
homogéneamente del galpdn, tratando
de recolectar fas heces recién emitidas
enunfrasco de boca ancha gue permita
mezclar para obtener una muestra
representativa; es conveniente reportar
un examen macroscopico donde se
tenga en cuenta los siguientes
aspectos: color, consistencia, presencia
cle pardsitos adultos, entre otros.

Es importante recordar gue un buen
diagndstico estd ligado a una
informacién completa que incluya
anamnesicas, historia dinica v hallazgos
a la necropsia, junto con muestras
ddecuadas gque le permitan al
laboratoric una orientacion optima.

Mo olvidar que hay enfermedades
como |3 coccidiosis que son
enfermedades de lotes ¥ ho de
individuos por o tanto se debe calcular

12 poblacion afectada.

enfermedades de las aves. CORPORCA,

- MORTH, o | 1'582]. Manual de Produccon
Avicola. Manoal Modermno.

-- RUPLEY, - ACE. [1957). Mamal:

- Sturkies Aviar ; - FIFTH edition, Edtted:
by . Gawrsey whithows 1 76-418-657 v
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EDGAR SANTOS BOCANEGRA
MMZ UNIVERSIDAD DEL TOLIMA,
M.SC. Nutricion Animal

no de los factores mas
I ' importantes para el mercado

del huevo es [a pigmen-
tacion de la yema ya que los
consumidores desarrollan  opinio-
nes mediante la asociacion del color
de la yema con su sabor y sanidad.
En consecuencia los hueves con
mayor pigmentacion son [as
preferidos. Pero la pigmentacion de
estos huevos con pigmentos
naturales es un problema complejo.

Por lo tanto el desarrollo de una
pigmentacion unifarme se ha
convertido en un objetivo y una
diferencia entre l1as distintas marcas
comerciales de los productores. La

Factores que Influyen em la Utilizacién
y la Eficiencia de los Caro

preferencia del consumidor es tan
importante que muchas personas
estan dispuestas a pagar precios
mas altos por los huevos mejor
pigmentados . Esta pigmentacian
se pbtiene del uso de fuentes de
xantofilas (Oxica-rotenoides), como
son la luteina, zeaxantina, [a
criptoxantina y la neoxantina, entre
[as mas comunes se encuentran en
los siguientes vegetales: El maiz
amarillo, la harina de alfalfa , 13
pasta de gluten de maiz y el
extracto de pétalos de la flor de la
caléndula son las fuentes naturales
de estas xantofilas, Los pigmentos
rojos naturales como son la
capxantina procedente del

pimenton rojo (paprikal y la
cantaxantina en forma de perlas de
gelatina cristalina.
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Las xantofilas (Derivados ceto-
nicos o hidroxilicos del caroteno).
La mayoria no se transforman

en vitamina A, porque cantiene
oxigeno.

-

| CAROTENOIDES &5

Son derivados del ester apoca-

ratenocico y para su obtencion
se involucran procesos quimi-

cos, 105 mas comunmente

usados son; Lucantin Armarillo;
denominacién guimica Ester

etilico del acido Beta-apo-8'-
carotenoico. Lucantin Rojo

scantaxantinar denominacion

quimica 4,4 - dioxo-beta-

caroteno. Lucantin CX Forte «citranaxantina» Denominacion quimica: 57,6 dihidro’-apo®18°-nor-
b-caronteno-6"-ona. Carophill amarillo denominacion quimica: ester acido-beta 8 apocarotenoico.
Carophill rojo «cantaxantina» Denominacion quimica: 4,4-dioxo-betacaroteno. Carophill pink

wAstaxantinas

FBicnientaciincnis /wesdeacuesdo
@@W*

CAROTENGIDES

Entre los gque se incluye a3 luteina y la zea-
xantina . La luteina es alfacarotenc y [a
zeaxantina es betacaroteno. La luteina se
depdsita a niveles similares de eficiencia en
los tejidos , pero la zeaxanting produce una
pigmentacion amarilla mas intensa.

Son la zeinoxantina y la criptoxantina. La
Feinoxantina tiene una efectividad del 50% de
la criptoxantina. Se encuentra en el maiz y en
el pimenton rojo . La criptoxantina tiene la
mitad de la actividad de pro-vitamina A que
el betacaroteno.
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1.5 PIGMENTOS POLIOXILADOS.

()

alZdCIOMIER08,

Alfalfa, Pasto, Maiz, Flor de Marigald.

Ly Luteina

4 FZeaxanitina Maiz, Gluten de Majz

3 Cantaxantina Hongos, Algas, Flamencos.

4 Capsantina/Capsorubinal |Fimenton.

O Astaxantina Peces, Crustaceas.

Son la violaxantina y la neoxantina pero nNo son
utilizadas en los pollos.

L e

1.6 Xantofilas. su uso depende de [as siguientes
caracteristicas:

Quie sean faciimente absorbibles.
Mo metabolizables a vitamina A.

De rapido deposito en el tejido graso.

Que tengan caracteristicas estables
(uniformidad en el contenido de
xantofilas saponificadas, para que
sean asimilables).

1.7. FUENTES DE PIGMENTOS.
Forcentaje aproximado de oxicarotenoides en los ingredientes.

Extracto de |
Caléndula |

" Oxicarotenoides  Maiz Pasta de Harina de
amarillo Giuten de -alfalfa

Luteina 54 54 46 85
Zeaxanting 23 29 04 5.5
Violaxantina o 0 16 0
Meoxantina 5} ¥} 14 0
Criptaxantina 8 0 7 =
Oftros 15 7 13 9.2

100% 100% 100% 100%

1.7.1. Maiz amarilio . Cuando se almacena el maiz
entero y hay calentamiento durante el
almacenaje , se presenta unapérdida de la
xantofila que pigmenta.

1.7.2.Pasta de gluten de maiz. Aguf las xantofilas
estan directamente relacionados con el
contenido de proteina que varia del 41 al
60%, pero la molienda del malfz altera la
disponibilidad de la xantofila,

1.7.3. Harina de alfalfa . La mayoria de estas harinas

han sido deshidratadas y el nivel de xantofila
estd relacionadas al porcentaje de proteina y
hojas presentes en el producto,

1.7.3 Extracto de caléndula . Es una fuente natural
de pigmento, de los pétalos de la calendula
[Tagetes sp) . Aqui 1a xantofila presente es I3
luteina. Se encuentra como harina estabilizada
0 comeo extracto hexano.

Los pigmentos también se encuentran en el
tomate, en el chile, la zanahoria, en el
camaron, en la langosta y en el flamingo.
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Ingeétiﬁn del alimento

£

Intestino delgado .. Higado (Bilis)

| Emulsion de la grasa.

ri
intestino grueso ., Pancreas

| Lipasa Pancreatica

Excrécién Colipasa
Fosfolipasa

* Agregacion Espontanea de Bilis a las Micelas.
Absorcion de las Micelas.

Para Ia absorcién de las xantofilas durante el monoglicéridos y acidos grasos de cadena larga y
proceso digestivo, se necesitaunflujode b ili s con vitaminas liposolubles . Cuandao existen niveles
adecuado con la subsecuente formacion de micelios. elevados de vitamina A en la racion se presenta
Estos micelios estan compuestos de sales biliares, competencia de deposicion de la xantofila sobre los

micelics, estos niveles elevados de
vitamina A reducen ia
P e pigmentacion de la piel y de la
:T';':.f_il.:il_;.'i:. yema. Las xantofilas libres

pigmentan mejor que las que se
Ingestion '_> Intestino :> Excremento

encuentran en forma de ésteres.
_Absorcién (Micelas)

80 - 90%:

Su efectividad pigmentante es el
resultado de la absorcion en el
duodenc y yeyuno proximal, asi
como el tiempo de permanendia

/" Transporte (Lipoproteinas)

: Ldi/HDL del bolo alimenticio en esta area
o S del intestino. La luteina en forma
N igado libre se absorbera rapidamente.

Transporte en el Plasma La luteina en forma diéster debe

4ﬁ Tejidos - Destin n51—~._~r_’_, ser alterada durante el proceso

Deposicion Cambios Metibollcos digestivo antes de ser absorbida.

] L Las xantofilas despues de su
Metabolismo : Deposicién absorcion al torrente sanguineo,
{Pollo de engorde) ‘.\f (Yema de Huevo) pueden volver al tracto intestinal,

para ser eliminada en ias neces,

Excrecion : :
o bien ser reabsorbida,




En la actualidad, la produccion
animal es muy intensiva, v ha
debido adoptar las ultimas
tecnologias para mantenerse
al ritrno de los reguerimientos

alimenticios de hoy en dia. En i 3500+
la produccion de pollos de % =
engorde se usan varias aves o © 3000+
hibridas, reduciendo la edad T £

de mercado de 38 o 40 dias, S © 2500+
En el sector de alimento para 2 ﬂé}

pollos la presentacion se ofre 2 £ 2000+
en forma de harinas, migajas c o

vy granulos ([pellets), los % g 1500+
pigmentos naturales cuyo T o 1000+
origen esta en los ingredientes ¥ e

del alimento dificilmente % S 500 +
pueden proporcionar la m

cantidad necesaria de
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G o o T e e .--i-|
meia del AP (e Carotemaide
el i:-.; {3 ”5.'f.rn,"~:"" | @18 PO ]_' h l'l'rl B e H“H i ;l 5

== Luteina Libre
== | Uteina Esterificada

carotenoides para conseguir la
pigmentacion requerida.

0

En la produccion de pollos son
varios los factores que influyen
en la pigmentacion deseada o
correcta. Algunos de los factores que afectan a 1a
pigmentacion son los siguientes:

Ingredientes del alimento: las fuentes de xantofilas
como el malz, harina de gluten de maiz y harina de
pasto verde juegan un importante papel como
origen de pigmentos en [a formulacion de la racion.
Muy a menudo, el nivel de pigmentos en estos
ingredientes varia de fuente a fuente. Por lo cual,
es esencial que se haga un apropiado ensayo con
los ingredientes a utilizar antes de que se realice
una formulacion. Por ejfemplo, el nivel de xantofilas

—_———-——— = S

BASF

*LIDERES N NUTRICON ANMAL

Consultenos sus necesidades

¥
20 40 B0 80
Nivel dietario en p.p.m

100 120 140 160

en el maiz de los paises como Indonesia, China,
EE.UU. e India puede variar de 11 mg/kg a 16 mg/
kq. v de forma similar los niveles de xantofilas en la
harina de gluten de maiz en EE.UU., en la Comunidad
Europea y China pueden variar de 130 mg/kg. a 190
mg/kg.

Fo Jel alimento: El nutricionista deben tener
en e:uem:a los nwelﬁ-s de xantofilas de los ingredientes
que son fuente de alimento y sustituirlos con
pigmentos como "Carophyll Rojo”, "Carophyll
Amarillo”, "Orogla” o Citranaxantina para lograr los

R T Tl
. .
LI |

Lila

BASF Quimica Colombiana S.A.

Bogota, D.C.

Calle 98A N° 51 - 32

A. Aéreo: 5751 y 7072
PEX: 632 22 60

Tel. Directe: 634 20 12
Fax: 613 85 38
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Yema de
huevo

Pollo de engorde
Patas Piel

+++

+ ++

Apo-carotenal

++

Cantazantina

+++

Gitranaxantina

++

Astaxaﬁtinﬂ )

++

Zeaxantina

o+ -

Capxantina/capsorrubina

i

-

Violaxantina
| Luteina

niveles en la cantidad requerida, v asi dar la
coloracion adecuada a la piel o a la yema. Los niveles
tienen que ser mantenidos segun las preferencias
del consumidor y el area geografica
correspondiente. Y los carotenocides deben ser
esCogidos para un propaosito especifico, por gjemplo,
si los consumidores prefieren una coloracion dorada
en la yemna del huevo, se debe agregar una cantidad
especifica de carotenoides en el alimento.

Factores relacionados al animal: factores como I3
genetica, edad, sexo, estado sanitario, alojamiento/
manejo, tasa de deposicion y tipo de tejido pueden
afectar la pigmentacion. Otro aspecto fundamental
en la variacion de |a deposicion de pigmentos es |3
temperatura ambiental, a mayor estres por calor
menor absorcion por pigmento. El beneficio del
carotenoide usado es controlado genéticamente por
la utilizacién metabdlica fija de ese carotenoide en
particular y por su biodisponibilidad. Estos casos
tienen que ser determinados por medio de la
evaluacion quimica.

La tasa de pigmentacion tambien esta afectada por
ia genética [es conocido que [as aves marrones san
mias habiles para depositar pigmentos gue las aves

blancas), e influenciada por la edad y el sexo del
ave. Bajo condiciones similares de manejo y
alimentacion, las diferenites lineas de aves mostraran
diversos grados de pigmentacion, debido a variacion
genetica y a condiciones especificas. En pollos de
engorde, |a tasa de retencion de pigmentacion esta
influida por la edad y por sus sistema de absorcidn
de grasas. Las aves mas vigjas se pigmentan mas
rapido que las mas jovenes. La retencion también
esta afectada por el tipo de carotenoide y por la
naturaleza de su absorcion en el tracto intestinal.

El estado sanitario de las aves y el sexo también son
factores importantes en la determinacion de la
pigmertacion.

Cualguier enfermedad como la coccidiosis, enteritis
0 micosis puede influir severamente en |3 tasa de
absorcion de los pigmentos, cuando se reduce I3
ingesta de alimento. Otros factores gue pueden
afectar la pigmentacion son la condicién de
alojamiento y factores de manejo, como Ia
termperatura vy una humedad alta, En clima calido,
de ha visto que la pigmentacion de la yema del
huevo puede reducirse hasta 33% como resultado
de [a reduccion en la ingesta del alimento.
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Factores relacionados con el alimento: El tipo de
alimento, los ingredientes y su contenido de
pigmentos obviamente influira en el grado de
pigmentacion gue se alcance. La presencia de
micotoxinas especialmente las aflatoxinas y
ochratoxinas disminuye los depositos de pigmentos
en la grasa sub cutanea, la piel ylayema del huevo

Debido al gran numero de ingredientes
alimenticios utilizados y a su variacion en calidad,
también a veces es dificil controlar el nivel de
pigmentos en el alimento.

Los pigmentos usados en el alimento deben ser
estables, v la estabilidad depende de la fuente, de
los métodos de procesamiento, de las
condiciones de almacenamiento y de [a
duracion del almacenaje. Para superar esos
prablemas, deben usarse antioxidantes
individuales, vitaminas A v E, grasas y
aceites tienen afectos especificos en la
pigmentacion. Los alimentos ricos en
minerales pueden causar significativas
pérdidas de carotenoides no protegidos,
mientras gue los antioxidantes pueden
reducir la destruccion oxidativa de los
pigmentos y de esta forma mejorar Ia
pigmentacion. Los lipidos promueven Ia
pigmentacion por medio de [a absorcion

y acumutacion, y su efecto depende del
tipo de lipidos usadaos, por giemplo el
aceite de soya refuerza la pigmentacion,
mientras que Ia grasa de cerdo tiene un efecto
negativo.

Factores relacionados al pigmento: El tipo de
carotenoide utilizado y su tasa de inclusion
Juega un papel relevante en [a pigmentacion.
Eil resultado pigmentante dependera del color
del pigmento, del efecto sobre la solubilidad
en los tejidos especificos, estructura y si esta
esterificade o en su forma libre. Para la pigmentacion
del tejido en pollos de engorde, 1a forma libre de
los carotenoides esterificados produce un grado mas
alto de concentracion en el plasma. Las tasa de
inclusion de pigmentos tiene que ser determinada
por el nivel requerido de color; ademas de la
experiencia e investigacion del formulador.

PLUMI CIENCIA| 25

El tema de la pigmentacion y los factores que la
afectan es muy amplio. Tanto el color de la piel en
los pollos de engorde como el color de la yema en
los huevos son dictaminados por las preferencias
del consumidor en cada pais. En algunos paises los
productos con mayor pigmentacion pueden
venderse a un precio superior. Sin embargo, los
distribuidores de comida rapida y los integradares
no seé preocupan particularmente por |Ia
pigmentacion.

Siempre es mejor que [os pigmentos a base de
xantofilas se agreguen separadamente

en el momento que el alimento se

mezcla y anadir un anticxidante
para protegerlo de |3
degradacion.

1= S e L e i e
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™ 5 comun que durante los meses
de verano s€ experimenten
fees teEmperaturas altas gue a
menuda van acomparnadas de una
humedad relativa también alta. El
estres por calor severo puede afectar
intensamente la productividad de las
aves. En ambientes con' temperaturas
de mas de 32°C [mas de 909F) ze
observan grandes pérdidas de
produccion y de mortalidad. pero
cuando las temperaturas son menos
extremas, no se considera que el estrés
por calor sea una causa de pérdidas
repentinas de produccion de huevo o
cle crecimiento,

La Terma-regulacion del Ave: los pollos,
con diferencia a otros animales, no
poseen glandulas sudoriparas gue
ayuden a perder calor corporal para
mantener una temperatura constante.
Los pollos se deshacen del exgeso de
calar corporal de cuatro maneras
diferentes. 5 puede perder calor
corporal por medio de 1a radiacién que
ccurre en (3 superficie de iz piel del ave
v escapa por el aire hadia otro objeto
(por ejempilo, a otra ave). El calor puede
transferirse directamente por la
conduccion a cbjetos mas frios con los
cuales el ave este en contacto, tales
como la jaula, la camada, o los pisos
de liston. El calor corporal tambien
puede perderse en el aire del medio
ambiente por conveccion. Cuando las
temperaturas ambientales estan entre
28°C y 359C (82°F y 95°F) las pérdidas
de calor por radiacion, por conduccion,
_~,r por conveccion son normalmente

ne

1o ¥

. 8

e la cascara en climas calurosos

adecuadas para mantener Ja
temperatura corporal del ave. Las venas
en la piel del ave se dilatan, al igual
que la barbilla v la cresta para que la
temperatura corporal interna surja a la
superficie de la piel v facilite la pérdida
de «calor por conductividad,
convectividad, o por radiadon. Las aves
en piso buscan los lugares mds frescos
£n la caseta y oratan de rascar 13 camada
para aumentar la pérdida por
conductividad y cohvectividad. Las alas
caidas promuegven la pérdida de caior
por convectividad al aumernitar el area
de superficie del cuerpo. Las aves en
Jaulas son mas susceptibles al estrés por
calor ya que no pueden buscar lugares
mas frescos y pierden menos calor
conductivo en jaulas. A medida gue 13
ternperatura ambiental se acerca a la
temperatura del ave de 412C [106°F],
la eficiencia de los mecanismos de
pérdida de calor disminuye. A este
punto la evaporacion de agua del
tracto respiratorio se vuelve un
mecanismo de mayor perdida de calor
ern el ave, La evaporacion de un gramo
de agua disipa 540 calorias de energia
para e mantenimiento., Las
temperaturas altas en el ambiente
Racen que el ave empiece 4 jadear
{respiracion por la bocal, o a hiper-
ventilarse para aumentar e
enfriamiento por evaporacian. Cuando
el jadeo falla en prevenir gue [a
temperaturs corporal suba el ave se
vuelve letargica, luego comatosa, v
muere pronto, Las aves criadas desde
una edad joven en temperaturas altas
se aclimatan estan expuestas a los

P el D, Doug Grigve

rapidos aumentos de temperatura
|estres por calor severo) y tipicamente
tienen una mayor pérdida de
produccion y mortalidad.

Efectos del Estrés

'\I‘ -’Tll_f'

Uno de los mayores efectos cuando se
experimentan temperaturas altas, es [a
reduccidn de consumo de alimento. La
reduccion del apetito es un esfuerzo
que las aves hacen para reducir e
consumo de energia, o cual es una
reaccion al aumento de energia en el
ambiente, por lo tanto reducen la
energia requerida proveniente del
alimento. Pusde gue las aves utilicen
la graza corporal come una fuente de
energia la cual produce menos calor
que la digestién/metabolismo de
proteinas o de carbohidratos en el
alimento. La reduccion en el consumo
de alimento y la pérdida subsecuente
de los nutrientes requeridos por el ave
afectan rapidamente [a productividad
del lote. Ocurre un retraso en la tasa
de crecimiento de las aves. Los |otes
de ponedoras tipicamente
experimentan una reduccion en el
tamafio del huevo, seguida de una
produccién baja de huevos con
cascaras de mala calidad.

En temperaturas altas, se ha cbservado
que la incubabilidad en los embriones
cle los reproductores disminuye al igual
gue |a fertilidad de los machos. Los
factores que influyen en las pérdidas
debidas al estrés por calor son;



1. Temperaturas maximas a las que las
aves hayan sido expuestas.

2. Duracion de las temperaturas altas
3. Tasa de cambio de temperaturas, ¥
4. Hurmedad relativa del aire.

Los pasajes nasales sirven de filtros para
el polvo y para las bacterias en el aire
que entran en el tracto del sistema
respiratorio, este sistema no funciona
cLiando las aves tiener que abrir su pico
para respirar. Esto induce un aumento
en la incidencia de infecciones
respiratorias bacteriales secundarias.

5ilas aves son criadas en temperaturas
miLy altas, existe Una razon mas por a
cual pueden ocurrir pérdidas debidas
al estrés por ¢l calor. Las aves jovenes
no tienen desarrofiada completamente
la habilidad de regular su temperatura
corporal y pueden scbre-calentarse
rapidamente,

Las aves afectadas por el estrés por
calor a menudo ponen huevos de
cascaras muy delgadas debido a
disturbios en [a base acidica de Ia
sangre 1o cual resulta en guie 1as aves
empiecen a jadear [hiperventilacion).
A medida que las aves jadean pierden
en exceso del gas CO. de sus
pulmones. Cuande la cantidad de CO,
baja en la.cangre causa gue el pH de la
sangre se eleve o que se vuelva mas
alcaling. Entre mas alto sea el pH de 13
sangre, la cantidad de calcio yodado
en la sangre disminuye. El caicio
yodado es el caicio utilizado por la
glandula de [a cascara que prodLce |3
cascara del huevo. Aundgue 3e aumente
la cantidad de calcio en la dieta, este
problema no se puede corregir. E
consuma de menos caldo contribiuye
a la produccién de cascaras fragiles
cuando el consumo de alimento
disminuye, y cuando la perdida del
fosforo es mas alta, resulta en un
imbalance de la base acidica.

Los siguientes pasos deben ser
considerados cuando existan lotes gue
estén sufriendo de estrés por calor:-
Durante [los periodos de alta

temperatura, el lote tiene una
demanda grande de agua de beber. La
relacicn de agua a alimento es
rnormalmente de 2:1 a 21°C (70°F],
pero aumente de B:1 a 38%C [100°F.
Es critico mantener agua de beber
disponible parg estos lotes en las
cantidades requeridas. Los lotes criados
en piso o los reproductores; deben
contar con bebederos adicionales (o
cual ayuda a acomodar el aumento de
SgUa necesario.

hMantenga el agua de bebier fresca
limpiardo la tuberfa con chorro de
agua fresca mas fria ya que esto ha
demostrado aumentar el consumo
de alimento y la produccion de
huevo en aves gue esten experi-
mentando estrés por calor.

Desafortunadamente, g agua de
un sistema de bebederos cerrado
contuberia plastica se equilibra
rapidamente con la temperatura
ambiental (aire], haciendo dificil que
se enfrie el agua que esté por
debajo de la temperatura del
aire, particularmente al final de [as
tuberias de agua que son muy
largas.

No maneje a las aves durante el
tiempo mas caluroso del dia {en la
tarde y temprano por la nochey.

Ajuste el horario de trabajo y los
programas de iluminacion para gue
los trabajos rutnarios sean realizados
temprano por la manana o en la
noche, Sise baja la intensidad de fas
luces durante la parte mas caliente
del dia puede ayudar a disminuir la
actividad de las aves.

Posponga las practicas de manejo
rutinarias que requieran la mani-
pulacion de las aves, tales como el
despique, las vacunaciones por el ala
o en el ojo, o la transferencia de aves,
hasta que el clima esté mas fresco -
o hagalo por la noche.

Mo vacune por medio de atami-
zadores durante épocas de tempe-
ratura ambiental aita. Las aves no
pueden tolerar gue los ventiladores
se apaguen, y 1as vacunas de
Neweastle y bronquitis agregaran
estrés al tracto respiratoric.

Ajuste las cantidades de medica-
mentos y el volumen del agua
utilizada para [as vacunaciones por
medio del agua para que reflejen el
aumento del consumo de agua
durante [a época calurosa.
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No remueva agua de los lotes
cuando vaya 4 vacunar por medio
del agua. Los lotes estan sedientos
va de por siy no se recomienda
negarles el agua. Posponga estas
wacunaciones cuande sea posible.
El estres por calor en las aves afecta
la funcion del sistema inmune y
puede que norespondan tan
bien a [as wvacunaciones.

s Utilice suplementos vitaminicos y
electrolitos en el agua de beber.

Cambios en el balance acidico de [a
sangre causado por el estrés por
calor causara perdidas de sodio,
clorurg, potasio, v de bicarbonato en
la arina. El uso de soluciones con
electrélitos en el agua de beber
puede ayudar a reponer £stos
minerales y corregir el balance acido/
base, Estas sgluciones en €l agua de
beber son utilizadas mejor cuando
s€ anticipa un aumento rapido en la
temperatura ambiental.

Utilice un sistema de rocio en el
techo o moje el techo con un
atomizador con agua fria durante
epocas de calor extrerno para ayudar
a bajar la ternperatura de adentro del
alojamiento. Asegurese que el
sistermna de agua sea adecuado pard
gsta demanda de agua y para el
aumento del consumo de agua.

Aseqglrese que nunca falte el agua
de beber durante las épocas de
estrés por calor.

Baje los termostatos para que todos
los ventiladores funcionen conti-
Auamente durante [a nache y
temprano par la manana. El
enifriamiento del alojamiento
durante |a noche prolonga el
pericdo de temperatura moderada
al siguiente dia.

Aumente e movimiento de alre en
la caseta colocando ventiladores
adentra.

Transporte a las aves durante [4
noche, ¥ cologue pocas aves por
gallinero dejando algunos vacios
alrededar de 1as aves.

Evite sobrecargar las jaulas durante
los meses de verano.
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Las aves ponedoras y 1as pollas en
crecimiento tiemen solamente dos
fuentes de energia - Una s el medio
ambiente inmediato y la otra el
alimento. Cuando la energia en el
alimento aumenta en un ambiente de
termperatura constants, el consumao de
alimento disminuye ya que la energia
prowvista por el alimento excede las
calorias gue el ave necesita.
Sirmilarmente, s la energia del alimento
€s mantenida constante y la
temperatura ambiental aumenta, el
consumo de alimento disminuye
nuevamente para gue el consumao de
energia y las necesidades de energfa
estén balanceadas. Solamente las
necesidades de energia del ave que
esté siendo afectada durante los
periodos de aumento de temperaturas
en el ambiente/caseta - todos 105 otros
nutrimentos dietéticos (por ejempilo,
proteina, minerales y vitaminas) se
mantienen igual, con la excepcion
posiblemente del fosforo (que es
aumentadaol.

Los siguiertes protocolos de alimento
durante los periodos de aumento de
temperatura son generalmente
considerados apropiados.

Lieve control de los cambios en los
patrones del clima. Con la tecnolo-
gia que existe ahora para prede-
cir el clima, los productores avi-
colas no tienen grandes sorpre-
s5as en los cambios del clima.
Anticipe los camblos de clima.

Como una regla general, por cada
2.5°C (5°F] gue aumente la tem-
peratura er ia caseta arriba de 29°C
[85°F], el contenido de |a energia
del alimento debe ser reducido
aproximadamente a 22Kcal'kg. (10
Kcalflb). El contenido de energia en
el alimento puede disminuir ya gue
mads de la energia gue el ave nece-
sitapuede ser proporcionada a
aumentarla temperatura en el

ambiente. A medida que |a
cantidad total de energia en el
alimento provista por la energia
agregada debe aumentar. 5i se
agrega grasa esta puede ser tan aita
como 4. 5% de la racion.

Esto requiere la utilizacidn de
ingredientes con baja energia tales
como el trigo y/o harina de sova.

Un subproducto de [a digestion
es la produccion de calor corporal
lincremento calorico). 5 recanoce
que la grasa tiene un incremento de
calorico mas bajo que otros nu-
trientes aportantes de  energia
como, los carbohidratos, y las
protefnas . En resumen el calor del
ave puede reducir al remplazar otra
energia dietética con grasa dietética.

Asegurese de los nutrimentos sin
energia, tales como la proteina, los
aminoacidas, 1as vitaminas y los
minerales aurnenten en la formula
en proporciona la reduccion del
consumo de alimento.

125 g/ton en forma continua

Generalmente el contenido de
energia en el alimento debe ser
reducido gradualmente en incre-
mentos de 22-33 Kcal/kg. (10-15
Kcal/lb ). La reduccion de calorias de
esta magnitud puede ser reali-
zada por [o menos dos veces por
Semana.

Cuando la densidad de los nutri-
mentos en la formula aurmnenta para
compensar por la reduccion del
consumo de alimento, €l contenido
de proteina del alimento puede, en
dlgunos casos, ser reducido por
aproximadamente 0.50% bajo
el valor calculado. Si esto es hechao,
el consumo de los aminoacidos
necesarios pueden ser optima-
dos al proveer cantidades mas
altas de aminoacidos sinteticos
tales como la metiotina y 1a lisina.
Es importante ajustar el consumo
de proteina ya que el calor corporal
producido por la proteina diges-
tién/metabolismo es, como se
menciond anteriormente, elme-
jar entre los nutrientes de energia
por ejemplo, los carbohidratos,
la grasa vy la proteina.

Restrinja el consumo de alimento
aproximadamente tres horas antes
de que las temperaturas excedan
36°C (95°F) por mas de tres horas.
Ajuste el programa de lluminacion
para animar el consumo de alimento
por la noche y temprano por [a

manana. Una alimentacion a media




noche o un programa de [uz inter-
mitente puede animar a [as aves a
consumir por 13 noche,

La vitamina € enla racian (50-300
gm/tonelada de alimento) puede
proteger a las aves de efectos
del estrés por calor y mejorar 1a
viabilidad de |as aves expuestas a
un estrés por calor severo.

No utilice Nicarbazina (droga anti-
occidial] durante el clima mas
calurase, ya que agrava el estrés por
calor induciendo a la mortalidad.

Tratamiento del Estrés por
Calor en un Lote:

* En situaciones de emergencia los

[

lotes pueden ser rodiadas con agla
fria para salvar la vida de las aves.
Las aves comatosas raramente se
sahvan.

Chequee y aseqlirese de que &l
sistema de ventilacion esté ope-
rando a lo maximo.

El clorurc de Potasio o el cloruro
amoniaco (4-6 Lb./ton. 6 2-3 kg./
ton.de alimento) ha sido de bene-
ficio en 1a reduccion de la morta-
lidad en periodos de estres por
calor severo.

Este compuesto reemplaza a los
electrolitos gue pueden corregir [os
imbalances de |a base acidica que
ocurre durante el estrés por calor y
amimar el consumo de agua:

Prevencion del Estrés por

Calor:

El sistema de ventilacion debe ser
chequeado para asegurarse gue
estéfuncicnando bien,

Los ventiladores y entradas de aire
deben serlimpiadas. Las fajas de los
verttiladores deben ser apretadas o
cambiadas para evitar que se caigan
0 que s quiebren durante periodos
de alta temperatura. Las entradas de
aire deben ser adecuadas para
proveer el movimiento de aire
necesario para ventilar la caseta
durante clima calido. 5i el espacio
de entrada de aire es inade-
cuado causara que los venti-
lados no  funcionen bieny dismi-
nuyan el movimiento del aire. Las
entradas de aire deben

-

mantenerse limpias y libres de
cualguier cosa gue pueda restringir
&l movimiento del aire que entra.

Los termostatos deben ser
chequeados para ver si son precisos.
Cebe tenerse un sistema de
electricidad auxiliar #n caso de gue
falle ia etectricidad durante clima
calido.

Chequee las casetas que estén
equipadas con sistemasde enfria-
miento por evaporacion, las almo-
hadillas deben ser limpiadas o
reemplazadas cuando se tapan. El
fiujo del agua sobre las almohadillas
debe ser chequeado para ver sila
distribucion es nivelada.

El movimiento de! aire prefe-
rentemente por las dreas secas
¥a que hay menos resistencia en
estas areas.

Chequee los filtros del agua
y cambielos si fuera necesario,
Los filtros tapados pueden restrin-
gir el movimiento de agua fresca
en la caseta.

Remueva las deyecciones de la
caseta mas a menudo durante el
verano. El calor producido a medida
gue las deyecciones se descom-
ponen agrega al calor de la
caseta. La presencia de grandes
cantidades de deyecciones puede
restringir el movimiento del aire
debajo de los pisos de liston y en
a5 jaulas.

Evite que la poblacion de aves esté
apretada durante los meses de dima
calido.

Disefio delas Casetas para
Reducir el Estrés por Calor:

Las casetas construidas en dreas
sujetas a temperaturas ambientales
altas deben utilizar sistemas
de enfriamiento por evaporacion
y/o sisternas de humidificadores.

Los techos deben tener material
aislante que reduzes |a conduccion
de calor de afuera.

Los sistemas de agua deben tener
capaddad de proveer el volumen de
agua requerido para los lotes que
consurman grar cantidad de aguay
para la operacion de los sistemas de
evaporacion y humidificadores.

PLUMI CIENCIA |29

Remueva de las casetas cualquier
objeto grande de metal innecesario
{maquinaria, vehiculos, cajas de
nidos, etc.) que pueda irradiar calor
en fas casetas abiertas.

La capacidad minima de ventilado-
res debe proveer la siguiente
tasa de ventilacion a 35°C (95°F).

El aumiento en el movimiento del aire
praduce un efecto de aire frio que
enfriara a las aves atin cuando no baje
la temperatura en la caseta.

Trate de ubicar 1a caseta de este a
oeste para minimizar Ia calefaccion
por rayos sclares,

Las aleras en los techas deben ser
suficientes para que eviten que |a
luz solar pegue en la caseta
[casetas abiertas).

Procure que la grama crezca alre-
dedor de la caseta para enfriar el aire
que entre y reducit la reflexion del
sol en las casetas abiertas. La tierra
por si sola puede reflejar gran
cantidad de calor en las casetas.

Litilice los techos hechos con
materiales reflectivos tales como
metal brillanite o pintura blanca. Los
techos abiertos permiten que el
calor de las aves se escape. En
climas secos, aplique material tal
como la pdjd o grama (por o menas
de 8 cm. de alto) en el techo para
que sirva de aislante.

Cologue rociadores de agua en
eltecho para remover el calor
del techo,

El agua de beber almacenada
en tanques de agua colocados
en el techo puede calentarse
bastante. Estos tangues deben
tener colores reflejantes, tener
dislante y estarcubiertos para

evitar la luz del sol directa.

La clave en eliminar [os efectos del
estrés por calor es la anticipacion de
periodos de altas temperaturas y la
implementacion de programas de
manejoy medidas apropiadas en la
nutricién antes de que las
temperaturas suban.
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SEMINARIO AVICOLA

INTERNACIONAL

Por fin llega la tan esperada fecha
por el sector profesional avicola,
cuando [a Asociacion Colom-biana
de Médicos Veterinarios y/0
Zootecnistas Especialistas en
Avicultura-AMEVEA- celebra el
XXV Seminario Avicola Inter-
nacional en su magnifica Sede de
la dudad de Bogota, durante los
dias 19,20 y 21 de Marzo del
presente ano, Como es del
corocirmienta de todos los que han
participado en eventos anterores,
las conferencias alli presentadas
cubren temas de gran relevanday
profundidad relacionados con las
areas de produccion, manejo .
patologia, nutricion, inmunologia,
diag-nastico de laboratoric y
muchos otros temas avicolas corre-
lacionados de gran impacto y
actualidad dentro de nuestra

Bogota, Marzo 19.20 y 21 de 2003

casuistica nadonal

Como ha sido tradicional vy
atendiendo las exigencias de tan
importante auditorio que
congrega este evento, las
expositores gue alli se hacen
presentes  son de taila
internacional, nomina gue
incluye nombres de algunos
colegas que actualmente se
encuentran en el exterior. Los
afortunados  participantes
tendran acceso a 20 conferencias
magistrales gue los actualizaran
sobre los mas recientes avances
y les permitiran intercambiar
opiniones v experiencias en el
area de su trabajo y espe-
cializacion: la  avicultura.
Juzgquen ustedes mismos, al
revisar la programacion.

Inscripcones
Instalacion y Bienvenida

Actualidades y manejo en el control de la Micoplasmaosis
Jaime Ruiz Elarnco, Usa.
Diagnostico orientado a problemas respiratorios

Guillermo Zavala Laboratorio Avicola, Georgia. Usa

CAFE
Diagnostico v fuentes de Intoxicacion

Orlando Osuna
Seguimiento de las lesiones en el tracto reproductivo ocasionadas por el
virus de Bl

fdartha de Sanding

Milahite — LIS A,

ALMUERZO

Impacto de Pasteurella haemolytica en parvadas comerciales.

Raul Campogarrido Boehringer Ingelheim, MEXICO

Universidad MNacional, COLOMBIA
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Consideraciones moleculares e inmunologicas del virus de las enfermedad
infecciosa de la bolsa y su efecto en la r_e'-spue’_s,ta inmune de las aves.
Juan Carlos Rodriquez  Universidad de Mc Master, CANADA
CAFE

‘mﬂ ﬁrﬂﬂ MESA REDONDA

7:30-815 Utilizacién del Elisa como importante herramienta en el control
estratégico de las enfermedades aviares,

I il Sayd  IDEXX, BRASIL, -

ot Hematologia aviar como herramienta en el diagndstico de las

. enfermedades de las aves. _
Maria de la Luz Charles  UNAM, MEXICO/ Patrocina: FENAVI-FONAY -
. Control de la enfermedad de New Castle en el mundo.

: Fedrc: ‘l.u’!legas Universidad deGeargiaw. USA. )
Ex =
~ Anemia infecciosa desde el punto de vista de inmunosupresion.
. Oscar Morales Lohmann Animal Health, LISA
ﬁi' ~ Recientes avances en la nutricién de polios de engorde.
= Mario Penz b LFRGS, BRASIL.
E: ALMUERZO Swlli
— " Importancia del agua en la produccién de polios de engorde.
oG Mario Penz LFRGS, BRASIL 0
&.. ‘Manejo de pollo de engorde bajo condiciones de tropico.
% lesser Salah ] ~ AVIPAL, BRASIL. '
— CAFE |

MESA REDONDA

o= -E.:GE}-‘iiﬂd . Manejo de alimentacion en Reproductoras pesadas.

: i Robert Reniema - Universidad de Alberta, CANADA. - Patrocina Avicola Colombiana

} 9:00 - 9:45 Embriodiagndstico

: | Scott Martin ~ Cobb - Vantress, Inc.; USA e
: | | CAFE S
. . Manejo de Ja luz en Reproductoras Pesadas

Robert Renema - Universidad de Alberta, CANADA. - Patrocing Avicola Colombiana
11015-12:00 Estrategias e innovaciones en incubacion

. e L ' Hugo Romero Universidad de Carolina del Norte, USA

& IFLISETN ALMUERZO x
&E‘ : == Bases fisiolégicas para el bienestar animal: el estrés

| | RenaoFulan  UniversidaddeSaoPaulo, BRASIL
E% ~ = = Factores nutricionales que influencias el estrés por calor,
2 _ - | Chet Wiernusz Cobb - Vantress, Inc.. U.S.A

EL 3:00 - 3:45 Perspectiva del futuro de la genética de reprnﬂuctafas pesadas,
e ¢ . AgisMartinez  Cobb - \Vantress, Inc., US.A il
= 3:45-4:15 f CAFE
- S0 0 MESA REDONDA =,
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a anual del Asociado

Despugs de un largo periodo de intensa actividad laboral,
bierr vale [3 pena rematar el ang con un poco de joigorio
¥ propiciar el reencuentro de colegas vy amigos para
cormpartic sus anecdotas y narrar sus experiencias vividas
a4 través del ano que finaliza. . La pcasién para esto se dio
durante la noche del pasado viernes 13 de Diciembre,
cuando se llevty a cabo la tradicional Fiesta del Asodiado.
Un gran ndmero de ellos, acompanados esta vez de sus
respectivos COMmyuges, respondienon 3 1a invitacian hecha
par fa Junta Directiva ¥ 3¢ sentarcn a manteles para
degustar un buen vine y una cena espectacular, donde
no podia faltar & ave de corto vuelo en su plato principal, Bl show principal
esfuvD & cargo del grupo de teatro indice, con la presentacion dela obra: “he-
necesita gente con desens de progresar”. Después de |3 opipara cena , todos
fos Tnvitades exhibieron sus dotes de Daillarines y se recrearon por un rato al
compas de los variados ritmos interpretados por la orquesta glie amenizo este
eventa. Fue realmente una buena celebracion y un buen remate de ano y de
actividades, ademds de una manera de manifestarles 3 nusstros Asocados que
AMEVEA e5 30 casa y gue deben sentirfa como parte Suya.

AR L LS B A B o BTl

Dentro de las alternativas viables a la-crisis del sector agropecuario y Especrarmenle de l2 2ona cafetera central, esta I3 industria avicola
gue particularmente en fos Ultimas anas ha venido presentando una serie de cambios techoldgicos bastante significativos. Por tal
= *'31 mativa ¥ con el objetivo de concretar propuestas v redlizaciones |, 13 academia
representada porla Universidad de Caldas (Facultad de Ciencias Agropecuarias-
Programa de MMZ.), con e apovo de AMEVEA y algunas ermpresas privadas del sector
unigran esfugrzos pard programar este dia gue sirviera de punio de encuentro para
profesionales, productores, técnicos y estudiantes del drea  avicola. Esta sequnda
jornads se llevo a cebo el pasado 22 de Novierbre, en el Auditorio losé Anstizébal
Estrada” del ICA. en la dudad de Manizales. Allil s2 congregaron alrededar de 140
participantes para escuchar las charlas ofrecidas por expertos en fos temas de mansio,
produccion, nutrician v patalogla aviar Fue una jormada muy productiva, al decir de
los asistentes v Quisnes esperan que sea institucfonalizada, para que cada ano puedan
acudir alli 2 esta cita, glienes de una U otra forma se encuentran vinculados con el
desarroflo avicola y productive de [a region.

Centro de Actividades y Convenci

T ST T ————— e

En estas magnlﬂcai instalaciones ubfcadas en la Sabana de Ec_a:r:rta se llevara a cabo la
XXV wersion del SEMINARIC AVICOLA INTERNACIONAL- AMEVEA 2003

Cueremas hacer dos invitadiones muy puntuales a nuestros Ascdados, i
La primera £s para gue nos visiten con mayer regularidad en 13 Sede, Nos Interesa conocer Sus
opiniones y escuchar sus sugerencias de viva voz. Mo tenemos que esperar a la reunion de Asamblea
anual para hacerlo,  Esta sede de AMEVEA s su casa y como tal los invitamos a gue 1a utilicen i
realicer aqui sus reuniones de caracter sodal, personal y familiar. Nuestras instalaclones y recursos
estan a la altura de algunos de los mejores sitios de la capital especializados en actividades de tipo |
soclal wo académico v estamos haclendo esfuerzos por mejorarlas para benefido mutuo. Ouienss
alin na son Asodados también pueden solicitar v reservar el uso  del Centro de Adtividades y
Convenciones de AMEVEA, a traves de o5 teléfonos y corren —e que aparecen en ésta publicacion, |

La segunda esta reladonada con los articulos gue se

publlcan en esta revists. Nos agradaria gue nuestros
Asociados elaborasen v nos erviasen articulos gue
resuman sus experlenclas de campa ¥ aquelios casos miy
parﬁwlares Que puedan Compartir con sus m!egas de

otras regiones. Esta podria ser una nueva seccian de
intercambio gque aportaria valiosa infarmacion a todos
riestros lectores,

i
VAL SMIEVES Org




.Em:az antiestress,
unlcn enel mercado'

Concevite L&M

Caracteristicas

® Administracion facil y practica.

® Dosificacion uniforme.

® Soluble facilmente en agua.

® Asociacion de 8 vitaminas y dos aminoacidos esenciales,
Lisina y Metionina, para uso bajo las mas criticas
condiciones de campo.

Calle 21 No. 42A - 58 Teléfonos 340 7987 - 368 2159 Fax 368 8291 A.A, 91635 | . :
Web Site: www.invetcolombia.com e-mail: invet1@col3.telecom.com.co. INVET S.A.
Bogota, Colombia = :




Preparese para la temporada fria

Hancoban, control eficaz de coccidia para la iniciacion y engorde
te pollo en condiciones normales, lluvia o invierno.

» Control efectivo de las principales especies de Eimerias
gue impactan la produccion de aves comerciales
{acervulina, maxima, tenella, necatrix, entre otras).

* Minimiza lesiones intestinales de Coccidia.

* Consistencia en resultados en el tiempo:

Mejora Conversion alimenticia v peso corporal.

* Se ajusta en cualquier tipo de programa anticoccidial,
ELANCOBAN sigue siendo uno de los productos
mis usados en el mundo.

» ELANCOBAN no contiene en su formulacion
subproductos de origen bovino.

s ELANCOBAN tiene el respaldo,
experiencia v confianza de ELANCO.

Elanco Animal Health, division de EIi Lilly ]
Tel:{1) 602 4200 Ext. 233 Apartado Adreo: 94346 Bogota, D.C. Colombia
Tel.gnﬁ] 233 2120 Apartado Agren: 164 Maracay, Venazusla

Tel.(787) 756 4811 San Juan, Puerte Rico
Tel. {511} 857 1271 Lima, Perd
www.elanco.com




