Caracterizacion epidemiolégica y clinica de algunos problemas
locomotores en pollos Ross, en dos zonas avicolas de Santander
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n esta edicion de la revista Plumazos, hemos
E guerido dar un nueveo enfoque a la publicacion

mstitucional de nuestra asociacion; con nuevas
direcirices que van mas alla del disefio y se orientan
una mavor cobertura en las areas de la tematica aviar.
Con esta publicacion iniciamos un proceso de
apertura hacia un mayor protagonismo de AMEVEA
¢n el acontecer avicola colombiano y mundial.
La Junta Directiva de AMEVEA elegida para el
periodo 2001-2002 tiene varios retos por enfrentar.
El primero de ellos es la realizacion del X
Seminario Internacional de Patologia y Produccion
Awiaren la Universidad de Georgia, que se llevaraa
cabo del 27 al 31 de Mave de 2002, evento en el
cual contaremos con la habitual y esencial colabo-
racion de nuestro infatigable asociado Dr. Pedro
Villegas v que con seguridad mantendré el cada vez
mas alto prado de aceptacion entre los profesiona-
les del sector avicola americano.
El segundo reto consiste en mantener el deber
consagrado en nuestros estatutos como lo es el de
mantener informados a nuestros asociados sobre las
novedades de orden técnico y cientifico en nuestro
ramo, en las cuales también se incluyen las amenazas
del sector, como lo son aquellas entidades patologi-
cas con posibilidad de llegar al pais, entre ellas la
Influenza Aviar y la Hepétitis por Corpusculos de
Inclusion. Hasta la fecha no es clara la situacion con
respecto a la Anemia Infecciosa Aviar. Creemos que
el Instituto Colombiano Agropecuario ICA-, ente
encargado de velar por la sanidad agropecuaria del
pais con la finalidad de prevenir la introduccion y
propagacion de enfermedades que puedan afectarala
poblacién animal , debe ser mas claro con respecto a
esta situacion como asi lo expresan la mayoria de los
técnicos del pais. Y en este punto nos hacenios la
siguiente reflexion: Son suficientes los recurso que
esta destinando el Estado para que el ICA pueda
curnplir a cabalidad su funcion de organismo vigilan-
te de la sanidad animal en el pais? Semejante
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responsabilidad involucra la absoluta concentracion
de los cientificos encaminados a la vigilancia epide-
mioldgica, sin otros distractores que puedan entorpe-
cer su mision. En estos tiempos de globalizacion
donde la productividad es el rasgo imperante para la
supervivencia de las empresas, la sanidad de las
aves debe constituirse como uno de los activos mas
mmportantes de la industria.

Y otroreto permanente de AMEVEA es el mantener-
nos alerta con respecto a la preocupaciones y necesi-
dades de asociados y profesionales vinculados con la
avicultura. Es por esto que invitamos a todos aquellos
quienes leen estas lineas, nos hagan conocer sus
sugerencias e ideas para crecer cada dia mas como la
Asociacion pionera v rectora del conocimiento y
difusion de las ciencias avicolas de Colombia.
Finalmente quercmos expresar nuestto profundo
agradecimiento y reconocimiento a los miembros de
la anterior Junta Directiva, cuyos cimientes nos han
permitido ser cada dia mas reconocidos en el ambito
mundial, tarea que fue concluida de manera excelen-
te con el XXII Seminario Internacional de Patologia
Ayviar , evento que alcanzdé un muy alto reconoci-
miento, tanto a nivel nacional como internacional. A
todos sus miembros solo nos queda pedirles que nos
sigan avudande a hacer de AMEVEA una
Asociacion cada dia mas grande.
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Huevo Omega 3.

Caracterizacion Epidemiclégica y Clinica de algunos problemas
locomotores en pollos Ross, alojados en dos zonas avicolas de Santander.

Como reconocer y conirolar las reacciones post-vacunales excesivas en pollo de
engorde, tras la administracion de vacunas de NewCastle y Bronquitis Infecciosa.

Huevos y subproductos de huevo con valor agregado.

Estrategias para minimizar las lesiones respiratorias.

Equilibrio hidrico en aves.
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HUEVO

O

Por: Sergio R. Ferndndez
DuPont Specialty Grains, Mexico

n la actualidad, €1 huevo constituye la proteina

de origen animal mas economica al alcance de
la poblacion. De hecho, al comparar el perfil de los
aminoacidos esenciales de la proteina del huevo
entero con los balances de la proteina ideal tanto de
pollo como de gallina (Cuadro 1), se observa. en el
caso del pollo. un exceso de valina y una deficiencia
de arginina, mientras que para la gallina existe una
deficiencia de arginina, valina e isoleucina. Sin
embargo, al hacer la misma comparacion entre la
proteina ideal de pollo y de gallina con la proteina
del sorgo (Cuadro 2) se observa un fuerte exceso de
aminoacidos. mientras que en el caso de la pasta de
sova, debido al alto contenido de lisina, se observa
(Cuadro 3) una deficiencia en casi todos los aminoa-
cidos con excepcion de isoleucina y leucina, para cl
pollo de engorde asi como, triptofano para el pollo v
la gallina de postura. Estas comparaciones sugieren
una proteina con un mejor balance de aminoacidos.
esto es, menos excesos y deficiencias.
Ademas del mencionado perfil de aminodcidos, el
huevo es una fuente de vitarinas y minerales de alta
biodisponibilidad. De hecho, dos huevos de 60 gr al
dia, proporcionan una cantidad importante de
nutrientes para el ser humano (Cuadro 4),
A pesar de estos hechos, el consumo de este alimen-
to ha dechinado en algunos paises, por ejemplo, en
los Estados Unidos; durante el afio de 1945 se
registro un consumo per capita de 402 huevos,
mientras que en 1987 este bajo hasta 249 v la ten-
dencia es a bajar atim mas (Austic y Nesheim, 1990).
En México, el consumo per capita es de 280 huevos
* (alrededor de 5.4 huevos por semana) y no se
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observa una tendenciaa que aumente (UNA., 1998).

La razon que explica esta baja en el consumo de
hueve, a pesar de sus caracteristicas nutricionales,
es que los estudios epidemiolégicos encontraron
una correlacion positiva entre la concentracion de
irighcéridos v el colesterol, con la incidencia de
padecimientos cardiovasculares. Es importante
mencionar que, como la finalidad biologica del
huevo es la reproduccion de las aves, es necesaria la
presencia de colesterol para el desarrollo del
embrion, por esta razén, es biologicamente imposi-
ble producir un huevo libre de colesterol; por lo
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tanto, las dietas que recomiendan un consumo
minimo de colesterol, para disminuir el riesgo de
enfermedades cardiovasculares, eliminan al 100%
el consumo de huevo.

PAPEL METABOLICO DEL COLESTEROL.

El colesterol es un lipido smtetizado en los organis-
mos animales y juega un papel muy importante en el
metabolismo. Esta molécula es el precursor de varias
hormonas esteroides sin las cuales la vida, como la
conocemos, no seria posible. En la corteza adrenal a
partir del colesterol se sintetizan los glucocorticoi-
des, horimonas que actian a nivel del metabelismo de
los carbohidratos para permitir la sintesis de glucosa
en ¢l higado a partir de aminoacidos liberados de los
tejidos periféricos. También en la corteza adrenal se
sintetizan los mineralocorticoides, encargados del
balance sodio-potasio en el organismo. Otras hormo-
nas producidas a partir del colesterol son la testoste-
rona, encargada del desarrollo de los caracteres
sexuales secundarios y del poder reproductivo en el
macho, los estrogenos encargados del desarrollo de
los caracteres sexuales secundarios y del poder
reproductive en la hembra, la progesterona, respon-
sable de mantener la gestacidon hasta que el producto
esta listo para nacer. Otro metabolito importante
producido a partir del colesterol es la vitamina D, la
cual juega un papel muy importante en el metabolis-
mo del calcio corporal. Las sales biliares, necesarias
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para la digestion de los lipidos, también se sintetizan
a partir del colesterol. Aparte de ser precursor de
estas moleculas, el colesterol, avuda a mantener la
fluidez de la membrana celular.

CUADRO 1.
Comparacion entre el perfil de amonoacidos de

la proyeina del huevo, con los balances de la
proteina ideal para pollo de engorde y gallina
de posiura.

y Perfil
Ferfil [
b Polio de  del hueve ' Galina d;m
Arminodcido E;‘;}’g ga2i entero-  de vortl
dias® pefil postura e ls
u .
del poilo galiina
Lisina 100%:  100% 1009
-3%
Metionina A6% 36% 10% 499
9%
Cisteina 2% 36% L 37%
3%
Azutrados 78% 7% 6% g1%
2%
Traaning i b 67% 3% it
1%
Triptofana 20% 18% 4% 20%
-40%
Argining 805 105% -15% 1305
=115
Walina 82% T 5%, 102% |
_ | -15%
Isoleucina 7i% | B7% 45 B86% |
Leucina 11736 109% B4
" Baker, 1987 * Coony Zhang, 1998
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TRANSPORTE DEL COLESTEROL.

Para entender la relacion entre el colesterol v el
desarrollo de las enfermedades cardiovasculares, es
necesario entender como se transporta esta molécu-
laen el cuerpo.

La sangre es un liquido polar como el agua, cuya
misién es transportar nutrientes y metabolitos de
desecho entre los diferentes 6rganos del cuerpo; los
limdos no son una excepcion, pero debido a su
estructura no polar, no pueden ser transportados en
la sangre. Para dar un ejemplo, es como si quisiéra-
mos mezclar agua y aceite. El organismo ha creado
una forma de transportar moléculas no solubles en
agua como los lipidos en la sangre. Existen unas
moléculas llamadas lipoproteinas, formadas por
una porcion proteica polar compatible con la sangre
v otra porcion lipidica no polar, estas estructuras
pueden viajar en la sangre, llevando en su interior
los lipidos, evitando asi los problemas de mezclar

CUADRO 2. :
Comparacién del perfil de aminoacidos de la
proteina del sorgo, con los balances de la
proteina ideal para el pollo de engorde y
gallina de postura.
- Peril
Pollade 7o BN et sorgo -
Aminoacide | Sorgo 0821 : perfil
5 ﬂﬂrﬁl pg}gtura
diaz’ dal o % dela.
Fe gallina
Lising 100%  100% 100%
Metionina TEY: JE% A% 49% 28%
Cisteina 769 36% 40% 32% 44%,
Azufrados 152%  72% 0% Bi% 1% I
Treonina 118% BT E19 Ta% 45%,
Triptofans a5% 16% 19% 20% 16%
Arginina 165%  105% B0% 1305 a5%
Valina 206% 7% 129%  102%  104%
lsoleucing 1595 BT 92% BE™ Ta%
Leucina 518% 109%  408%
*Baker, 1997 Coony Zhang, 1998

substancias polares con no polares. Para el caso del
colesterol las lipoproteinas importantes en su
transporte son:

I Lipoproteinas de baja densidad (LDL) v
2.Lipoproteinas de alta densidad (HDL)

Las LDL transportan el colesterol del higado (tanto
el sintetizado en este drgano como el de origen
dietario) hacia los tejidos; mientras que las HDL
transportan el colesterol de los tejidos hacia el
higado, donde es usualmente metabolizado para
producir otras moléculas o excretado como dese-
cho. La importancia de esta situacion se discutira
mas adelante.

COLESTEROL Y LAS ENFERMEDADES
CARDIOVASCULARES.

Se observo, sobre todo en los paises desarrollados,
que las dietas muy ricas en grasas estan ligadas a un
aumento en la ncidencia de enfermedades cardio-

CUADRO 3. :
Comparacion del perfil de aminoacidos de la

proteina de la pasta de soya. con los balances
de |a proteina ideal para el pollo de engorde y
gallina de postura.

o Perfil da
Pasta  Pallo de T:E:“[?:" Ga{:g”a ?;ane
Arminoacido de Da2i soya - =
soyd | das’ | portl | POSa  perd
del pollo gallina
Lising 100%  100% 00 .
Metienina 0% | 3E% 143 49%  -26%
Cisteina 1% .| BE% | -15%: ape 1%
Azufrados 43%  7E% -2 81%  38%
Treoning Bl B7% T T3% 135
Triptotano 2% 16% 6% 20% 2%
Arginina 120% | 105% 159 130% | -10%
Valina 78%. TT% -2% 102% | <27%
Isolaucina 72% | 67% 5% 8% | -14%
e 121% | s 2% |

' Baker, 1997 " Goon y Zhang, 1558
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vasculares. Este tipo de dietas aumenta la concentra-
cion sanguinea de triglicéridos v colesterol. De hecho
se encontro, en humanos con altos niveles séricos de
colesterol y triglicendos, el desarrollo de una enfer-
medad conocida como ateroesclerosis, la cual
consiste en el depdsito de colesterol, ésteres de
colesterol y calcio en el tejido conectivo de las
paredes de las arterias. Esta disminucion en la luz de
las arterias llega a ser tan grave, que produce infartos
(muerte del tejido por falta de irrigacion sanguinea).

En un principio se asocid el consumo de colesterol
como el prineipal factor para la produccion de la
ateroesclerosis, ya que se observo que el principal
componente del aumento en el grosor de las arterias
es precisamente el colesterol, sin embargo, debido a
que el colesterol es necesario para la sintesis de
muchas moléculas indispensables para la vida, el
organismo también lo sintetiza, principalmente a
nivel de higado, intestino y piel (Mwrray et al., 1990).
Debido a la importancia de lIas enfermedades cardio-

F
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vasculares en la actualidad, el metabolismo del
colesterol ha sido muy estudiado, encontriandose
datos muy interesantes; por ejemplo, el consumo de
colesterol no es el factor primario predisponente para
que se presente la ateroesclerosis.

Al clasificar los factores que producen un aumento
en la incidencia de ateroesclerosis, por orden de
importancia, se obtiene la siguiente lista:
1.Genética. Si existe historia de enfermedades
cardiovasculares en la familia, el individuo serd mas
propenso a presentar estos problemas.

2. Estilo de vida. Las personas con una forma de vida
sedentaria tienen una mayor predisposicion a tener
problemas cardiovasculares que personas gue practi-
can algtin tipo de actividad fisica regularmente.

3. Tipo de grasas en la dieta. Es mas importante el
tipo de grasas en la dieta que la cantidad. El consu-
mo de grasas saturadas aumenta los riesgos de
padecer males cardiovasculares.

4, Consumo de colesterol.

ORIGENY EVOLUCION

DE LA ATEROESCLEROSIS.

Como se menciono lineas arriba, la ateroesclerosis
es un padecimiento que consiste en una disminu-
cion de la luz de las arterias, debido a depositos de
colesterol, ésteres de colesterol y caleio en el tejido
conectivo de las paredes de estos vasos sanguineos
(alalesion en particular se le conoce comeo ateroma
o placa). Este estrechamiento llega a ser tan grave
que impide el paso de la sangre, evitando la oxige-
nacion de los tejidos, provocando la muerte de
estos por falta de irrigacion sanguinea, hecho que
se conoce como infarto, siendo los de consecuen-
cias mas graves los que se producen a nivel del
musculo cardiaco.

A continuacion se resume el origen y la evolucion
de la placa ateroesclerotica, Lo primero que ocurre
es una lesion abrasiva de la capa interna de la arteria,
producida principalmente por alta presion sangui-
nea. El aumento en la presion sanguinea se produce
por estrés, obesidad, vida sedentaria, fumar, alto
consumo de sal, etc. todo esto afecta, en mayor o
menor grado, dependiendo de la predisposicion
genetica del individuo.

Una vez que la pared de la arteria esta dafiada, se
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liberan mediadores quimicos de la inflamacion, los
cuales atraen plaquetas vy células blancas al drea
afectada, cuyo objetivo es curar la pared arterial
dafiada. Sin embargo, debido a que la situacion
original de alta presion arterial sigue, se crea una
situacion de inflamacion erdnica,

El estado de inflamacion cronica en la pared arterial
danada facilita que el colesterol que viene transporta-
doen las LDL se comience a infiltrar en el tejido de la
arteria. Es importante recalcar que para que se
deposite el colesterol en el vaso sanguineo, éste
necesita estar en su forma oxidada. Se reconoce que
un estado inflamatorio cronico, produce una situa-
cion oxidante sostenida, de tal forma que las condi-
ciones para la formacion de la placa son muy adecua-
das. A partir de aqui, la situacion continta con el
consiguiente crecimiento de la placa, en un proceso
que tarda anos en ocasionar problemas, pero una vez
que se observan los signos clinicos, solamente la
cirugia puede salvar la vida del paciente.

Una vez formada una placa, el flujo sanguingo en la
arteria se ve disminuido ¥ muchas veces, la llegada
de un émbolo que viaja en la sangre, bloquea total-
mente el flujo sanguineo, ocasionando un infarto.

Un émbolo se forma cuando se rompe una placa,
la cual hibera sus componentes a la sangre, lo que
produce que se comiencen a formar codgulos y
dependiendo del tamafio de éstos y de laluz de la
arteria afectada, se puede provocarel infarto. Esta
es la razon por la que a los enfermos de males
cardiovasculares se les receta medicamentos que
disminuyen la coagulacion.

Las HDL transportan el colesterol de los tejidos
hacia el higade disminuyendo la posibilidad de
formacion de placas. mientras que las LDL
transportan el colesterol desde el higado hacialos
tejidos, favoreciendo la formacion de las placas.
Por lo tanto, cuando se evalta si una persona es
m&s 0 mMenos propensa a presentar trastornos
cardiovasculares, se tiene que tomar en cuenta los
niveles séricos de colesterol total, asi como los
niveles de colesterol unido a las LDL y HDL. De
tal forma que, para que una persona se considere
sujeto de alto riesgo para presentar trastornos
cardiovasculares, aparte de altos niveles de
- colesterol en sangre, debe presentar un nivel alto
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CUADRO 4.

Aporte nutricional del huevo comparado
contra las necesidades del humano adulto.

Aminoacido dzzomhuasﬁﬁ ﬁﬁﬁ: m‘:ﬁ;maﬁ
de 604 charias del del huevo
humano adulto (e
Protaina gr. 13,6 60.0 22
Energia metab. |
Keal 173.0 3,200.0 6
Calcin. mg. 0.0 1.200.0 5
Fastaro mg. 260.0 1,200:0 21
Hierra mg. 20 18,0 11
Vitamina A Ul 6000 3.300.0 18
Vitamina D3 W EQ.D 400.0 15
Tiamina mg. a1 12 8
Riboflavina mg. 0.3 17 17

Adaptado de Zapsalis v Beck, 1985 y de Combs, 1892
==

de colesterol-LDL y un nivel bajo de colesterol-
HDL.

NOMENCLATURA DE LOS ACIDOS GRASOS.
Para entender los siguientes temas se hace necesario
definir las diferentes formas que pueden adoptar los
acidos grasos. Estas moléculas estan formadas por
cadenas de carbonos con un grupo carboxilo al
principio (COOH) y un grupo metilo al final (CH,).
Los dcidos grasos saturades solo poseen enlaces
sencillos entre sus moléculas, por ejemplo:

CH.-CH, - CH, - CH, - CH, - CH, - CH, - CH, - CH, - CH, - CH, -
CH,-CH,-COOH

Los carbonos se designan con letras-griegas a partir
del més cercano al grupo carboxilo, siendo nombra-
do el carbono del grupo metilo como carbono ®
(altima letra del alfabeto griego) independientemen-
te del mimero de atomos de carbono en la cadena:

CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH.-CH_-CH.-CH, - COOH
w i o



Los 4cidos grasos insaturados poseen uno o més
dobles enlaces, por ejemplo: Acido palmitoleico 16:1;
9 (16 carbonos: 1 doble enlace; en el carbono 9):

CH, (CH,), CH=CH (CH,}.-COOH

Los acidos grasos @ 6 poseen una de sus dobles
ligaduras en el carbono 6 contando a partir del
carbono @: Acido linoléico 18:2:9,12 (18 carbo-
nos:2 dobles enlaces; enlos carbonos 9y 12):

CH, CH, CH, CH, CH, CH=CH CH, CH=CH (CH,}, COOH
m 2 3 4 5 6

Los acidos grasos @ 3 poseen una de sus dobles
ligaduras en el carbono 3 contando a partir del
carbono @: Acido linolénico 18:3:9,12.15 (18 carbo-
nos: 3 dobles enlaces; en los carbonos 9,12 y 15).

CH, CH, CH=CH CH, CH=CH CH, CH=CH (CH,}, COOH
mwooZE 3

TIPO DE GRASA EN LA DIETA Y PROBLE-
MAS CARDIOVASCULARES.

Existen varias clasificaciones para las grasas.
Desde el punto de vista de los acidos grasos que las
conforman, se pueden clasificar en:

1. Grasas saturadas (formadas por
acidos grasos que ne contienen
doble enlace).

2.Grasas insaturadas (formadas por
dcidos grasos con uno o mas doble
enlaces),

A su vez las grasas insaturadas se
subclasifican en:

1. Grasas monoinsaturadas (for-
ma-das por acidos grasos con un
doble enlace)

2. Grasas poli-insaturadas (forma-
das por acidos grasos con dos o mas
doble enlaces)

Las grasas poli-insaturadas pueden
atn subclasificarse en:

1. Grasas omega 6 ( ® 6). formadas
por acidos grasos woy

2. Grasas omega 3 (m 3)), formadas
por acidos grasos 3

La importancia de esta clasi-

_ INVESTIGACION

ficacién radica en que, dependiendo del tipo de
acido graso, el efecto sobre el sistema
cardiovasculares muy distinto.

El consumo de grasas saturadas aumenta la
concentracion de triglicéridos, colesterol vy
colesterol-LDL en la sangre, se relaciona con un
aumento de la presion sanguinea y se asocia con un
aumento de los factores de coagulacion sanguinea.
Todos estos factores predisponen la presencia de
ateroesclerosis, favoreciendo asi la ocurrencia de
trastornos cardiovaculares,

El efecto metabdlico de las grasas insaturadas no es
el mismo, por lo tanto se mencionan sus efectos por
separado.

El consumo de grasas monoinsaturadas disminuye
el colesterol-LDL y aumenta los niveles de
colesterol-HDL en la sangre. La presion sanguinea
tiende a no aumentar, pero no disminuye los
factores de riesgo en cuanto a la coagulacion
sanguinea.

El consumo de grasas o 6 disminuye el colesterol-
LDL ¥ el colesterol-HDL en la sangre, aumenta la
presion sanguinea, awmenta los factores de la
coagulacion y favorece la oxidacion del colesterol-
LDL, por lo tanto, el consumo de este tipo de grasas
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aumenta los factores de riesgo para el desarrollo de
males cardiovasculares.

El consumo de grasas @ 3 aumenta ¢l colesterol-HDL
v disminuye el colesterol-LDL en la sangre, disminu-
ye la presion sanguinea, disminuye los factores de la
coagulacién, pero favorece la oxidacion del coleste-
rol. Como puede observarse, los acidos grasos © 3
son la mejor opeion para disminuir los factores de
riesgo para el desarrollo de males cardiovasculares.
La suplementacion con vitamina E elimina el unico
efecto negativo de los @ 3 sobre el metabolismo, la
oxidacion del colesterol-LDL. A esta situacion se
debe que, cuando los alimentos son enriquecidos con
® 3, al mismo tiempo son adicionados con cantidades
exirade vitamina E.

METABOLISMO DE LOS

ACIDOS GRASOS 03Y 06.

Para entender las razones que estan detras de los
efectos que los acidos grasos @ 3 y 0 6 gjercen en el

CUADRO 5.

Vias metabélicas de los acidos grasos de O 3
y O 6.

Acidos grasos O 3 Enzimas Acidos grasos 0 6

ot Linolénico (ALA) Linclénico (LA}
18:303 18306

l Delta & desaturadas l

Estearidonica Gama Linalénico
18:403 (GLA) 18:30 6
l Elongasa l
2004 0.3 20306
l Delta 5 desaturadas l |
Elcosapentanaico Araguidonico
(EPA) 205500 3 (AGA) 204 06
l Delta 4 desaturadas l
DocosohexaeEnoice 225006
{DHA) 22603

Health & Welfare Canada (1990)
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organismo, se hace necesario hablar un poco de las
vias metabolicas que siguen estos compuestos en el
Organismo.

A partir del 4cido a linolénico, w3 (ALA), se
sintetizan los &dcidos eicosapentanoico (EPA) y
docosahexaenoico (DHA); mientras que a partir del
acido linoléico @ 6 (LA) se sintetiza el dcido araqui-
donico (AQA), estas tres moléculas son a su vez
precursores de moléculas como las prostaglandi-
nas, tromboxanos y leucotrienos. Como se vera mas
adelante, estas moléculas son necesarias para el
dptimo funcionamiento de los organismos anima-
les; sin embargo, tanto ALA como LA no son
sintetizados por el animal. Por lo tanto, estos
nutrientes esenciales son obtenidos por los organis-
mos por medio de la dieta. Es importante mencionar
que las vias metabélicas para la produccion de
DHA vy EPA (0 3) o de AQA (o 6) comparten pasos
enzimaticos, por lo tanto un exceso tanto de ALA
como de LA inhibe los pasos metabolicos para la
sintesis de DHA y EPA o de AQA segin el substrato
que exista en mayor exceso (Cuadro 3).

Otra caracteristica importante de estas vias metabo-
licas consiste en que, a partir del AQA ® 6 o del
EPA @ 3, compartiendo también vias enzimdticas
se sintetizan compuestos que producen diferentes
respuestas en el organismo.

A partir de]l AQA @ 6 se producen prostaglandinas
del tipo PGD,, PGF, y PGI, asi como tromboxano
TXA,. Los primeros actiian como depresores de la
inmunidad v el segundo aumenta la agregacion de
las plaquetas (mayor coagulacion) y la vasocons-
triceion (presion sanguinea alta),

Se ha encontrado que cuando la molécula precursora
es el EPA o 3, los productos son las prostaglandinas
del tipo PGD,, PGF, y PGI, asi como tromboxano
TXA, en este caso las prostaglandinas actan como
factor antiagregacion de plaquetas y no interfieren
con la inmunidad, mientras que el tromboxano no
produce vasoconstriccion, de aqui que la coagula-
¢ion se ve disminuida y no se aumenta la presion
sanguinea.

En conclusion, es mas importante el tipo de grasas
de la dieta que el consumo de colesterol para la
prevencion de las enfermedades cardiovasculares.
Sibien se sabe que los acidos ® 6 son esenciales para



un buen funcionamiento corporal, es necesario que
en la diefa estén presentes los @ 3, ya que estos
aumentan el colesterolHDL vy disminuyen el
colesterol-LDL, lo que hace que ¢l organismo
metabolice el colesterol en lugar de depositarlo en
las arterias. Los deidos grasos @ 3 disminuyen la
presion sanguinea y el riesgo de formacion de
coagulos en el torrente sanguineo, a diferencia de los
acidos grasos  O; por lo tanto, evitan otra de las
causas de enfermedades cardiovasculares.
Finalmente, al aumentar los niveles de w3 en la dieta
s necesario suplementar al organismo con cantida-
des extra de vitamina E para evitar Ia oxidacion del
colesterol-LDL, v el consiguiente deposito de éste en
las arterias.

El gobierno de Canada ha publicado las necesidades

CUADRO B,
Recomendaciones de consumao diario de acidos
grasos o 3y w6 en humanos.
Edad Sexo o 3 (gr) 16 (gr)
Meses 0-4 Ambos 0.5 &
_5-12 Ambos e - ———3-—7
Anos A Ambos 06 4
2-3 Ambos 0.7 4
_4-6 Ambos 1.0 8
7-9 Hombres 1.2 ¥
_ Muleres 31+ 6
10-12 Hombres 1.4 B
13-15 Hombres 1.5 9
e hdereg 4 7
16-18 Hombres 1.8 11
Mujeres 1.2 Fr=—-
189 =24 Hombres 1.6 10
—— Mujeres _ 1.2 i
25-49 Hombres 1.5 !
___ Muijeres 1.1 L=l
50-74 Hombres 1.3 B
~  Mujsres 141 7
T8 + Hombres 1.1 T
gt o TS 1.1 7 1
Embarazo  1er trimestre 0.05 0.3
{cantidad on
adicional) 2do trimestre 0.16 0.9
3er trimestre 0,16 0.9
Lactancia {cantidad adicional) 0.25 1.5

Health & Welfare Canada (1990} I
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minimas diarias de consumo de dcidos grasos @3 y
@ 6, para prevenir ¢l desarrollo de las enfermedades
cardiovasculares (Cuadro 6).

DISENO DEL HUEVO OMEGA 3.
Investigaciones realizadas durante los Gltimos afios
han permitido determinar que tratar de disminuir el
colesterol del huevo es algo sumamente dificil, en
cambio la manipulacion del perfil de los acidos
grasos en el huevo es algo sencillo: la gallina
deposita en la yema un perfil de acidos grasos
similar al de la diecta que recibe (Schleider y
Froning, 1996; Schleideretal., 1998).

Las principales fuentes de dcidos @ 3 en la naturale-
za son: aceites de pescado y algas marinas (EPA vy
DHA), asi como la semillade linaza (ALA).

El disefio de dietas para gallina de postura enfoca-
das a la produccion de huevo alto en ® 3, puede
lograrse usando semilla de linaza, aceite de pesca-
do o aceite de algas. Cuando se utilizan aceites de
pescado o de algas para aumentar la cantidad de @

CUADRO 7.
Efecto del perfil de acidos grasos de la dieta y

dos niveles de vitamina E sobre el comporta-
miento productivo de gallinas Hy Line W 36 de
las 28 a las 56 semanas de edad.

Tratamienrto Control 03
Vitaming E en alimenta 10 - i) = F =
LH k.
Consumo griave/dia a7.5 G786 R
Produccion de huswo BE.BS BTS .05

% 2 I

Peso del hueve (gr) 61.22 60.5 0.01
5

Conversion 1.837 1.84 M5
alimenticia 3

Mortalidad % 275 3.5 M.&:
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3 en el huevo, el producto sabe v
huele a pescado, lo que produce un
rechazo por parte del consumidor.
Este problema puede evitarse al
incluir no mas de 2 % de aceite de
pescado, e incluyendo otra fuente
de 3 comolalinaza.

Al cambiar el perfil de los acidos
grasos del huevo y aumentar la
concentracion de @ 3, se produce un aumento en la
susceptibilidad del huevo a la peroxidacion de sus
acidos grasos. La mecanica es la siguiente: los
acidos grasos se unen via enlaces éster entre su
grupo carboxilo y una molécula de glicerol. dando
por consecuencia que el lado del carbono ® sea la
parte mas expuesta de la molécula al medio
ambiente, y por tanto, el doble enlace @ 3 es el que
tiene mas probabilidades de sufrir peroxidacion
(lo que produce mal olor y sabor al huevo), dismi-
nuyendo la vida de anaquel del producto: sin
embargo, la solucion a este problema es sencilla,
suplementar cantidades extra de vitamina E a la
dieta de las gallinas. Este nutriente evita la peroxi-
dacion de los @ 3 en el huevo, manteniendo el
producto con aspecto fresco durante mas tiempo,
teniendo aparte como beneficios adicionales un
mejor estado metabélico general de la gallina,
debido a un menor estrés oxidativo. La adicion de
vitamina E en el huevo @ 3 aumenta el valor nutriti-
vo de este producto para el ser humano, ya que
disminuye también el estrés oxidativo en éste,
protegiendo las paredes de las células, entre ellas el
interior de las arterias, v asi evita las abraciones v
estados inflamatorios cronicos que conducen a la
presenciade ateroesclerosis.

A continuacion se describe la informacion mds
sobresaliente de un trabajo disefiado para evaluar
el efecto del perfil de acidos grasos de la dieta
sobre el perfil de los 4cidos grasos del huevo, asi
como larespuesta de la gallina.

TRATAMIENTOS.

1.Control a cubrir las necesidades de aves Hy Line

W 36 de las 28 a 56 semanas de edad.

2.Como 1 pero adicionado con acidos grasos w3 y
- 70Ul de vitaminaE.
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DISENO ESTADISTICO.

Completamente al azar con dos tratamientos y ocho
réplicas por tratamiento, la unidad experimental
consistio de 50 jaulas con 3 gallinas cada una (150
aves porreéplica).

En el caso de los analisis del huevo, se analizaron 4
huevos por réplica tomando muestras de 4 réplicas
al azar.

RESULTADOS.

Como puede apreciarse en ¢l cuadro 7, el consu-
mo de alimento en gr-ave-dia no se vio afectado
por los tratamientos (P = 0.03). Sin embargo, la
produccion de huevo fue mas alta para las aves
consumiendo la dieta con 70 ppm de vitamina E y
©® 3 (86.85 Vs. 87.52%, P <0.05), efecto también
observado por Schleider y Froning (1996). El
peso del huevo fue menor (P < 0.01) para las
gallinas consumiendo la dieta ® 3, hecho espera-
do ya que la concentracion de 4cido linoléico (@
6) en la dieta se disminuyo con la inclusion de
mayores cantidades de @ 3. Este fenomeno es
conveniente porque huevos menores representan
menos colesterol para el consumidor. Debido al
menor peso del huevo, no hubo efecto en conver-
sion (P > 0.05), a pesar de que la curva de produc-
cion fue un 0.67 % mas alta para las aves del
tratamiento @ 3. La mortalidad fue igual para las
gallinas en los dos tratamientos (P = 0.05).

Con respecto al perfil de los acidos grasos del
huevo, en el cuadro 8 se puede observar que, en
todos los parametros evaluados, se encontro
diferencia estadisticamente significativa. La
cantidad total de los dcidos @ 6 disminuyd en un
22% (P < 0.03), asi como se did un aumento en la
cantidad total de ®3 en un 250% (P <0.0001). La
proporcion @ 6: @ 3 se dismuinuyd de un 9.5:1
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hastaun 2.9:1 (P < 0.0001). Finalmente, la canti-
dad de vitamina E en el huevo se aumentd 5.57
veces (P<0.001).

Como conclusion, se produjo un producto rico en
acidos grasos @ 3 y vitamina E que puede ser
comercializado como un alimento que, en conjunto
con habitos alimenticios saludables y ejercicio
regular, ayvuda a evitar la incidencia de las
enfermedades cardiovasculares.
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aracterizacion

Epidemioldgica

y Clinica de algunos problemas
locomotores en pollos Ross,

alojados en dos zonas avicolas

de Santander.

Por:Leonardo Cotamo Lopez, Ivett Perdomo Torres',
Martha Pulido Landinez, Alberto Botero'.

INTRODUCCION.

La locomocion como parte fundamental de muchas
actividades es vital para el buen desarrollo y desempe-
fio de las aves. El crecimiento 6seo y articular que
normalmente es una secuencia ordenada de eventos,
que incluyen proliferacion, diferenciacion celular v
sintesis de matriz Osea, se ve afectada por la presion de
la seleccion genética, que en busca de mejorar la
produceion, ha generado alteraciones en la integridad
esquelética, por la pérdida del control de estos eventos.
Los desordenes esqueléticos son comunes y causan
considerables pérdidas econdmicas para la industria
avicola; para lograr el control y manejo adecuado de
este problema es necesario conocer sus posibles
causas, sucomportamiento v alternativas de control.

MATERIALES Y METODOS.

Disefio del estudio.

Se realiz0 un estudio prospectivo durante dos
meses, en dos zonas avicolas del departamento de
Santander (Mesa de los Santos y Piedecuesta), en el
cual fueron evaluadas 20 granjas (38 lotes de pollo
de engorde), con una poblacion aproximada de 487.
207 aves. En este trabajo se llevo a cabo una carac-
terizacion epidemiologica y clinica de los proble-
mas locomotores en pollos Ross.

Para la caracterizacion epidemioldgica se conside-
raron algunas condiciones medioambientales
(Temperatura, fuentes de agua), de manejo (Instala-

e
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ciones, luz) v resultados zootécnicos (Consumo,
peso, conversion, eficiencia, mortalidad, edad al
sacrificio), cada uno de estos factores fue estudiado
en las granjas analizadas, discriminados por lotes;
se hizo un seguimiento de la presentacion de aves
con anormalidades en el desplazamiento a través del
registro numérico de la seleccion causada por estos
problemas, ademas de la mortalidad y seleccién
generada por otras causas, en cada una de las granjas
objeto de estudio. Para la caracterizacion clinica se
gvaluaron 200 casos de aves que presentaron
alteraciones al desplazamiento, estas fueron extrai-
das proporcionalmente de los diferentes lotes, de
acuerdo con la poblacion y divididas en cinco
grupos etareos de cuarenta aves cada uno.

Examen clinico.

Cada ave fue examinada, evaluando la conforma-
¢idn y apariencia externa, describiendo la posicion
y forma de desplazamiento utilizando la escala de
cojera propuesta por Kestin (1994) en donde se
considera un ave normal grado 0 v un animal
incapacitado para el desplazamiento como grado 5.

I. Trabajo de grado. Con apcidn de Meritoria, para optar al titulo
de Médico Feterinario, Universidad Nacional de Colombia, Facultad
de Medicing Veterinaria y de Zootecnia.

2, ML MSe. Profesora dsistente, Universidad Nacional de

Colembia, Facultad de Medicing Veterinaria 3 de Zootecnia.
Divectore del trabajo

3. MY Director Técnico Avidesa Mac Palle. Codirector del rabujo



Serologia.

Todas las aves fueron sangradas y el suero fue
procesado para evaluar la presencia de anticuerpos
contra Micoplasma sinoviae mediante la prueba de
aglutinacion en placa.

Necropsia.

Las aves se sacrificaron por electrocucion y en el
procedimiento de la necropsia se examinaron todos
los sistemas, con énfasis en el masculo esquelético,
se hizo la medicion del angulo de la articulacion
intertarsal con el fin de corroborar la existencia de
Valgus o Varus, se efectud un corte en forma de cutia
en el tercio proximal para identificar lesiones
compatibles con Discondroplasia Tibial (DT); la
columna vertebral fue seccionada con un corte
longitudinal, signiendo el plano medio para evaluar
la ntegridad de la medula espinal.

Aislamiento Bacteriano.

Se tomaron muestras de exudado de las articulaciones
afectadas, se realizaron cultivos en agar Mackonkey y
agar sangre al 5%, se incubaron a 37°C, por 24 a 48
horas, la identificacion de los agentes aislados se hizo a
través de las caracteristicas morfoldgicas de las
colonias y algunas pruebas bioguimicas.

Método Estadistico .

Se realizo una estadistica descriptiva para todas las
variables consideradas en el estudio. Para la estadis-
tica analitica se uso la prueba de asociacion O.R,
considerando como punto de corte para la caracteri-
zacion epidemiologica la incidencia general del
problema (0.52%) y para la caracterizacion clinica
los hallazgos al examen clinico y necropsia, relacio-
nados con la presencia de la enfermedad (diagnosti-
co final o la entidad involucrada).

Categorizacion de los problemas locomotores.
Problemas de origen infeccioso: Descripcion de
enfermedades de tipo infeccioso, artritis, dermatitis,
sinovitis; entre otras,

Deformidades dseas: Angulares (Valgus-varus),
rotacion de fibia (RT), torsiones y combinaciones de
estas anormalidades.

Espondilopatias: Espondilolistesis, alteraciones
vertebrales.

Entidades Mixtas: Deformidades 0seas mas proble-
mas infecciosos o Deformidades dseas con espondi-
lopatias.

Desconocidos: Etiologia incierta.

RESULTADOS.
Caracterizacion Epidemiologica.
Descripciion de las granjas.
En la region evaluada se registraron temperaturas
que variaron de los 17.5°C hasta 25°C, Piedecuesta
(22.5°C) v Mesa de los Santos (19.5°C). En estas
Zonas se cuenta con 56 galpones, 25 en Piedecuesta
y 34 en la Mesa de los Santos con un area total de
38.650m : la mayoria de estos estan orientados de
Norte a Sury poseen piso de tierra.
Manej~.
La luz adicional suministrada a las aves fue continua
y en una mayor cantidad de lotes durante las dos
primeras dos semanas en la zona de Piedecuesta,
dismmuyendo hacia las tltimas semanas con com-
portamientos opuestos en la Mesa de los Santos.
Durante el estudio se presento Colibacilosis,
Sindrome de Transito Rapido{STR), Problemas
Respiratorios de origen desconocido, con mayor
frecuencia en Piedecuesta durante todas las sema-
nas; en la Mesa de los Santos solo se presento
STR en las ultimas semanas en menaor cantidad de
lotes. La presencia de camas humedas fue reporta-
daenlotes con STR,

®
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Parametros zootéenicos.
Se estimd el consumo diario, peso semanal y peso al
sacrificio como se observaen las siguientes tablas:

TABLA 1.
Distribucion del consumo diario en gramos

semanal por sexo y Zonas.

(RO O 5 SR R R I

Piedecuesta Hermbras 20.66 4550 77.66 11067 1380 -

Mixtos 135 45 TP i14.50 1465 1795

Machos 205 4527 7727 11515445 18100

Fromedio

247 4531 T7.36173.58148.42 18145

Hembras 20.50 41 B

Mesa 144

Moitos: 20 43 7E.80 11140 1458 181

Machos 20 4258 | TA9 10 148,25 16244

Promedio 2008 4252 7656 11047 147.79 tEE.IEI

TABLA 2,

Distribucion del peso semanal y ganancias de
peso diarias durante el ciclo de engorde.

Semana Pesas (gr) Ganancias de peso igr)
T Mesa Plodecuesta  Mesa Piedecuesia
1 14361 151.47 20003 21.68
2 __348.6? 37064 2H.B3 3121
& BES.68 1811 5010 a0
4 11582 1204.6 BE.21 67 .54
4 16813 1627 TEAG 70
(i3 22811 2307.9 TREY

Mazho Rango Hembra Range  Mixtos  Rango

Mesa 2715 24852824 2030 2013-2066 2259 2084-2880

Piedecuesta. 2640 24072815 2079 2021-2184 2477 2338-2616

FPromedic 2R7S 2407-2B24 2089 2013-2184 2332 20B4-2818
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La conversion (Peso/consumo) fue similar en ambas
zonas, para Mesa de los Santos (1.92) y Piedecuesta
(1.90), discriminada por sexos los machos mostraron
el mayor valor (1.95), junto con los mixtos (1.89)
mientras que las hembras mostraron (1.82).

Ia eficiencia (Peso/conversion) no mostro mayores
diferencias en las zonas, Mesa de los Santos con
131.1 v Piedecuesta con 128.1; por sexos los
machos siempre fueron los mas eficientes, con un
valor promedio de 137.1. le siguen los mixtos con
113.6 y finalmente los lotes menos eficientes fueron
las hembras con 122.8.

La mortalidad total fue de 4.87%. con mayores
porcentajes para Piedecuesta (5.1%), que en la
Mesa de los Santos (4.55%). Los valores maximos
se observaron durante la tercera semana (0.10%) y
los mas bajos en la cuarta (0.05%). Los lotes de
machos tuvieron una mayor mortalidad (5.5%) al
ser comparados con los demas.

Prevalencia de problemas locomotores.

Se descartaron por problemas locomotores 2519
aves, que equivalen al 0.52%, desagregado por zonas
se tiene para la Mesa de los Santos una prevalencia
de 0.45% vy para Piedecuesta 0.59%. La prevalencia
mas alta se presento en la tercera semana (0.10%) y
la mas baja en la cuarta semana (0.05%).

CARACTERIZACION CLINICA.
Espondilopatias.

La entidad fue diagnosticada en el 12% (24 casos) de
las aves examinadas, en su gran parte espondiloliste-
sis. Con mayor presentacion en los machos (52.2%).
Al examen clinico se observaron cojeras grado 4 v 5,
distribuyéndose en las tltimas semanas con mayor
frecuencia. La posicion identificada en la mayoria de
los casos fue apoyo en tarsos con aleteo.

Problemas de origen infeccioso.

Se identifico en el 30% (60 aves) de los casos, con
una mayor distribucion en los machos; al examen
clinico no se observd gran dificultad al desplaza-
miento (grado 2 v 3 de cojera). La mayor parte de
los casos fueron observados durante las primeras
semanas de vida (1 y 2). Se presentd cojera de apoyo
del miembro afectado en todos los casos ; se identi-
ficaron 35 casos de Artritis del intertarso (39.3%),
con menor afeccion de las otras articulaciones. La
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bacteria aislada con mayor frecuencia, involucrada
con la entidad segln los resultados de los cultivos
fuela E.coli (38 casos).

Problemas mixfos.

Fueron diagnosticados 23 casos (11.5%), 12
machos y 11 hembras, se presentaron 9 casos de
Problemas infecciosos junto con deformidades
Gseas: 13 aves con espondilopatias y deformidades
Hseas y un caso de espondilopatia con problema
infeccioso. Al examen clinico el grado de cojera y
posicién in vive fue variado, la distribucion por
grupos etareos fue similar.

Valgus.

E121.5% (43 aves) de los casos fueron valgus, en su
mayorfa machos (69.1%); el desplazamiento fue
categorizado en el grado 4 principalmente, obser-
vandose en todos los grupos de edad de manera
uniforme, La posicién mas comun fue la desviacion
lateral del miembro afectado, con mayor frecuencia
enel derecho. Al medir laangulacion de la articula-
cién intertarsiana los rangos estuvieron entre 20 y
25%en sumayoria.

Rotacion de Tibia.

25 aves (12.5%) mostraron este tipo de anormali-
dad, de los cuales el 56% fueron machos. Al despla-
zamiento se identificd con mayor frecuencia el
grado tres, con mayor presencia en aves de 29 a 35
dias (4 semanas). La posicién mas comun fue la
desviacion lateral del miembro con un giro en la

¢
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mayor parte de los casos cercano a los 180° y una
mala posicion del cojinete plantar (sentido contra-
rio), el miembro mas afectado fue el derecho. A la
necropsia en los tibiotarsos se observo una perdida
en la relacion anatomica de las crestas (medial v
lateral) con los condilos.

Deformidades dseas mixtas.

10 aves (5%) presentaron mas de una deformidad
dsea, de las cuales 8 fueron machos, los casos se
observaron en la mayoria de grupos etireos; al
examen clinico el miembro mas afectado fue el
derecho, los grados de cojera observados con
mayor frecuencia fueron el3 y 4.

Desconocidos.

Se consideraron como casos de clasificacion desco-
nocida, a aquellas aves que a la exploracién clinicay
en los hallazgos a la necropsia mostraron alteracio-
nes dificiles de identificar, 15 fueron los casos con
estas caracteristicas. La distribucién en los grupos
etareos fue variada y no se observo ninguna tenden-
cia, al igual que con los grados de cojera. Los hallaz-
gos caracteristicos del grupo fueron una evidente
fragilidad dseaenel 71.4% de los casosy sintomato-
logia nerviosa reportada unicamente en este grupo y
conuna frecuencia del 21.1%.

Estadistica analitica.

En la parte epidemiologica, estadisticamente estu-
vieron asociados cuatro variables, que segun el valor
de OR, indica el nimero de veces que un lote de pollo
con estas variables, esta en riesgo de presentar preva-
lencias =0.52%; sexo macho (OR 84), eficiencia
=129.5% (OR 5.2), ganancia de peso semana 230 g
(OR 7.1}, ganancia de peso semana 573 g (OR 7.5).
Para la parte clinica las variables asociadas con la
entidad Espondilolistesis fueron: sexo hembra (OR
2.5), cojera grado 5 (OR 21.3); con Valgus : Cojera
orado 4 (OR 2.3), desviacion lateral del miembro
afectado (OR 3.3); con Artritis séptica: edad 14 dias
(OR 3.1), cojeras grado 2 (OR 5.4), cojera de apoyo
(OR 11.4); con Rotacion de Tibia: edad 22-28 dias
(OR 3.02), cojera grado 4 (OR 2.3), desviacion
lateroposterior del miembro afectado (OR 34.7); con
desconocidos: Fractura (OR 13.2).

Discusion.

La prevalencia estimada en el trabajo (0.52%) de
los problemas locomotores mostrd resultados



similares a los obtenidos en estudios previos en
Colombia, sugiriendo la presencia de factores
comunes que posiblemente podrian influir en la
ocurrencia del problema. Los lotes machos fueron
afectados el doble de veces gue las hembras,
similar a lo reportado en otros paises. La zona mas
afectada fue la de Piedecuesta, esto puede estar
asociado a la presencia de mayores problemas
sanitarios (Colibacilosis, transito rapido) v a la
mayor tasa de crecimiento (consumos y pesos)
registrada en las primeras semanas de vida, que
podrian alterar la dindamica en el desarrollo esque-
lético temprano.

En la zona de la Mesa de los Santos, el crecimiento
por el contrario fue moderado durante las primeras
semanas de vida, con ganancias compensatorias
hacia las Gltimas, obteniéndose buenos resultados
(eficiencias, peso al sacrificio) y una prevalencia
mas bajaal ser comparada con la ofra zona,

Los casos mas frecuentes de problemas locomo-
tores fueron las deformidades oseas, seguida por
problemas de tipo infecciosos y Espondi-
lolistesis. Conrespecto a las deformidades dseas,
la mas frecuente fue Valgus, como sereportaen la
literatura (Duff, 1985); la distribucidén de la
frecuencia de presentacion por edades, sexo y
miembro afectado, para valgus (predisposicion
por machos, miembro derecho y no por edad),
Rotacién de tibia (tercera semana, miembro
derecho y sin predisposicion por sexo). Es similar
a lo reportado por otros autores; la afeccion del
miembro derecho con mayor frecuencia, hacen
suponer patrones de dominancia para esta condi-
cion (Whitehead, 1992). La posicién in vive
(desviaciones laterales) y el tipo de cojera (4 y 5)
muestran el grado de dificultad severo que estas
entidades imponen sobre el ave; al igual que la
compresion medular generada por la Espon-
dilolistesis (grado de cojera4).

Los problemas infecciosos, se observaron incre-
mentados con relacion a los reportes consultados;
es probable que la presencia de tales entidades en
aves con edades entre 1 v 13 dias, esté asociada a
factores de manejo que incrementen los problemas
sanitarios, que se verian reflejados en la presencia
de este tipo de entidades.

| INVESTIGACION|

Conclusiones

- La prevalencia de problemas en la locomocion, fue
estimada en 0.52%, superior en Piedecuesta (0.591)
que en la Mesa de los Santos (0.45%); esta condicion
estd relacionada con un mayor consumo de alimento,
una mayor ganancia de peso y la presentacion de
algunos problemas de origen infeccioso.

- Los descartes de aves con anormalidades en el
desplazamiento fueron mas altos en lotes de
machos y en la semana tres del ciclo de engorde.

- Lotes con pesos elevados, ganancias de peso y
cficiencias altas, tienen mas probabilidad de que
se descarten aves por problemas locomotores.

- En aves jovenes (semana 1 y 2 ), los problemas en
el desplazamiento mas comunes, fueron de origen
infeccioso (artritis séptica); en aves ( semana 3), las
deformidades 0seas y espondilopatias.
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omo reconocer y controlar
las reacciones Post-vacunales
excesivas en pollo de engorde, tras

la administracion de vacunas de
Newcastle y Bronquitis Infecciosa.

Por: Gary D. Buteher, Carlos Diaz y Nannette Olmeda Miro
Universidad de Florida, Colegio de Medicina Veterinaria Grupoe Melo, SA. Panamd

ELANCO Animal Health-Region de Centroamérica v el Caribe

POR QUE VACUNAR

LOSPOLLOS DE ENGORDE?

Se realiza vacunacion en pollos de engorde para
proveer algiin grado de proteccion contra enfermeda-
des si una parvada estd infectada con virus de campo
de Newcastle o Bronquitis Infecciosa. Al vacunar, se
espera estimular el sistema inmune del ave, de
manera que el sistema inmune pueda responder méis
efectivamente y limitar las pérdidas si se presentan en
aves sin proteccion contra enfermedades de
Newcastle y Bronquitis infecciosa, estan usualmente
asociadas con pesos v uniformidad menores, conver-
s16n alimenticia pobre, v aumento en los decomisos.
Un desempefio pobre también se asocia con aumento
en los costos de medicacion y, en consecuencia,
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aumento en costos de produccion para obtener una
libra de camme de pollo, Infecciones poco comunes
con virus altamente virulento de Newcastle o ND
complicada y Bronguitis Infecciosa pueden resultar
en aumento marcado en mortalidad.

LavacunacioncontraNDyIBnoseriade valorsi
las parvadas no tienen el reto de estas enferme-
dades. Las vacunas no mejoran la conversion
alimenticia o los pesos corporales, ni siquiera
reducen mortalidad si no ocurre un reto de
Newecastle o Bronquitis Infecciosa en el campo.
Enlaactualidad, las vacunas vivas no vienen sin
costo de por si. Ademas del costo de las vacunas
yelcostodelamano de obra paraadministrarlas,
¢stas afectan adversamente el desempefio. En
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realidad las vacunas de Newcastle y Bronguitis
Infecciosa son formas leves de las enfermeda-
des. Enlamayoriade los casos, un virus vacunal
es simplemente un virus de campo modificado o
debilitado. Debidoadiferenciasenlasaluddela
parvada y las practicas de manejo del galpon se
debe asegurar un ambiente libre de estrés. Por
tanto, las decisiones sobre posible vacunacion,
rutas de administracion, cepas a utilizar, o
necesidad de re-vacunacidon depende de la
probabilidad de un desafio de campo. Esta es
una decision que puede afectar los costos de

e

produccion v desempefio en una integracion. Es -

esencial tener un programa de vacunacion
efective. Sin embargo, una vacunacién no
apropiada de Newcastle y Bronguitis Infecciosa
puede ser tan costosa para su compafia como un
retoenel campo,

REACCION VACUNALNORMAL.

Sila vacuna se administra apropiadamente aaves
sanas, OCurrird una reaccion vacunal “normal®.
Aunque esta reaccidon “normal” puede variar
considerablemente, la reaccion anticipada debe
ser predecible para una integracion. Una regla
bdsica tras una vacunacion es que se debe detec-

 PLUMICIENCIA

tarunareaccionrespiratorialevealos2 o3 diasy
esta reaccion puede durar por 5 a 7 dias. La
reaccion debe ser auto-limitante. Sinose detecta
reaccion, esto necesita investigarse ya que
probablemente estd ocurriendo muy poco o
ningun estimulo al sistema inmune. Si la reac-
cion resulta muy severa o no es auto-limitante,
esto también es una causa para preocuparse v
debe investigarse. El punto clave es entender que
tras la vacunacién, una reaccion respiratoria
leve, consistente con la vacuna, es normal y
necesariaparacstimularel sistema inmune.

REACCIONES EXCESIVAS
A LAS VACUNAS.

Los productores avicolas se
quejan de reacciones excesivas
tras vacunaciones de Newcastle
y Bronguitis infecciosa. Han
vacunado los pollos de engorde
de acuerdo al programa de la
mmtegracion y luego necesitan
tratar con antibioticos para
reducir la reaccion al controlar
infecciones secundarias por £
Coli, septicemia y aerosaculitis.
Muchas de estas parvadas
tendran pesos corporales,
uniformidad y conversiones
alimenticias pobres. Tambien
puede presentarse aumento en

mortalidad debido a reacciones severas y/o prolon-
gadas. Hay muchas causas de reacciones vacunales
excesivas. El gerente de la integracion debe evaluar
cuidadosamente el problema e imple-mentar un plan
para lograr su objetivo de proveer proteccion contra
el reto de campo, mientras se limitan las reacciones a
las wvacunas, Debe determinarse si las pérdidas
causadas por reacciones vacunales son mas costosas
que ¢l reto presente en el campo para esas enferme-
dades. No se recomienda vacunar contra Bronquitis
infecciosa v Newcastle de acuerdo a planes reco-
mendados por personas ajenas. Este proceso debe
ser el resultado de estudios de laboratorio y observa-
cion cuidadosa del desempefio en el campo.

?
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FACTORES ASOCIADOS

CON REACCIONES EXCESIVAS.

Infeccion por MG: Los lotes infectados con New-
castle v M. Gallisepticum requieren consideracion
especial cuando disefie los programas de vacunacion.
Se recomienda usar solo las vacunas absolutamente
necesarias, vacunar a edad temprana, vacunar utili-
zando una ruta menos agresiva y considerar terapia
con antibioticos para controlar MG durante la reac-
cion vacunal. La transmision de MG a través del
huevo ocurre a bajo nivel, probablemente no mas de
un 2% en el pico de transmision horizontal, dentro de
una parvada, permitird la infeccion de la parvada
completa tras varias semanas. Por tanto, vacunaciones
tempranas antes que aumenten los niveles infecciosos
de MG pueden reducir las pérdidas asociadas con la
vacunacion. El uso de antibioticos puede también
reducir temporeramente el nivel de infeccion de MG.
Uniformidad pobre en la reaccion vacunal: Lo ideal
es que todas las aves en la parvada reciban la misma
dosis de la vacuna a la vez. Por tanto, todas las aves
responden a la vez de la misma manera en forma
predecible. Cuando s6lo parte de la parvada recibe la
vacuna, la reaccion es prolongada y nos referimos a
ella como “reaccion en cadena”. Es comun, por
giemplo, cuando se vacuna a traves del agua y solo
una porcion de las aves consume el agua iratada. Si
esto ocurre, algunas aves reciben dosis multiples y
otras no reciben nada. Sin embargo, en los dias
siguientes, las aves vacunadas propagaran horizontal-
mente la vacuna a sus compaficras de galpon. La
transmision horizontal sera variable y habra una
reduccion en los niveles de anticuerpos materales lo
cual complica la reaccion de la parvada, Cuaado la
vacunacion en aerosol no sc administra uniformemen-
te, aplican los mismos principios.

Seleccion de cepas vacunales: 1.a decision de usar
cepas vacunales leves ve mas agresivas debe ser
considerada cuidadosamente. La reaccion resultante de
la vacunacion con la cepa B1B1 de Newcastle vs cepa
LaSota es considerablemente diferente. Esta decision
debe ser basada en los tipos de virus de campo de
Newcastle en el area v el estado general de la salud de la
pavada. El uso de una cepa moderada de vacuna puede
no proveer mucha proteccion contra el reto en el campo;
sin embargo la reaccion vacunal serd relativamente
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moderada. Por tanto, no utilice una vacuna reactiva si
no es necesario, ya que las reacciones serdn mas
severas. Para ser efectivas, las vacunas de Bronguitis
Infecciosa deben coincidir con los aislamientos de
campo. Se deben completar estudios de laboratorio para
identificar las cepas de campo en regiones especificas.
Administracion de vacunas: La ruta y aplicacion de
las vacunas tienen un efecto sobre la respuesta inmune y
la reaccion clinica. En general, la respuesta y reaccion a
vacunas de Newcastle 0 Bronquitis Infecciosa es mas
pronunciada tras la administracion de la vacuna usando
aerosol fino, luego aerosol grueso, gotas en ojos, ¥
finalmente agua. Como se describe antes en la seccion
de uniformidad de vacunacion, este principio es
aplicable a vacunacion por varias rutas. En compafias
que vacunan a través del agua y que tienen problemas
con reacciones en cadena, se recomienda vacunar una
parvada en una granja de prueba con gotas en los ojos.
La vacunacion por via ocular se realiza ave por ave y
permitird determinar si la reaccion en cadena es causada
por uniformidad de administracion o por ofras causas.
Manejo de Galpén o Caseta: El manejo apropiado de
tas temperaturas al recibo de pollitos y de la camada
durante las semanas iniciales, es importanie para
prevenir estrés; el cual se asocia a menudo con reaccio-
nes vacunales excesivas y enfermedades respiratorias,
Fl manejo de la camada y limpieza de los bebederos
controla la carga de patdgenos, y puede prevenir las
reacciones vacunales excesivas asociadas con patoge-
nos secundarios como £, Coli.

Infeccion por Leucosis Mieloide: Las parvadas de
pollos de engorde provenientes de padres infectados
con Leucosis Mieloide experimentan, a menudo,
reacciones vacunales excesivas. Estas parvadas son
mds propensas a infecciones por bacterias secundarias
asociadas a estas reacciones. La vacunacion para
Bronquitis Infecciosa y Newcastle debe proveer
proteccién a una parvada contra el reto del virus en €l
campo sin causar reacciones excesivas, Una integra-
cion debe determinar la relacion costo'beneficio al
vacunar. Cuando ocurren problemas, deben reconocer-
se y hacer los esfuerzos para resolverlos. Sencillamente
vivir con reacciones excesivas y las pérdidas que éstas
conllevan por una disminucion en el rendimiento v un
aumento en los costos de medicacion no es una alterna-
tiva aceptable.
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En muchos paises, el consumo de huevo se ha visto
afectado debido a la publicidad adversa a que este
producto ha sido objeto en cuanto a grasas saturadas
v colesterol se refieren. El tipo de 4cidos grasos
contenidos en la yema de huevo puede ser modifica-
do facilmente mediante manipulacion dietética. Se
ha observado que, incrementando el consumo de
acidos grasos omega-3 (n-3) en humanos, la pro-
pension a enfermedades cardiacas disminuye
(Kinsellaetal., 1990; Kromhout 1992},

MODIFICACION DEL CONTENIDO DE
COLESTEROL EN HUEVO.
Los hueves contienen altos niveles de colesterol
debido a que este juega un papel importante en ¢l
sostenimiento del desarrollo del embrion, La impor-
tancia del colesterol durante la vida embrionario
radica en que es un componente estructural de
membranas celulares v un precursor de vitamina D,
- acidos biliares y hormonas sexuales y adrenales.
Griffin (1992), en una revision reciente, describe las
razones por las cuales el éxito por reducir el conteni-
do de colesterol del huevo ha sido escaso. Se cree que
la cantidad de colesterol contenida en el huevo es
determinada por el contenido de radicales especifi-
cos en lipoproteinas de la yema, mas que por la
concentracion de colesterol plasmico, Dado que la
mayoria del colesterol contenido en lipoproteina se

uevos y subproductos
de huevo con valor agreg

ado.
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asocia a las capas externas de ¢stas, la disminucion de
colesterol en la yema incrementara. Esta situacion
reducird la coniribucion de las moléculas de coleste-
rol de superficie en relacion a la grasa total,
Desafortunadamente, un incremento en el tamano de
particulas de las lipoproteinas tenderia a reducir la
eficiencia de transporte de lipoproteinas a través del
muro folicular, Por lo anterior, pareciera que una
reduccion significativa de colesterol en yema seria
posible solo mediante la selecciém genética de
procesos que mnvolucren sintesis de lipoproteinas y
su posterior transporte hacia el foliculo en desarrollo.

CONTENIDO DEN-3ENHUEVO.
A diferencia del contenido de colesterol, una
alteracion importante en las concentraciones de n-3
en yema de huevo es facilmente obienible. Estos
nutrientes, por lo tanto, ofrecen la posibilidad de
mejorar el valor nutritivo del huevo. La inclusion de
aceite de pescado en dietas para ponedoras resulta
en un enriquecimiento de huevos con EPA y DHA.
Alimentando aves de postura con dietas con 3% de
aceite de menhaden se obtuvieron huevos con
menores concentraciones de acide a- linolénico.
ERA y DHA. En este repotte ninguno de los para-
metros productivos estudiados fue afectado al
incluir aceite de menhaden en la dieta (Hargis and
Van Elswvk, 1991).

@
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Otros estudios han involucrado ingredientes de
origen vegetal para incrementar el contenido de
n-3 en yemade huevo. Estos altimos tienden a ser
menos problematicos en cuanto a la imparticion
de sabores desagradables se refiere. Caston y
Leeson (1990) alimentaron gallinas con semillas
de lino a niveles de 6, 10, 20 ¥ 30% en la dieta,
Este ingrediente es una fuente de acido a-lino-
lénico (1.8:3 n-3). El perfil de acidos grasos de
yemas de aves alimentadas con lino (tabla 1)
muesira un incremento considerable de n-3 y de
algunos n-6 en todos los tratamientos.

Los cambios en la composicion lipidica de suero y
plaguetas de sujetos que consumen huevos enrigue-
cidos con n-3 son similares a aquellos observados
en individuos que consumen otras fuentes de n-3.
Ferrir et al., (1992) estudio los cambios en lipidos
séricos, y la composicion de acidos grasos en
plaquetas de individuos que consumieron huevos
enriquecidos con dcido a-linolénico, La concentra-
cion de triglicéridos séricos de los individuos que
consumieron huevos enriquecidos con acido a-
linolenico por 1 ¢ 2 semanas decrecio significativa-
mente {35%), no asi en los que consumieron huevos
control, sin cambios en el total de colesterol en
lipoproteinas de alta densidad. Paralelamente se
observé un cambio ain mas dramatico en los
niveles de n-3 en fosfolipidos plaguetanos en donde
DHA se incremento 80%. Sin embargo, es necesa-
rio recordar que los cambios en fisiologicos produ-
cidos por el consumo de dcido a-linolénico son
modestos comparados con los beneficios atribuidos
al consumo de EPA y/o DHA provenientes de
aceites o harinas de pescado.

Un aspecto importantc a considerar cuando se
disefian huevos enriguecidos con n-3 es su calidad
sensorial. Huevos provenientes de aves alimenta-
das con dietas altas en aceite o harina de pescado
(enriguecidos con EPA y DHA) presentan sabores
desagradables lo que los hace menos aceptables
ante el consumidor (Koehler and Bearse, 1975).
Van Elswyk et al. (1992) encontrd que, panelistas
entrenados, reportaron una aceptabilidad mas baja
en sabor para huevos de aves alimentadas con dietas
con 3% de harina de pescado comparados con
huevos control, Pruebas de evaluacion sensorial en

@
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TABLA 1.

Composicion del huevo de aves alimentadas
con lino'.

Inclusion de lino (%)

Acido graso 0 10 20 a0
Lirmléico (9} 14,1 146 154 174
Linolénice (%) 0.4 48 a8 1.5
Linolgizo:Linolénico 35,34 3,221 1,71 1:5:1
Colesterol (mg/husve) 2008 2027 2026 | 1980

‘Adaptado de Caston y Leeson, 1980,

huevos de gallinas alimentadas con lino (enriqueci-
dos con acido a-linolénico) revelaron que éstos
también presentan menor calidad sensorial que los
huevos control (Germs 1993), lo cual indica que
mds investigacién es necesaria para mejorar la
aceptacién de huevos n-3. Un estudio reciente
sefiala que 60% de los consumidores muestran
deseos por comprar huevos n-3; de esto, el 7% estan
dispuestos a pagar mas por ellos (Marshall et al,,
1994). Esto es un indicativo de los huevos n-3
representan una alternativa viable para incrementar
el consumeo de n-3 en sujetos por su salud.

ENRIQUECIMIENTO DE HUEVOS

CON VITAMINAS.

La creciente preocupacion del consumidor por el
valor nutritivo de los alimentos ha precipitado ¢l
interés de la industria por aumentar el contenido
vitaminico del huevo, con miras a disefar un
producto de alta calidad nutritiva para consumo
humano consistente con su composicion nutritiva.
Consecuentemente, este interés se extiende mas alla
de los criterios productivos que tradicionalmente s¢
consideran al balancear vitaminas en dietas para
aves. Los factores que influyen en el contenide
vitaminico del huevo son nutricion, edad y genética
del ave de postura. La influencia del consumo de
vitaminas sobre el contenido de estas en el huevo es
variable entre las diversas vitaminas,

Naber (1993), en una revision de los factores que



determinan el contenido de vitaminas del huevo
concluye que en el contenido de vitaminas del
alimento es el factor que mas mfluye sobre el
contenido vitaminico del huevo. Utilizando datos de
estudios que reportan los niveles de vitaminas de la
dieta y consumo de alimentos, por otro lado el peso y
la produccion de huevo, Naber (1993) calculo la
eficiencia de transferencia de vitaminas al huevo en
funcidon de su consumo. Vitaminas tales como
riboflavina, presentaron alrededor de 60% de
eficiencia en contraste con ofras, tales como la
tiamina y folacina, que presentaron inicamente 5%.

CONCLUSION.

En gallinas, la composicion de nutrientes del huevo
es grandemente influenciada por la dieta.
Desafortunadamente, no es posible cambiar sustan-
cialmente el contenido de grasa total de la yema Sin
embargo, es relativamente sencillo modificar el
perfil lipidico vy el contenido de vitaminas liposolu-
bles e hidrosolubles del huevo mediante la manipu-
lacion dietética. Actualmente hay interés en incre-
mentar el contenido de n-3 en huevos pues éstos
tendran efectos benéficos producidos al consumir
huevos enriquecidos dcido a-linolénico serd
n modestos comparados con aquellos producidos al
consumir huevos enriquecidos con EPA y/o DHA.
Parece haber muy poco potencial en modificar el
contenido de colesterol en huevos.
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strategia para minimizar
las lesiones respiratorias.

Por: Denis Carrier, Eianco Animal Health, Centro Corporativo Lilly,
Indianapolis, IN, 46285 y John Glisson,, Ceniro de Diagnostico e Investigacion
Avicola, Universidad de Georgia, Athens, GA, 30602-4875, EUA

El sector avicola ha reconocido, desde hace mucho
tiempo, la importancia del mangjo de la salud para
obtener el maximo del potencial genético de las aves.
Dado que el sistema respiratorio de las aves tiene poca
capacidad de reserva y que sus funciones de intercam-
bio de gases v termorregulacion son muy crificas para
lograr el desempefio esperado, el manejo de las enfer-
medades respiratorias es de primordial importancia,

MANEJO INTEGRAL,

Una estrategia integral para manejar la funcion
respiratoria podria incluir:

- Medidas de bioseguridad estrictas para prevenir la
introduccion y reducir la transmision de agentes
patdgenos.

- Adopcion de practicas de manejo adaptadas para la
parvada diseniadas para conservar la inmunocompe-
tencia v el confort, asi como para munimizar las
agresiones fisicas (polvo) y toxicas (amoniaco) al
sisferna respiratorio.

- Establecimiento de protocolos de inmunizacion y
procedimientos de aplicacion adecuados para garanti-
zar la proteccion contra las infecciones mas prevalen-
tes y graves.

- Metafilaxia dirigida para ayudar a los mecanismos
de defensa de las aves y minimizar el desarrollo de las
lesiones que pueden limitar la funcidn respiratoria.
Cuando se disefia este tipo de programas uno debe
asegurar que los periodos de riesgo critico estin bien
definidos v que los protocolos se ponen en practica
para evitar los dafios respiratorios.

En las condiciones actuales, una funcion respiratoria
limitada en las aves puede ocasionar uniformidad
pobre de la parvada, desempefio suboptimo e incluso
abuso terapéutico v fracaso obvio.

®
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El tracto respiratorio es una de las vias de entrada
principales para distintos agentes, Para enfrentarse a
esos desafios y sobrevivir, los pollos han evoluciona-
do en cuanto a sus mecanismos de defensa.

El tracto respiratorio responde a las agresiones, sean
éstas bacterianas, virales, toxicas o por particulas, de
una manera muy similar. El aparato mucocihiar que
recubre los distintos tejidos del tracto respiratorio esta
disefiado para proteger a las células del epitelio
respiratorio v sacar a las particulas y bacterias del
hospedador. Una agresion sobre las células ciliadas del
tracto respiratorio v de los sacos aéreos reduce esta
funcion de eliminacion.

CONSECUENCIAS DEL DANO.

Cuando la agresion es mas grave y excede la capaci-
dad del ave para eliminar el componente extrafio,
ocurre un dafio que da por resultado:

- Mayor secrecion de moco que dificulta la elimina-
cion v, por lo tanto, permite que aumente el contacto
entre las particulas inhaladas y la membrana respirato-
ria (por gjemplo, exceso de polvo).

- Ciliostasis (por ejemplo, amoniaco).

- Deciliacion (por ejemplo, amoniaco, Bordetella avium).
- Muerte de las células epiteliales ciliadas (por ejem-
plo, B. Avium, virus de la enfermedad de Newcastle,
virus de Influenza, Adenovirus).

Estos sucesos patologicos dardn por resultado, en
distintos grados, un ave ineficiente debido al mtercam-
bio inadecuado de oxigeno/biéxide de carbono.

CORRIGIENDO EL DANO.

Las células epiteliales de Ia mucosa de la traquea y los
bronquios pueden requerir de siete a 14 dias para
regenerarse. Conforme se avanza hacia el tracto



respiratorio inferior, los tejidos tomardn mas tiempo
para ser reparados. Los infundibulos o la mucosa de los
capilares aéreos parabronquiales dafados pueden no
recuperar fotalmente su funcionamiento despucs de una
agresion respiratoria. Las células normales de recubri-
miento son resistentes a la colonizacion oportunista. Sin
embargo, una vez que los patogenos primarios dafian el
epitelio respiratorio, las bacterias ubicuas se adhieren a
las células epitehales danadas v las colonizan. En las
fases tempranas, la replicacion bacteriana ocurre de
manera local, pero puede volverse lo bastante grave pam
invadir a través de la membrana. Esto puede ocasionar
una bacteremia y finalmente la muerte.

Bajo condiciones comerciales de engorde, es facil
imaginar que el tejido respiratorio no tiene tiempo de
sanar despucs de una agresion respiratoria y que los
sobrevivientes tendran un dafo permanente de la
funcién respiratoria. En este escenario, podemos
concluir que cuando los signos clinicos son aparentes,
se ha perdido ya la mitad de la batalla.

Los pollos han desarrollado lesiones que colocaran a la
parvada en un alto riesgo de presentar un desempetio
deficiente y de ser mas susceptible a desafios infeccio-
sos adicionales severos gue den lugar a un uso excesi-
vo de antibioticos, falla terapéutica obvia v mortalidad
o decomisos. En un contexto en el que cada dia de
ganancia es critico para cumplir con las demandas del
mercado v mantener la produccion de carne de pollo
como una actividad econdmica viable, mantener la
salud de las aves es de vital importancia,

El aparato respiratorio tiene tres funciones clave:

- Llevar el oxigeno a los pulmones y hacia la sangre.

- BEvacuar los gases de desecho producidos por la
actividad metabolica.

- Eliminar el exceso de calor corporal via evaporacion.
Una funcién respiratoria dafiada ocasiona un retraso en
el crecimiento a través de los siguientes mecanismos:

- El aporte lirmtado de oxigeno significa escasez de
combustible metabolico.

- El aumento en el gasto cardiaco para cubrir las
demandas de oxigeno puede ocasionar enfermedades
metabolicas como ascitis.

- Incapacidad para ehminar patogenos oportunistas.

- Tolerancia limitada al calor.

El productor de pollo de engorde consciente quiere
comercializar una parvada uniforme y saludable.
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Uno de los componentes clave para tener éxito en
alcanzar esta mefa es proporcionar a los pollos las
mejores condiciones de inicio y de crecimiento.

Esto pudiera parecer obvio, pero no siempre se aplica
en el campo. Un programa de manejo respiratorio
integral debe incluir protocolos de bioseguridad,
manejo, inmunizacion y metafilaxia.

Se deben disenar medidas estrictas de bioseguridad
para evitar la mtroduccidon de agentes patGgenos y
reducir la exposicion a éstos que se origina a partir de
las aves reproductoras, incubadoras, pollitos, alimen-
tos, agua, ambiente, equipo y factor humano. Las
practicas de manejo adaptadas para la parvada se
disefian para conservar la inmunocompetencia y el
confort, asi como para minimizar las agresiones al
aparato, respiratorio originadas por cantidades
excesivas de polvo o de amoniaco.

LISTA IMPORTANTE DE VERIFICACION.

El periodo de crianza es una etapa critica que determi-
nard, en gran medida, la uniformidad del crecimiento
v los resultados del desempefio. Un manejo de la
crianza que toma en cuenta los factores limitantes
locales, tales como la calidad de los pollitos, el cimay
las condiciones de disefio de la caseta, constifuye una
de las mejores politicas de prevencion. Regresar a los
principios bésicos garantizard una crianza y creci-
miento exitosos. La siguiente es la lista de verificacion
de un encargado avicola exitoso:

- Densidad de las aves.

- Espacio del comedero v bebedero por pollito.

- Manejo v mantenimiento de comederos y bebederos.
- Aguapotable fresca.

- Calidad del aire y oxigeno,

- Temperatura y humedad a la altura de los pollitos.

- Aire, alimento y cama libres de polvo,

- Calidad de la cama.

Darles un buen comienzo a los pollitos a través de un
manejo adecuado ayudara, definitivamenie, a reducir
los desafios ambientales e infecciosos, v, por lo tanto,
reducird, mas adelante, la dependencia de antibidticos.
Los protocolos de inmunizacion de aves reproducto-
ras y pollos de engorde, asi como los procedimientos
de aplicacion para asegurar una preparacion contra las
infecciones virales mas prevalentes y graves deben ser
vigilados y revisados regularmente. @
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Se deben evitar las reacciones post-vacunales en cadena
excesivas, ya que pueden ser uno de los factores principa-
les que permiten la colomizacion secundaria del aparato
respiratorio. Dados los pollitos que recibimos y el ambiente
del alojamuento en que los colocamos, se justifica un
programa terapeutico dingido, aplicado de manera estraté-
gica. para auxiliar a los mecanismos de defensa de las aves
durante fas fases tempranas del proceso infeccioso. El dar
tratamiento temprano, cuando sabemos que esti ocurrien-
do una mfeccion, pero antes de la manifestacion clinica
aparente, se define como metafilaxia.

Dichos protocolos deben enfocarse a minimizar el
desarrollo de lesiones que no tendrian tempo de sanar
antes del procesamiento de las aves v, por lo tanto,
podrian limitar la funcion respiratonia. Un protocolo de
metafilaxia solido y razonable se construye contestando
las siguientes preguntas: ;Qué medicacion? ;Cudndo?
¢ Por cudnto tiempo? ;A qué dosis?

Un programa asi estard dirigido contra los microoreanis-
mos que pueden estar presentes sin causar enfermedad
hasta que haya un factor de estrés desencadenante, tal
como cambios de alojamiento, manejo, nutricion. clima,
vacunacién contra Bronquitisinfecciosa o enfermedad de
Newcastle. o un incremento en la concentracion de polvo
o amoniaco en el ambiente.

Fste programa estard basado en:

- Experiencia ¢ hisioria local.

- Prevalencia de distintas infecciones.

- Momentos tipicos de las infecciones.

- Presencia de factores de riesgo que se sabe estin
relacionados con las diversas infecciones.

- Aislamientos previos v antibiogramas,

JUSTIFICACION DE LA METAFILAXIA.

Utilizar sus mejores antibidticos de amplio espectro, la
téenica del “escopetazo”. puede dejarlo sin opciones
terapéuticas para trabajar mas tarde.

La programacion dimgida de medicacion debe ayudar a
conservar la sensibilidad a los medicamentos para cuando
Sean Necesarios.

[lustraremos Ia justificacion de la metatilaxia utilizando a
los micoplasmas como un gjemplo. Las gallinas repro-
ductoras portadoras eliminardn, esporadicamente,
micoplasmas sobre la membrana de la yema. El pollito es
entonces incubado con el micoplasma adherido a las
células que recubren el tracto respiratorio.

e
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Los metabolitos del micoplasma son moderadamente
woxicos para las celulas cihiadas; pero lo suliciente para
afectar su funcionaniento, munque los signos clinicos
puedan estar ausentes. La tasa de transmision horizontal se
elevard durante periodos de estrés como el procesamiento
en la incubadora o la vacunacion, Esta infeccion persistird
a lo largo de la vida del ave. Una prucba negativa a
micoplasmas no significa que esté libre de estos microor-
canismos. La capacidad de cambio antigenico de los
micoplasmas ocasiona que el sisterma mmunologico de las
aves no sea capaz de elmunar la infeccion y explica
también. por queé fluctia la cantidad de micoplasimas.

La meta de un protocolo de metafilaxia contra micoplas-
mas es por lo tanto, limitar la diseminacion horizontal al
reducir la poblacion de micoplasmas en el momento en
que ocumren eventos estresantes de manera tipica. La
metafilaxia en el momento de colocar a los pollitos en la
caseta reduce la diseminacion al disminuir el nimero
absoluto de micoplasmas que portan las aves. La metafi-
laxia temprana, después de la vacunacion, reduce la
multiphcacion de los micoplasmas, Entonces, habra
mejores posibilidades de que las células ciliadas manten-
gan su capacidad para detener la replicacion wviral
inducida por la vacuna, como ocurre durante el proceso
normal de mmunizacion,

S1 la replicacion viral contimia delndo a los danos
causados por los micoplasimas, el agente viral ocasionara
la muerte de las células.

Entonees, el ave serd susceptible a los patogenos oportu-
nistas comeo Escherichia coli, B. avium o Pasteurella
haemolytica.

El manejo de las enfermedades respiratorias en aviculiu-
ra puede lograrse mejor al wtilizar todas las hermamientas
disponibles, Incluso con las mejores intenciones v
protocolos, los factores v periodos de nesgo nunca se
ehmimaran por completo. Un solido protocolo metafilic-
tico, mtegrado con la bioseguridad, el manejo y la
mmunizacion, limitara la replicacion y la transmision de
los patdgenos primarios a los que va dirigido. Una vez
que los sintomas respiratorios clinicos son notables, la
parvada esta ya experimentando pérdidas economicas y
se reducen las posibilidades de una terapia exitosa.

Al minimizar el dafio temprano a la funcion mucociliar
respiratoria, los agentes oportunistas tendrin menores
oportunidades de colonizar y los resultados en el desem-
peno cumpliran con las expectativas.



El agua esia distribuida en el organisma del
ave basicamente en dos comparfimientos:
El comportamiento intracefular (agua
contenida dentro de las células) o extracelu-
lar [ agua presente fuera delas céluias}. Este
Gitimo compartimiento puedes ser subdividi-
do en intersticial {agua presente entre las
celulas) v el plasmdtico (el compongnte
acunso delasangredelas aves).

Existen varos meétodos  para estimarse gl
volumen de agua del arganismo de un
anirmal obviamente sin la necesidad de
matario. Deesta forma pueden serutilizados
colorantes o los mismos compuesios
radiactivos. El colorante mas em-pleado 85
la antipirina, que penefra en fodos los
comportamientos acuosoes del organismo;
permitiende asi a traves del método de
dilusion  de colorantes, determinar la
cantidad de agua total del organismo  del
ave. El isotopo radiactivo mas utilizado es el
fricio, que hace parte del componente
hidrogenidnice del agua. Para 1a determina-
cion del volumen exiraceiular, el colorante o
el isotopo no deben entrar en fa célula; asi el
colorante mas utilizado es e Tiosianato,
Como ya s2 menciono el comporiamisnto
exdracelular puede ser dividido en plasmati-
co & intersticial. B piasmﬁtiﬁﬂ pugde
también ser cuantificado v el colorante
utiizade &3 el azul de evans, no siendo
toxico, con capacidad de ser ligado las
proteinas del plasma y no firado en los

TABLA 1. Porcentaje de agua en relacion
al peso corporal de las aves.

Porcentaje de agua

Especie Peso (kg).
Gallina | 1.81
Macho 25
Folle  Hemba 17
IMacho 0105
0117

Codornices Hembra

rinones:; asi pe:miiﬁ la cuantificacion del
valumen de plasma circulante.

AGUA Y PESOD DEL GUERPD.

El porcentaje de agua en relacion al peso
comporal del ave esta mostrada en la tabla
Mol el volumen de agua representa
aproximadamente 65% del peso corporal
del animal adulio. Es importante resaltar
que cuanto mayor o mas pesada sea el ave
menot 85 gl thmover de agua en el
organismo, [a cantidad de agua del
grganismo es tanto mayor cuanto menor
85 el ave. Asimismo en pollitos el turnover
de agua es mas acentuado que # de los
polios adultes. Este factor reviste gran
importancia en el manejo frente al estrés
calorico.

En ponedoras, los datos de la tabla 2
muestran que cuanto mas liviana y mas
joven el ave, mayor es el porcentaje de agua
en gl organismo. Los frabajos evidencian
qua las aves en crecimiento tienen mayor
cantidad de agua fotal que cuando son
adultos, asociandose este factor a mayor
cantidad de tejido magro (proteina) an el
organismo animal.

REGULACIONDE LA INGESTION

Se acepta usualmente que las aves tienan
una tasa metabolica elevada (metabolisma
afio}, debido a su elevada temperatura vla
actividad fisica. Esas condiciones son

26
&1 : |

64 Pesokg) 177
a2 == =

67 Agua %
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quilibrio hidrico en aves

favorables a la perdida de grandes
canfidades de agua por el ave a fravés del
tracto respiratorio. A pesar de  esta
predisposicion ellas parecen lensr bien
desarroliado el mecanismo de control de
ingestion del agua o el mismo de la
conservacion de agua corporal,

Las drogas o sustancias gue inducen la
ingestion de agua son llamadas dipsinoge-
nicas. La mas pofents de ellas en aves y la
misma en mamiferos es la llamada
anginstensina |, sustancia encontradaen el
cerebro  en gspecial en gl hiﬂutéjamn 0
centro regulador de la ingestion, Ask
palomas, codornices, gallinas v pollos de
engorde responden con la ingestion de
agua cuando ocurre un aumento de fa
angiostensina Il enel cerebro ode la misma
enlacorriente sanguinea,

SEMALES PARA LA INGESTION DE AGUA
Enlas aves la sed esinducida por medio de
3 mecanismos basicos:

sl a deshidratacion celular

sl 3 deshidratacion extracelular

oF| sistema renina-angiotensing

Parece que en las aves [os mas potentes
mecanismos  estdn relacionados con
deshidratacion cellar v el sistema rening-
angiotensing. A pesar ge 2 simitaridad entre los
dos mecanismos de ingestion del agua en
aves v mamiferos k2 localizacion de los
receptores principalmente. los osmorecepto-

TABLA 2. Porcentaje de agua en funcién
a la edad de las ponedoras.

Edad en semanas

a0 42 a5 &1
1.986 2032 2.054 2.035

&1 53 53 53
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res) es diferente en las dos especies. En fos
mamiferos los Osmoreceptores parecen estar
localizados en el sistiema vascular ¥ en las
aves extravasculanments 0sea en el comparti-
miento Intersticial {por lo menos en las
paiomas).

Los posibles mecanismos inductores de la
ingestion de agua  en aves son mosirados
sumariaments en la figura Mo. 2.

Varias hermonas actiian como madulado-
res dela sed.

Mo entanto, la angiotensina Il parece ser el
inductor de la sed tanto en aves como en
mamiferns. Esta sustancia g5 capas de
inducir 1a ingestion de agua en aves que se
encontraban totalmente saciados osea ellas
comienzan a tomarla inmediatamente
después de la inyeccion de  angiotensina I,
independientemente.  de gue ya. hubieran
behido agua a no.

Esta sustancia tiene  potente accion
dipsinogénica, cuando actia en el cerebro
de las aves en especial en el centro regulador
tle la ingestion que se localiza en el hipotala-
ma en el drea pre optica hipotalamica.

Ofra estructura del cerebro de las aves gue
tienen el importante papel de inducir la
ingestion del agua es el Hamado Grgano
subfomical, localizade en la periferia ded
venfriculo cerebral, Asl, estas esfructuras
cerebrales son orpanos.  blancos para |a
accion dipsinogénica de la angiotensina. |l
circutante e inductora de la ingestion de agua
(Takei ¢ Kobayashi, 1.990).

La alteracion de la osmolaridad es un potente
estimulo para la secrecion de la angiotensina

FIGURA 1, Variacion del porcentaie de agua
corporal en funcion de la edad del ave

Il en &l drea pre-optica hipotaldmica v el
organa subfornical es asi como se induce en
la ingestion def agua,

La perdida de gran cantidad de agua, por
gjemplo en los pollos de engorde baja la
accidn del estrés caltrico puede compro-
mater la volemia, (es decir la cantidad de
sangre circulante). Para que no haya
colapso circulatorio ocurre la salida de agua
del compartimento. intersticial & intracelular
para ¢l compartimento plasmatico. Ese
proceso determing la deshidratacion celular
y exiracelular, activando los receptores para
|a produccion de angiotensing. Por atro lado
i ocurriera debido a la deshidratacian
reduccion del volumen sanguines los
rinones a través del sistema justaglomery-
lar, secretarian una hormona llamada rening
que determinard la conversion de la
angiotensinogeno en angiotensina Il. Esta
actuara en el centro de la sed induciendo a la
ingestion de agua.

BALANCE HIDRICO

Mo obstante el conocimiento de la aceion
dipsionogénica de la angiotensina Il, no ha
sido examinada de modo suficientemente
critico el control de la ingastidn de agua en
las aves. Tal vez por la falia de guerer
admitirse que el agua, como elemento
esencial para la sobrevivencia del animal
tenga siempre |as caracteristicas quimicas
y fisicas deseables y dentro de 105 patrones
recomendados por las entidadas de control
de calidad fanto para consumo animal
COMO para consumo humana.

FIGURA 2. Mecanismo de ingestion de agua en aves.

Desafortunadaments sabemos que en el
medio de la produccion avicola tamto de
gngorde como de postura no siempre esto es
verdadero,

La ingestion de liguides se inicia cuando se
verifica un déficit del agua en el organismao de
las aves; constituyendose asl en pieza
fundamental en la manutencion de su
balance hidrico, sin embargo apenas la
ingestion parece no serun mecanisma eficaz
de control del equilibrio hidrico pues existen
variacidn diaria por parte del ave y cualguier
exceso ha de ser removido, afin de que no
haya sobrecarga hidrica en ¢l organisma. De
estaforma parala manutencion del equilibrio
cualquier exceso es excretado principaimen-
te bajo la forma de orina.

Uno de los més importantes factores que
afectan la ingestion de agua en las aves gs
la ingestion de alimento, pues este g5
capas de afterar todo el equilibrio, interfirien-
do en el agua metabolica (cantidad de agua
proveniente del metabolismo  intermedia-
ria), contenido acuoso del alimenta y agua
ingenda. Asi se demusstra en forma
inequivoca que existe un patron temporal de
comporiamiento de ingestion de agua y de
alimento en las aves, tanto en ponedoras
como en polio de engorde. Cuando el agua
es ofrecida voluntad las aves desarrollan un
patron bien caracteristico en ingastion de
alimento. Por otro lado ese patron puede ser
alterado de acuerdo con 1a disponibilidad o
del manejo del agua. Un balance completo
en fas aves puede ser descrito como se
sigue en la siguiente ecuacion:

(ponedoras white leg born). - Célula T Volumen |
‘Angiotensinall  Yuxtagloremular de sangre
= 70| % (rifiones)
Q g
§ e Receptores de Deficit
s Angiotensina Il -
) %) giofensina o et de agua
= 2, R |
o \*‘w- | e / |
& 60 == = v
I EEa ‘ Receptores de i Osmolaridad
2 enfriamiento v del plasma
@ I Barorecepioras
2 50 »
0 5 10 15 20 25 30 35 40 Centro de la sed ___ Osmoreceptores
Edad (semanas) Hipotalamo
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A+A+A-A+A+A+A+A}=0,

En donde por el orden de las letras con los
respectivos indices corresponde a; Agua
ingerida. Agua en el alimento, agua
metabolica, Aguade huevo, Agua corporal,
Agua evaporada, Agua binara y agua de
las heces.

Por ejemplo la cantidad de agua ingerida por
1as ponedoras varia de 250 a 400 gr. ave dia,
explicandose ia varacion por los diversos
factores que intervienen en la ingestion
ademas del alimento.

La ingestion de agua por las aves aumentan
con su edad no en tanto en terminos relativos
la cantidad de agua disminuye por unidad de
peso corporal. La ingestion de agua esta
asfciada a la ingestion de aiimerto y cualguier
factor que interfiera en la ingestion de
alimento interferird en la ingastion de agua.
Otro factor importante que puede afectaren la
ingestion de agua es el tipe de nuiriente. Asi
com, I adicion de sal, potasio, melaza o 1as
mismas fuentes de calcio v fosforo en
exceso deberan levar a las aves a beber mas
agua. Sin embargo desde el punto de vista
fiziologico v el mismo desempeno de las
aves no habrd ninguna  quiebra de 1A
homeostasis o el equilibrio hidrico; pues todo
exceso de agua ingerida serd excretada por
los rinones o fas heces. Eso si serd un gran
problema para el productor pues se produci-
ran heces blandas y cama mojada.

TEMPERATURA AMBIENTE
Investigadores (Ito et al 1.970) mostraron
que la cantidad de agua ingerida por las
ponedoras aumenta con la elevacion de la
temperatura ambiente. Lesson g Summers
evidenciaron tambien el efecto del aumento
de la temperatura ambiente sobre 1A
ingestion (tabla 3). Sin embargo tales
autores mostraron que este efecto era
fransitorio, desapareciendo cuando se dala
aclimatacion de las aves (Smith, 1.972;
Parkeretal., 1.872 May e Loit, 1.992).

Es sabido que en consonancia con las
alteraciones cardiorespiratorias y
metaholicas ante el esirés calorico, el
arganismo de las aves tiene adaptaciones
pspecificas. Gon estas elfas intentan evitar
| deshidratacion v la hipovalemia
(reduccion del volumen de sangre) durante

el estrés. Obviamente las modificaciones
esian asociadas a la preservacion del
agua corporal. El objetive es mantener el
enfriamiento evaporativa y principalmente
¢l volumen sanguineo, de modo que se
pueda soportar el aumento en el gasto
cardiaco inducido por la vasodilatacion
periférica durante el periodo decalor.
Mumserosos son los trabajos que
miuestran 1a capacidad del ave de igualar g
inclusive superar por medio de la ingestion
el volumen del agua perdida en el estrés
calorico (Sykes e Fataftah, 1.986; Smith e
Teeter, 1.987; Belay e Teeter, 1.993). Sin
embargo apenas el consumo de dgua
puede no representar todo el proceso de
equilibrio hidrico en el arganismo, pues
parte del agua es excretada por el animal a
fraveés de la orina y [as heces.
Investigadores reportaron |o que ocurre
con el eguilibrio hidroelectrolitico durante
gl estrés caldrico (35°C) en pollos de
engorde.

Los datos muestran que durante gl estrés
térmico agudo, el pollo de engorde pasa a
beber mucha mas agua, continuandose la
infeccion renal, caracterizada per el
aumento del volumen urinario, es intere-
sante también anotar que 1a relacion entre la
cantidad de orina formada por la cantidad
de agua ingerida no esta alterada durante el
periodo de estrés. Los mecanismo gue
regulan la mayor formacion de orina
durante el estrés calarico, a un no son hien
glucidados en pollos de engorde, mas
pueden estar relacionados a 1a no-accion
de la hormena anfidiuretico de 1as aves
(arginina-vasotocing), acarreando |4 no
reabsorcion de agua en los tubos renales y
consecuentemente generando un mayor
volumen urinario (siendo ese volumen
debido a fa mayor cantidad de agua no
reabsorbida). Asi si el aumento de la
praduccién de orina y la reduceion de su
hosmolaridad durante el estrés agudo por
calor en pollos de engorde es debido
simplemente al mayor consumao de agua o
a la participacion de la hormona antidiuréti-
ca, aunfalta seraclarada a pesar de que el
estrés caldrico estimule la secrecion de
arginina-vasoiocing en las aves.

Estos hallazgos muestran que el equilibrio
hidrico esta bien regulado durante el estrés
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desde que se asegura |2 disponibilidad de
agua de hebida para el ave y cualguier
excese es prontamente excretado. En el
estrés caldrico por lo tanto el agua tiene un
papel iundamental en el mecanismo de
refrigeradores (perdida caldrica) involucra-
dos en la termoregulacion del ave. Deben
tenerse cuidados especiales de manejo,
durante los periodos de estrés, principal-
mente los asociados con la calidad del agua
y su ternperatura, pues el mas imporiante
papel del agua durante este periodo es |a
perdida del calor principaimente a traves del
proceso evaporativo respiratorio.

Cientificos investigaron ia funcion renal de
pollos aclimatados y no aclimatados al
calor. Los primeros se  mostraron mas
tolerantes: al calor ¥ consumieron mas
cantidad de agua que los segundos, los
datos indican que aungue el flujo erinario y
la clearance osmolar de electrolitos era
menor en los pollos aclimatados al calor
(Wideman et al , 1.994). Estos hallazgos
sugieren que las modificaciones en la
funcion renal ayudan en la reduceion de la
perdida de liquidos y de solutos por 1 orina
cuando los pollos aclimatados consumen -
grandes cantidades de agua para atender 1a
demanda termoreguladora para  enfria-
miento evaporativo.

Se destaca gque los pollos de engorde
producen heces con el 60 al 70% de
humedad ya en las ponedoras la humedad
de fas heces representan hasta el 80% estos
datos indican que la cantidad de agua
excretadd en las heces de 13s ponedoras
represenia hasia 4 veces la cantidad
gliminada enlaorina.

TABLA 3. Incidencia de la
temperatura sobre la ingestion.

Ave Edad Temp. Amb. *C)
(Semanas) 20 32
o BO%preduss. 180 | 340
pwan'ﬂ“ 90% produce. 200 40K
BAPOSIE | pey produce, 150 250
4 75 140
RAsprodiec- 1z 140 50
i N 5 S
1 24 =0
Folla.ds 2k 100 20
i & 280 £00
1 24 | BB
Pavos 4 110 220
14 350 B30




»
PLUMINOTAS ﬁ

AMEVEA en cabeza dé su Junta Directiva, lamentan
gl fallecimiento, ocumido el 5 de Diciembre del ano
pasado, de la sefiora Sofia Sudrez de Osuna, madre
de nuestro recordado ex presidente y asociado, doctor
Orlando Osuna. Nuestro sentimiento de dolor y
solidaridad para con él y su familia.

Otra lamentable pérdida para la comunidad avicela
GO Lararo  Bustos,
Aviar de ln

olombiana: el doctor Pedre
profesor de la catedra de Patel
rduﬂuddu_T'sTl..tlu_lrm"n_L"
Univers

ron-al fortalecimiento de la aviculiura en ( LllUl'I'l i
AMEVEA s¢ une a lute que embarga 4 nug
comunidad y estard por siempre en nuestro recuerdo.

NOS DEJA... Nuestra querida
e mfatigable asociada, doctora
Lucia Cordoba, emigra a los
Estados Unidos para radicarse
alli en compafia de su familia.
Le deseamos muchos éxitos en
esta nueva etapa de su vida y
ESperamos que se mantenga
cercana a su Asociacion.

Queremos dar la bienvenida a nuestros
nuevos asociades de AMEVEA que han
ingresado enel periodo 2000 2001.

JUAN CARLOS PATINGD MOLLER
GLAUDID ANTONIO GARGIA GUAGUETA
HUGO ROMERD SAMCHEZ

RUTH TRINIDAD HERNANDEZ VILLAMIZAR
DECAR FERMANDO CRUZ DUCUARA
GERARDO OTERS FORERO

CARLOS EDUARDD FRANCO GARDOMA
AMDRES RAMIREZ ECHEVERRY

FABIO ALFONSO GALLEGO ARIAS
LECONARDO CERRC TORRES

INGRID ADRIANA BOHORQUEZ GELIS
ALEONSO DIAZ MARIN

MARIC AGUSTIN GARCIA BUSTOS
JOSE AL DEMAR BAGUERD RAMIREZ
EDGAR ORLANDC OVIEDD ROMDON
EILEM AMPARD FORERD PERNA

JORGE ENRIGUE VALLEJO MONTOYA
RICHARD EFREN CASGAVITA GOMEZ
JHON JAIRD SALAZAR _
MARIC AGUSTIN GARCIA BUSTOS
FABIO ALBERTO PEREZ DORADD

NUEVOS ASOCIADOS EN AMEVEA
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EXITO TOTAL DEL SEMINARIO INTERNACIONAL
DE AMEVEA: Estupenda acogida tuve el XXII
Seminario Avicola Internacional realizado los dias 7,8y 9
de Marzo en nuesira sede. Se logré una concurrencia de
mas de 360 participantes, entre ellos 13 extranjeros
provenientes de México, Argentina, Venezuela, Perti ¥
Ecuador. Entre los asistentes nacionales, participaron de
mas de 140 empresas relacionadas con el sector avicola
colombiano, A todos ellos, muchas gracias porsuapoyo.

Comité Avicola Multisectorial CAM: En Octubre del
afio 2.000 entrd en funciones el Comité Avicola
Multisectorial, un esfuerzo en conjunto del ICA FENAVI
ASPA v AMEVEA por crear un espacio de trabajo y
discusivn  de problemdticas afines a todos y hallar
soluciones concertadas entre todos los actores del sector
avicola colombiano. Este comité estd conformado por dos
representantes de cada Institucion y entre sus funciones se
encuentran las sigwientes:

- Anélisis de problemas y estrategias de solucion

- Recomendaciones de las politicas de Control y Prevision
- Educacion, divulgacion y extension

Las herramientas con que cuenta para lograr estos alcances
son: Reuniones, Foros y Dias de Amevea

El CAM invita a que todos los profesionales de la industria
avicola colombiana se involucren en este gran esfuerzo,
enviando sus inquietudes o sugerencias al Departamento
Técnicode FENAVI], a AMEVEA oa ASPA.

\ HFJ\“"N ARITO ["H'I'I'_'.th’u(: IONAL DE
T A Y PRODUCCION AVIAR
¢ Hewara a cabo en el Centro de Edugacion
Continuada dela lh”"'t‘.lﬂd.}dt{t Georgia, de

de Mavo de 2002.El ¢

presentar las Gltimas tendencias ¢
i ol y }'.I!'-'.'."dllL‘-L'lD]lﬁ‘--]ﬂl.

it net.co

WP5A COB mantiene sus tarifas del afio 2000 !

Capitulo Colombiano de la World's Poultry Science
Association WPSA COB- mantiene los mismo precios de
afiliacion para todos los interesados en la avicultura. Los
afiliados a esta asociaciém hermana de AMEVEA ya estin
recibiendo los ejemplares 2

=

del WPSA Journal y i

proximamente se tendran _
noticias de los eventos Poas

dos en Colombis s25. _(Lae
programados en Colombia. = mmﬂ Gy S
Interesados cominicarse Jo ol
con AMEVEA. il
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Diclortet 15%

EL ANTIMICROBIANO DE AMPLIO ESPECTRO
EN AVES Y CERDOS

» Altamente eficiente en el control de enfermedades entéricas,
respiratorias y sistémicas.

+ Estable a temperaturas de peletizacién y estrudizado.
- Sinergia con los derivados diterpenicos (Econor 50% y Dynamutilin 10%).

Descripcion
Diclortet 15% es una premezcla granulada de clortetraciclina compiejo de

calcio que contiene 15% de clorietraciclina HCI por kilo.

La formulacién granulada garantiza una concentracion homogénea y precisa del
ingrediente activo en el alimento final, disminuyendo los riesgos de contaminacién,
desperdicios y la polvosidad del producto.

Indicaciones

AVES » Control y Tratamiento

De enfermedades causadas por gérmenes sensibles a la Clortetraciclina: ECR
(enfermedad cronica respiratoria), aerosaculitis, enteritis infecciosas inespecificas,
sinovitis, pasteurelosis y coriza.

Coadyuva a un buen desempefio zootécnico durante los estados de tension, a los
cuales estan sometidos los animales.

CERDOS = Control y Tratamiento

Enfermedades respiratorias de los cerdos en cualquier etapa del ciclo productivo:
Neumonia enzodtica porcina, pasteurelosis y rinitis atrofica. Coadyuva en el control
del complejo respiratorio porcino y la pleuroneumonia porcina.

e

El tratamiento es recomendado por 5-7 dias consecutivos o hasta

gue los signos de ia enfermedad desaparezcan y en etapas de riesgo
durante el tiempo de mayor exposicion a la enfermedad.

Periodo de retiro

Cerdos: 7 dias.

Aves: 3 dias. NOVARTIS DE COLOMBIA
Linea Macional 92800-216029

Pl‘esentaciél"l |NTERU'C S:A:

Bolsa x 25 kilos. Teléfonos 563100 - 561500

GUAYAQUIL-ECUADOR

MOVARTIS BIOSCIENCES
PERU 5.A:

Teléfono 942788

LiMA-FERL
EWIESELGRG !
Uy NOVARTIS




Detecta

Unico método de accion:

El ingrediente activo de Pulmotil® AC
se concentra rapidamente en las celulas
del sistema inmunolagico.

La tilmicosina alcanza niveles terapeuticos

en los pulmones y sacos aereos rapidamente,
y ofrece proteccion aun despues

del periodo de tratamiento.

S 2R 2
Controla

Es poderoso en contra
de patdgenos respiratorios primarios

Pulmotil® AC conirola Mycoplasma gallisepticum,
Mycoplasma synoviae, Pasteurella multocida,
Omithobacterium rhinotracheale.

Como resultado del control de las enfermedades,
Pulmotil® AC disminuye significativamente la mortalidad
en comparacién con las aves no tratadas.

DO

Pulmotil

ecta. Controla. Protege.

Tilmicosina al 25%
Frasco 240 mi (60.000 mg de tilmicosina)

Dosis recomendada

Recepcion:

2 mg de tilmicosina / pollito / dia, durante 3 dias

Past—vacun{al:
15 a 20 mg de tilmicosina / kg / de 1 a 3 dias

Protege "

Desempefio y salud superiores

Gracias al control de las enfermedades respiratorias,
Pulmotil® AC ayuda a mantener
a las aves sanas y en crecimiento.

Pulmetil® AC controla las enfermedades que abren
las puertas a patdgenos oportunistas como la E. coli.

Al mejorar la salud, Pulmotil” AC ayuda a las aves
a alcanzar mas rapidamente

el peso exigido en el mercado

con menor cantidad de alimento.

i
i AREMAL HEALTH
f‘? —

Elanco Animal Health, division de Eli Lilly Interamérica Inc.
Calle 100 Mo. BA-37, Piso 5 World Trade Center Torre A
Tel: (571)610 0898 Fax: (571} 218 3698

BOGOTA D.C.. COLOMBIA

www.puimotilac.com



