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EDITORIAL

El 2000 un Ano Activo

olegas, proponer es facil, actuar v cumplir es lo dificil, pero a la vez, lo importante. A través de los
ultimios meses hemos cumplido a cabalidad con dos grandes objetivos, el desarrollo cientifico '@g{ﬁu;_z%_;:—
tros asociados v el cumplimiento de los objetivos que nos trazé la asamblea sobre la base de las pro-
puestas presentadas por el doctor Miguel Cruz, en el pasado marzo. Se realizo el dia de AMEVEA en
Thagué en asocio con la Universidad del Tolima, igualmente se organizo la primera Jornada ﬁmmla

-enfocada en manejo de pollo de engorde v ponedoras, ambos eventos se basaron en trabajos y experiencias de

campo presentadas por nuestres asociados, la participacion en estos eventos superd los 150 asistentes. También
se realizo el primer foro Avicola ICA-AMEVEA, en la cual se presentaron las investigaciones T‘eaij‘zaﬁas pﬁf ei
ICA en empresas nacionales, patrocinadas por el FONAV, evento en el cual se dié una franea &?ﬁcuﬁ@ﬁ enire
nilestros profesionales v un grupo importante de funcionarios del ICA.
Dﬁw aspecto de gran trascendencia, es que se conformé un comité consultive interinstitucional, intégrado

por dos miembros del ICA (insumos v sanidad), FENAVI (técnico v avicultor), AMEVEA (Dr. Armanda Rﬁdﬁguea

Drva. Marthd Pulide] v un miembro de ASPA. Este comité tendra como funcion discutir los temas mlammda’s

‘con insumos, salud animal, planes de erradicacion e igualmente se reuniré cuando se presente alaun evento de
'_1mpﬂrtanc1a en salud aviar. La idea es trabajar en conjunto el sector oficial, los técnicas y los avicultores para lle-

gar a soluciones concertadas que tengan el peso v el respaldo de todos los sectores involuerados: Los primeros
temas que se discutivan son los relacionados con Anemia Infecciosa, Salmonella, Bronguitis v el plan de en‘ath

cacion de New Castle,

Tambien, AMEVEA impulst la conformacion del capitulo Colombiane de la World Poultry Science Associa-
tion (WPSA), capitulo este que fue constituido por asamblea en dias pasados, donde se eligia la junta directiva;
-;ﬁt&ﬁdidﬂ por el actual presidente de AMEVEA. Los invitamos a todos a integrarse a este capitulo, el ‘costo anual

se establecio en US$15 -que les da derecho a recibir las publicaciones de esta asociacion.

lgua]mentn;-.! hemos qumd@ con la colaboracidn de los Drs. Juan lonacio Tovar v Juan Carlos Leuton llevar
a cabo varios cursos del manejo de Internet v sistema basico. No logramos que los colegas se entusiasmaran con
los programas de inglés; ni con ¢l plan del sequre colective de vida, la respuesta fue muy escasa. Tambien se de-
sarrolio la pagina Web de AMEVEA: www amevea@amevea-colombia.com, se tiene ura base de datos de nues-

‘tros asociados tan completa como los mismos asociados lo han permitido, e igualmente se ha consolidado una
‘base de datos con informacion téenica v cientifica v una base de datos con sitios de interés en internet.

Unao de los grandes avances es haber logrado iniciar algunas jornadas sociales, los sabados, con planes de
jugar fatbol, ping pong o minitejo, buscando sacar provecho de nuestra sede. El evento mias S@ﬁhiaﬁvﬁ fue la
maiizacnén del dia de las brujas, en el cual logramoes la participacién de mas de 100 am%mé realizando ma._

fiesta de integracitn de las familias de nuestros asociados con hijos pequefios.

‘PQI’ afiora hemos considerado de muy dificil realizacién los convenios con Universidades con el fin de reali

za-r ﬂtplamados o especializaciones. Igualmente se sigue trabajando en el tema de la cooperativa o fondo de so-
miegrada por estos, perc independiente. de AMEVEA.

Sin lugar a dudas que el trabajo de nuestro actual director ejecutivo ha side esencial y definitive para llevar

a cabo esta caﬁt!dad de actividades, creo que nes falta impulsar mucho mas nuestro trabajo fuera del centro del

: pafs4 pera para esto necesitamos fa iniciativa y colaboracion de nuestros asociados en las diferentes regiones, es-

tan programados o planeados dias de AMEVEA en la Costa Atlantica, Valle del Cauca y Santander. _

Para continuar nuestra labor es necesario que todos nuestros asociados se comuniquen con AMEVEA aﬂe_rn_‘
ca de los temas que quieran sean publicados o tratados en los diferentes eventos, igualmente los tmritamas [es
c}a‘ib‘ir* :fz_u;éseritar sus trabajos o experiencias de campo, creo que todos tenemos mucho que mmparﬁf; 5 :
ﬂUMﬁZE}S un medio de difusion que promociona.

Dr. Alvaro Sanchez
Presidente de AMEVEA
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Ornithobacterium rhinotracheale;

UN NUEVO AGENTE
INFECCIOSO EN AVICULTURA

Marco Heby Guio {1}
Mortha Pulide {2)

INTRODUCCION

ta de tecnicas diagnosticas. Entre las EDﬂdIGIDﬂES gue fawrﬂcen el surgﬁmmtﬂ-.-dﬂ» enfer-
medades estan los cambios genéticos en los microorganismos gue mndlﬁg‘an '5U vipulencia o
patogenicidad. Similarmente, cambios genéticos en las aves alteran |la suseeptibilidad y la

resistencia a las enfermedades como mecanismo de supervivencia. Ademas, variaciones en
las condiciones ambientales y en el manejo pueden producir condiciones favorables para que
los microorganismos expresen sus propiedades patogénicas. [Calnek, 1.8997). Dentro de es-
tas nuevas enfermedades se encuentra la ccasionada por el Ornithobacterium rhinotrachea-
le [ORT), que es un patbgeno asociadeo con enfermedad respirataria, retraso en el crecimien-
to, mortalidad en pollos y pavas y disminucion en la produccion de huevos.

HISTORIA

El Ornithobacterium rhinotracheale es una bac-
teria que recibit su nombre en 1.994 por Vandam-
me y ¢ol. v estd asociada con una enfermedad res-
piratoria, retraso en el crecimiento, mortalidad en
pollos v pavos v disminucion en la produccion de
huevos [Chatlton v col., 1.993; Hinz v col., 1.994;
Van Beek y col., 1.994). El primer aislamiento de
ORT del que se tiene conocimiento, fue hecho en

e e L e

(1] MEﬂI{D Veterinario Universidod Nodanol de Colombia, &siente Témica de Palla Andino,

Alemania en 1.981 en pavos mavores de cinco se-
manas con infeccion del tracto respivatoric  (Hinz v
col., 1.994), Posteriormente, fue aisiado también en
pavos en el Reino Unido e [srael en 1.986 (Wilding,
19951 En 1.991 fue aislado por primera vez en
pollos en Sudéfrica, por Beek v col., en aves que
presentaban una infeccion leve del tracto respiratorio
con retraso en el crecimiente. En ese ano Charlton
yeol, en UL.5.A aislaron una bacteria de caracteris
ticas bioquimicas similares, en aves en produccién

{2) Medico Veterinario MSe. Prafesora Asistente, Focolind de Medicng Veterinarin y de Zootecwin. Universidad Nacional de Colombio. Directorn Trabajo de Groda,
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INVESTIGACION

que manifestaban problemas respiratorios. En
1.992  en Alemania se aisld diche  microorganismo
del sistemna respiratorio de paves de 13 semanas de
edad vse ohservd que cursaba con neumonia v au-
mento de la mortalidad (Hinz v col., 1.994; Hafez v
col., 1.996). Se han reportado otros aislamientos en
diferentes paises, (Leorat v col., 1.994) en Francia;
(Vandarnme v col., 1.994 en Holanda: (Pages v col.,
1.995) en Espafia; (De Rosa v col., 1.996) y {Odor y
col.; 1.997) en Estados Unidos. (Tamayo y col.,
1.996) en México; (Koga v col,, 1.999), en Peri;
(Tahseen y col 1.999) en Canada. En Colombia se
ha reportade la presentacion de un cuadre clinico si-
milar, con lesiones compatibles con ORT: pero no se
ha podido aislar el agente. '

ETIOLOGIA

El ORT ez un bacilo pleomérfico Gram negati-
vo. Actualmente se conocen varios serotipos: Al,
A2 B1,B2 C, D EF G HLJ KyL los cuales
se han diferenciado utilizando pruebas de inmunodi-
fusion en agar gel, (AGID}, (Wan Empel, 1.998, Ha-
fez, 2000). En pollos mas del 95% de los aislamien-
tos son del Serotipo A, mientras que en pavos los
mas frecuentes son el A v el B, como lo demuestran
los diferentes aislamnientos hechos en varios paises.

CARACTERISTICAS BACTERIOLOGICAS

El ORT es una bacteria alargada, (Gram negati-
v, bastante pleomérfica. sin movilidad y sin espo-
rulacion: crece en condiciones asrébicas & anaerobi-

- -

cas en sangre desfibrinada de oveja v agar chocola-
te, perc no crece en Agar Mac Conkey. Su creci-
miento es lento en los primeros: aislamientos hasta
48 horas; se ha observade que se cultiva mejor en
5-10% de CO5. Después de 24 a 72 horas de incu-
bacién en agar - sangre a 37°C, se observan colo-
nias gtises o blanco grisdceas no mayores de 2-3
mm de bordes entercs, circulares v convexas, algu-
nas veces poseen un brillo rojizo, emiten un olor pe-
netrante similar al olor del acido butirico; no son he-
moliticas en el periodo de la incubacién de 48 horas
v no crecen a 25°C, aungue Bragg v col., en 1.997,
reportaron que realizaron 40 aislamientos y algunos |
de estos aglutinaban eritrocitos fijados en glutaralde- |
hide. El ORT es una bacteria alargada, con un {a-
mafio celular de aproximadamente 0.2 a 0.9 pm de
ancho v 1 a 3 pm de longitud (Vandamme ¢ col.,
1.994; Travers, 1.995; Pages v col., 1.995; Van
Empel v col., 1.996; Koga v col., 1.999).

EPIDEMIOLOGIA

Esta bacteria afecta principalmente a pavos de 2
a 8 semanas v pollos de engorde de 4 a 6 semanas |
de edad (Van Beek y col., 1.994). En pollos, Hafez |
v col., en 1.996 encontraron que la infeccidon oou- |
rre méas frecuentemente en aves mayores de 3 a 4
semanas de edad v es comin en reproductoras en- |
tre 24 y 52 semanas especialmerite en el pico de
produceidn de huevos (De Rosa v col., 1.995).

Su implantacion es de cardcter secundario, atin-
que produce la enfermedad v como tal, se favorece

Controla eficazmente los parasitos internos
de las aves y evita el dafio que causan

las fases larvarias en el intestino.




INVESTIGACION :

por infecciones viricas previas
cotno rinotraqueitis aviar, Enfer-
medad de Newcastle, bronguitis
infeccicsa v laringotraqueitis
aviar principalmente. Puede inte-
ractuar con otras bacterias co-
mo Bordetella avium (De Rosa v
col, 1.997) v E. Coli (Droual y
Chin., 1.997). La infeccién dual
con la Enfermedad de Newcastle
en pollos de 28 dias, produjo le-
siones respiratorias més severas
u mortalidades mas altas que en
pollos infectados solo con la En-
fermedad de Newcastle (Travers,
1.996). Schieifer, en 1.997 ais-
I ORT, como agente secundario
a la enfermedad de Gumboro,
complicando el cuadre clinico al
atectar el tracto respiratorio.

| TRANSMISION

Por los sintomas v lesiones
parece probable gue la via de di-
fusién principal sea la aerdgena;
es importante considerar  vec-
tores tales come animales silves-
tres v aves domésticas en la
transmision de la enfermedad

| {De Rosa vy col., 1.995). ORT es
una enfermedad aguda v alta-
| mente contagiosa que se propa-
ga horizontalmente por contac-
| to directo e indirecto. (Halez,

2.000).

Back v col., en 1.998 aisla-
ron el ORT de ovaric v oviducto,
lo que sustenta la posibilidad de
transmision vertical, la cual pue-
de acurrir en el estado aguds de
la infeccion; Sin embargo, €5 ne-
cesario realizar  experimentos
adicionales para demostrar esta
via de infeccion. (Back v col.,
1.998).

Koga v col. en trabajos reali-
zados en Peri v publicados en
1,999 encontraron  una preva-
lencia de aislamientos de ORT

en fuentes de agua del 29% en
reservorios; 29% en mangueras
v 25% en pozo, estos resultados
indican que el agua puede parti-
cipar activamente en la transmi-
gioni de la enfermedad como
fuente de contaminacién.

SIGNOS CLINICOS

Se phservan aves con el cue-
llo retraido con movimiento len-
to, postrados, con cuello bajo v
plumas erizadas, con tos, ligera
disnea, descarga nasal, estornu-
do, debilidad, expectoracion de
moco manchado con sangre, ja-
den, cianosis en las areas descu-
biertas de la cabeza, edemna fa-
cial, inflamacidn de senos in-
fraprbitarios v disminucion del
consuma de agua v alimento
{Charlton v col., 1.993; Hafez y
col,, 1.993: Hinz v col., 1.994.
Beck v col., 1.994: Tanyl y col.,
1.995. Hafez. 2000: Velez,
2.000). Los pavos machos por
lo general se ven afectados a las
14 sermanas de edad o més, aun-
que los pavitos mas jovenes
pueden afectarse entre las 2
v 8 semanas de edad. La
mortalidad varia del 1
al 10% con tos, es-
tornudes, descar-
ga nasal v si-
nusitis. (Lis-
ter, 1.997)

En Ee-
productoras
de pavos, el
ORT puede
Causar una re-

duccién en la produccion de hue-
vo v en el nimero de huevos in-
cubables. (Lister, 1.997). En pa-
vos reproductores De Rosa y
col., en 1.996, encontraron una
mortalidad de 5.2% en un perio-
do de 18 dias, con mayor inci-
dencia en machos, aves de ma-
yor peso v mas estresadas, debi-
do a la inseminacién artificial.

En polios se encuentran sig-
nos como secrecion nasal, lagri-
meo, inflamacion de los senos in-
fraorbitarios (fig. 1). postracion
con  disminucion en el consumo
de agua v alimento. La tasa de
mortalidad puede oscilar entre el
10y el 15% (Odor v col., 1.997).

Las reproductoras pesadas
se afectan alrededor del pico de
produccion, o antes de entrar a
produccion, causando un incre-
mento en la mortalidad v signos
respiratorios leves. Hay también
una baja en la produccién v ta- |

Fig. 1: Pollo de engorde de 3 semanas, con aumento de famaiio de senos infra y
supraorbitarios; no hubo respuesta a los tratamientos instavrados. se pre-
sentaron lesiones compatibles con ORT, pero no fue posible nislar el microor-

. Piumazos.- noviembre de 2000



| o 50 semanas de
| edad, con sig-

mario del huevo, aungue la ferti-
fidad v eclosién (nacimientos),
normalmente ne se ven afecta-
das (Lister; 1.997: Hafez,
2.000). En algunos loies de re-
productores puede presentarse
disrninucion leve (2-5%) en la
praduccion de- hueves. (Chin.,
1.998),

Se han veportado brotes de
ORT en ponedoras co-
metciales de 18, 20,

ocular abundante.

nos clinicos como  fiebre, depre-
sion, aumento de la frecuencia
respiratoria, cianosis de la cabe-
za, inflarnacidn periorbitaria,
diatrea v temblor al caminar; jun-
to con presencia de moes en €]
pico (fig. 2); también mortali-
dades en ponedoras de 1.4% al
4.5% v un 6% de baja en la pos
tura; a la necropsia se encontra-
ron alteraciones de septicernia
aguda consistente en pericarditis,
perthepatitis, aerosaculitis, ira-
queitis, enteritis, presencia de
exudado fibrinoso en serosas,
riptura de foliculos ovaricos y
postura intraabdominal (fig. 3
pag. 8). (Spasoievic, 1.999)

Fig. 2: Ponedoras deprimides, con oumento de tamefio de lu cobeza y secrecian

LESIONES _
MACROSCOPICAS

Los hallazoos de patologia
mas Tepresentativos se encuen-
tvan en los pulmones. Las lesio-
fies en este organo consiten en
consolidacicn uni o bilateral con
aumento dz tamafio. cambios en
la textura, congestion v exudado

fibrinoso en la plevra.
Los sacos aérecs pre-
N/  sentan un severo en-
grosarnientsr con. U
exudado flbrinoso; se
observa peri-
cardiiis con
petéquias
en €l
apicat-
dic e
B e
menta del
Huido pe-
ricardiace:
en &l higado hay
congestion, hepa-
tomegalia v aress irre-

qulares en los bordes; el bazo v el
HRON s¢ encuentran cotigestiona-
dos v aumentados  de tamanio
{fig. 4 pag. 9). Otras lesiones
mencs frecuentes son exudado fi-
hyinoso en peritones y articula-
cioties (De Rosa v col., 1.996),
En alqunos casos se observa de-
generacion de la musculabira car-
diaca. (Hafez; 2.000). Se ha re-
portado la presencia de exudado
purulento a nivel de los huesos del
cranec (Soto v eal.. 1.999).

LESIONES
MICROSCOFPICAS

Se ghservan focos de con-

gestion y hemorragia en fraquea,
traqueitis linfocitica aguda difu-

= INVESTIGACION.

sa, con hiperplasia epitelial, con- |

gestion v pérdida de los cilios
traqueales. severa pleuroneumo-
ma aguda v aerosaculitis pury-
lenta { Odor y col., 1.996). En el
pulmén se encuentra congestion,

focos de hemorragia v presencia |
de heterdfilos en el lumen bron- |

guiolar,  Esta bacteria ha sido

detectada en problemas asocia-
dos con alta mortalidad debido
probablemente a las lesiones de
meningitis v meningoencefalitis,
(Sota v cal,, 1.999).

DIAGNOSTICO

El diagnostico del ORT  pue-
de ser hecho tentendo en cuenta
la historia de procesos respirato-
rias severos v refractarios al tra-
tamiento antibidtico. Ademas,
medianta la ohservacién de  sig-

nos  clinicos, lesiones, histopa- |

tologia, serologia o aislamiento
del agente. El aislamiento del
ORT es la prueba mas conclu-
yente de su presencia. Después
del aislatniento, la confirmacion
del ORT puede ser hecha utili-
rando uno o mas de los siguien-
tes procedimientos: reaceiones
quimicas v enziméaticas, colora-

Plumazos - noviembre de 2000
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cién de Gram, tamafio v morfo-
logia de la colonia, condiciones
de incubacién v serologia. Las

| colonias sospechosas de ORT
pueden ser confirmadas serologi-
| camente con la aglutinacion me-

| diante suero positive. (Back.,
| 1.999)

chios en Europa, fueron resisten-
tes a gentamicina, ampicilina,
apramicina, neomicina, Y trime-
toprim sulfonamida in vitro (Ha-
fez, 1.9986),

Las cepas de ORT adguie-

ren resistencia frecuentemente a F

de la Fig. 2.

DIAGNOSTICO
DIEERENCIAL

El principal diagnostico dife-
rencial debe realizarse con Cole-
ra-aviar, Otras patologias a tener
en cuenta son sindrome de Ca-
beza hinchada, Bordetellosis,
Colibacilosis, Bronguitis Infeccio-
sa, Laringotraqueitis aviar, Infec-
cién por Pneumovirus aviar, Co-
tiza infecciosa v Mycoplasmaosis.

TRATAMIENTO
ANTIBIOTICO

Ailslamientos de ORT  he-

| Fig. 3: Foliculos (eslnnns, uerosaculitis y presencia de exudado denso; condicién
- similar g ln reportada por Koga y col, 1999, correspondientes a las ponedoras

las guinolonas v tetraciclinas, la
MIC es relativamente alta: 2
pug/ml para enrofloxacina, 8
pg/ml para flumequina v 16
Ko/l para doxiciclina. De otra
parte la MIC la sulfametoxazole-
trimetoprim es alta: 250 y 500
ug/ml respectivamente (Devriese
y col., 1.995; Devriese v col.;
1.996).

En pruebas realizadas en Vir-
ginia (U.5.A), se encontrd que
los aislamientos fueror resisten-
tes a tetraciclinas v apramicina in
vitro; también se utilizd penicili-

na en dosis de 10.000 UL/ b, pe-

Plumazos ~ noviembre de 2000

ro actualmente su eficacia ha dis-
minuido, mientras que la clorte-
traciclina en agua (25mg/lb), el
ceftiofur (1ma/lb) v la tilcomicina
en dosis de (30mg/kg) han sido
utilizados con buenos resultados
{Opengart v col. 1.995). En Ale-
mania, la medicacion en el agua
con cloranfenical (500ppm) v/o
amoxicilina (250 ppm) por 3 a
7 dias ha disminuido la sintoma-
tologia (Hafez, 1.996); en el
Reino Unide los brotes han sido
tratados con tetraciclina en el
agua con resultados satisfacto-
rios (Wilding 1.995); citado por
Calnek 1.997).

El patrén de sensibilidad ha-
lado en las pruebas realizadas
en el Peri, por Koga v col,
1.999. difieren significativa-

mente de los aislados en US.A, |

donde el 100% de sensibilidad
fue conferido al cloranfenicol,
tilosina v ampicilina (Back v
caol., 1.997) v con los resulta-
dos obtenidos en Espafia en
donde la mayor sensibilidad se
obtuvo con tetraciclina v furazo-
lidona (Pages v col. 1.995),
mientras que en Holanda v Ale-
mania, las cepas fueron mas
sensibles a oxitetraciclina. Estas
diferericias entre los aislamientos
del Pertl con los de U.5.A, Espa-
fia, Holanda vy Alemania pueden
deberse a diferencias genéticas
entre cepas o a su exposicion a
estos antibiéticos en un periodo
de tiempo (Koga v col., 1.999.).
Debide a esta resistencia bacte-
riana el control de ORT algunas
veces se -dificulta.  (Villegas,
2.000).

VACUNACION CONTRA LA
INFECCION POR ORT

La combinacion méas pract-
ca contra la infeceidn por ORT
es la vacunacidn de reproducto-




Fig. 4: Severa perihepatitis y pericarditis correspondientes af caso mencionado en la figura 1.

| ras con una bacterina inactivada junic a una vacuna
viva a las dos o tres semanas de edad de los pollos.
(Van Empel v Van Den Bosch, 1.997). La vacuna-
citn en reproductoras pesadas con Wna vacuna inac-
tivada a las 12 v 18 semanas de edad induce buena
cantidad de anticuerpos para la progenie v producen
buena proteccién contra el desafic de ORT por 14
a 30 dias. La proteccidn, sin embargo disrminuve
con el aumento de la edad de [a progenie. El uso de
una vacuna viva al dia de edad en pollos no induce

proteccion. De otro lado la aplicacion de vacuna al :
dia 7 & 14 resulta en buena proteccion después del

desafio de ORT (Hafez, 2.000).

La aplicacién de una vacuna inactivada en pavos,
a la semana 3 y 7 de edad resulta en la produccién
de anticuerpos de corta duracidn. Sin embargo, la
martalidad v decomisos en plantas de sacrificio es al-
ta en lotes no vacuniados en comparacion con lotes
vacunados. (Hafez, 2.000).
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INTRODUCCION

a seleccion genetica ha mejorado la tasa de creci-
miento del broiler en aproximadamente un dio menos
por ano para alcanzar 1.8 Kg de peso corporal vive du-
rante los oltimos 20 onos ademds, ha habido mejoras
significativas en la conversién alimentaria para que se
requiera menos alimente para el rapido crecimiento del broiter. Fi-
nalmente, muchos de los linajes del broiler han tenido mejoras sig-
nificativas en el rendimiento en carcasa. Una comprension de como
E los genetistas han podido hacer tan notable progreso ayudard a
i proveer un antecedenie para entender los conceptos modernos de
||5' aglimentacién y nutricién de broilers.

A pesar de toda la discusion sobre la biologia molecular y bio-
j tecnologia, la reproduccion avicola tedavia esta basada en gené-
B . tica cuantitativa clasica. €n esencia, los candidatos a ser broilers
p ' de genealogia son alimentados a cabalidad con raciones nu-
¢ T tricionalmente densas para permitir gue los individuos con el
% mayor potencial para utilizar proteina cruda (PC) y energia metaboliza-
. : ble (EM) crezcan rapidamente, y produzcan bien para destacarse por su
" desempeno. Despues de tomar en consideracion otros factores coma sa-
lud, enfermedades metabdlicas (discondroplasia de la tibia, ascitis, etc.), U
reproduccion, los «mejoresy candidatos genhealdgicos son selecclonados
para preducir la préxima generacicn. Los linajes de broilers son selec-
cionados a menudo en base a raciones altas en profeinas y/o
energia. Sin embargo, existen notables excepciones donde los
programas de reproduccion locales utilizan un alimento «prome-
dic® mds tipico de la region local. Tales programas existen en China
& India, entre otros,
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CIENCIA

NUTRICION DE BROILERS

El desarrollc de linajes de
broilers de alto rendimiento
(principalmentz  alto indice de
carne en la pechuga) prescribe
una necesidad de evaluar los re-
quisitos de nutrientes de los broi-
lers desde una perspectiva dife-
rente, Como remarcado  ante-
riormente, estos linajes de alto
rendimiento se alimentan a caba-
lidad con raciones que tienen un
equivalente a 25% de proteina
cruda o mas. Esta ha sido précti-
ca estandar por parte de lagunas
de las principales companias de
reproduccidn  durante  varios
afios. Sin embargo, no ha habi-
do un ajuste correspondiente en
los planes de nutricion al nivel de
Ia industria. Por consiguiente, los
actuales broilers comerciales a
menudo reciben a diaric niveles
marginales de proteina. Estc
puede contribuir a la presenta-
citn de problemas de uniformi-
dad de crecimiento, rendimiento
en carcasa menor que el espera-
do, v problemas de piernas. Mo-
sotros tenemos evidencia clara
que la uniformidad es una fur-
| cién de la proteina dietética, so-
bre todo durante los periodos de
inicio v crecimiento. Redlente-
mente hemes completado estu-
dios gue sugieren gue reducidos
niveles de aminoéacidos esencia-
les ({especificamente metionina
mas cistina v lisina) en los perio-
dos de inicio v crecimiento resul-
tan en reducido rendimiento del
indice de carne en la pechuga a
pesos corporales similares. Con-
centraciones dietéticas acepta-
bles de lisina (expresadas como
U de la racidén por Keal de EM
por gramo de racién} para racio-
nes de inicio, crecimiento v aca-
bado de linajes de allo rendi-
miento parecen estar en el rango

de .397%, 0,389%, v 0,245%.

Similarmente, metionina mas
cistina debe ser aproximadamer-
te 0,310%, 0.285%, v 0,202%,
respectivaments, para raciones
de inicio, crecimiento v acabado.
Fara una racidon de 3.00 Kcal
EM/g, el nivel de lisina-en la ra-
cion de inicio serd 0,397 x 3 =
1.191%. Obviamente, 5 nece-
sario seleccionar el nivel correcto
de eneraia metabolizable en la
racién para maximizar el creci-
miento el crecimiento. Este pro-
bablements estard en el rango de
3.2 kcal EM/g racion.

Concentracionas dieteticas
aceptables de lisina [expre-
sadas como % de la racian
por Kcal de EM por gramo
de racion) para raciones de

inigic, crecimiento y acabado
de linajes de alto rendimien-
1o parecen estar en el rango
de 0.397%, 0,389%, y
1,245,

El manejo del estrés por ca-
lor continfia desafiando a la in-
dustria del broiler. Se ha sugerido
a menudo gue las raciones de ve-
rano deban contener merores
niveles de proteina cruda com-
pletados con aminodcidos esen-
clales para reducir ¢l Incremento
de calor por la racién. Sin em-
bargo, la investigacion reciente
(McLeod, 1998} muestra que un
desbalance de amincécidos no
contribuye a elevar la temperatu-
ra corporal, Ain mas, Alleman v
LeClereq (1997) redujeron la
proteina cruda de las raciones de
crecimiento de broilers de 19.86
a 16.02% v suplementaron la ra-
citn de menor proteina con lisi-
na, treonina, valing, v arginina.
Estas raciones se alimentaron de
los 22 a los 44 dias de edad

mientras las aves eran expuestas

va sea a 22°C o 32°C. La racion
de menor proteina produjo aves
con mas grasa abdominal, menos
misculo del pecho, v conversidn
alimentaria ligeramente menor.
El erecimiento fue similar a 22°C
pero la racion de menor proteina
redujo el crecimiento a 32°C.

Estos autores concluyeron
que la estrategia de disminuir la
proteina mientras se agregaban
aminodcidos esenciales para
combatir el estrés por calor era
errada. Ellos sugirieron que el ba-
lance de aminoécidos que usaron
fue incorrecto para este proposi-
to. La proporcion de arginina: li-
sinaera 1,24y 1.07 en las racio-
nes de proteina normal v baja,
respectivamente. Nosotros he-
mos informado recientemente
que la proporcidn éptima puede
irde 1.05a 1.35. En una racion
baja en sodio como la de Alle-
man & LaClercqg (1997) una pro-
porcion mas amplia debe dar
mejores resultados durante el es-
trés por calor. (Para mayores de-
talles vea el estudio relacionado
en la seccion de la Mesa Redon-
da). Estos hallazgos son consis-
tentes con observaciones perso-
nales que aves que reciben racio-
nes nutricicnalmente densas se
desempenan bien en paises tro-
picales. Se sugieve que las racio-
nes de baja densidad no son
apropiadas para condiciones de
clima calido.

La alta temperatura siempre
ha sido considerada una amena-
za para la avicultura, perc la

combinacién de alta temperatura |
y alta humedad han recibido me- |

nos atencion de la investigacion.
La influencia de la humedad rela-
tiva en la pérdida de calor por
evaporacion fue estudiada peor
Eomijin v Lokhorst.
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1 2 3 4
A B

°%C 9% ° |(kcalldia) | (kcalidia) | (kcal/dia)
242 40 40.6 174 87 50.2
242 80 40.7 183 51 27.7
33.8 40 41.4 186 150 80.3
338 80 42.3 196 76 38.7
(1) Temperatura ambiental (A) Total

(2) Humedad relativa (B) Ewvaporacion
(3) Temperatura corporal

(4) Pérdida de Calor

Estos datos son significativos
porque ellos muestran que el ave
puede aumentar la pérdida de
caler de manera perceptible (e.g.
convescion) cuando la pérdida de
calor por evaporacion esta limi-
tada por alta humedad relativa,
Estos datos también sugieren gue
el emplumado pobre que puede
causar problemas con ascitis en
climas frios puede ser beneficio-
so en climas calidos particular-
mente en ambientes calidos y hi-
medos. El aspecto negativo del
emplume pobre en tales situacio-
nes es un aumento en las lesio-
nes superficiales (sguemaduras
por amoeniacoe} debido al contac-
to de la piel con la cama hime-
da. La cama himeda esta gene-
ralmente asociada con el aumen-
to de excrecidn urinaria durante
el estrés por calor. Las condicio-
nes de la cama pueden mante-
nerse a niveles aceptables con un
aumento del flujo de aire en el
galpén. Este beneficio aumenta
por dos motivos, Primero, el ma-
yor flujo de aire elimina el calor
corporal de manera bastante efi-
caz (e.g. pérdida de calor por

40 (173m)

conveccion) v reduce la necesi-
dad del ave de aumentar la pérdi-
da de calor urinaria y por evapo-
racitn, Segundo, el mayor flujo
de aire glimina la humedad cuan-
do el aire fluye por la superficie
de la cama. El efecto neio en
cualquier caso es una menor
temperatura corporal que pro-
mueve el consumo de alimento
nacesario para el crecimiento en
un mejor ambiente {seco) en el
galpdn.

: CIENCIA

Pueden lograrse mayores ve-
locidades de aire va sea en gal-
pones con ventilacién por stlnels
{Figura 1} o galpones equipados
con ventiladores dirigidos hacia
abajo {lo opuesto a lo mostrado
en la Figura 2). En Gltimo puede
usarse en casi cualguier estructu-
ra de galptn a un costo relativa- |
mente baio. En la actualidad es-
tos ventiladores estan usandose
con éxito en América Latina. La
necesidad de usar ventilacién for-
zada estd en funcidn del peso
corporal, velocidad e crecimiento |
y plumaje. Generalmente, esto |
significa que la welocidad del aire |
necesita empezar a aumentarse
después de los 28 dias de edad v
posiblernente tan tarde como 35
dias de edad dependiendo de
cudndo las aves completen su
emplumado v estén totalmente
protegidas. La excesiva velocidad
del aire aumentard pramatura-
mente el consumo de alimento
sin un asociade aumento en la ta-
sa de crecimiento (e, conversidn
alimenticia pobre debida al exce-
so de pérdida de calor).

La ascitis contintia siendo
una preccupacién en la produc-
citn de broilers, Parece haber |

400 (120m}

g

S ]

5°F (31,6°0)

Figura 1.

BO°F (26,6°C)

J0°F (32,2°0)

9°F (32.2°0)

Galpén con ventiludian por «tinel» tipico.




CIENCIA :

ramente mas evidente cuando la
restriccion se aplico de los 22 a

no causa amontonamiento de ]a'-;_!

una relacién estacional con la in-
cidencia de ascitis. Parece que

hay una menor incidencia en los
meses mas calidos v una mayor
incidencia en meses mas frios, Es
razonable asumir que las princi-
pales diferencias estacionales
son temperaturas del ambiente,
ventilacion, v las asociadas con-
diciones del galpon.

EL EXCESO DE
AMONIACO CONTRIBUYE
A LA ASCITIS

El rapido secado de la excre-
ta es la clave para controlar fa
produccitn de amoniaco porgue
el proceso de secado mata las
bacterias productoras de amo-

avEs. ,

La causa de las ascitis més
cominmente reconccida es la ré-
pida tasa de crecimiento. La inci-
dencia de ascitis puede ser redu-
cida retardando la tasa de creci-
miento (Arce et al., 1992), Limi-
tar fisicamente el acceso al ali-
mento ha mostrado reducir la in-
cidencia de ascitis en proporcion
al grado de restriccion. Similar-
mente, la alimentacién en dias
alternados (saltar un dia) redujo
la mortalidad por ascitis {Arce et
al., 1990) pero el efecto era lige-

Tabla 1.

los 28 dias en lugar de antes del
dia 22 (Tabla 1).

El hecho de que el clima frio
aumenta el consumoe de alimento
es innegable. El alimento adicio-
nal se necesita para la produc-
citn de calor, pero tiene el efec-
to de mantener o la de aumentar
la tasa de crecimiento. Un factor
que complica es el pobre emplu-
me de los linajes de emplume
lento, Mientras las hembras es-
tan generalmente casi totalmente
emplumadas a los 21 dias de

Desempefio de broilers a los 51 dias de edad a una aftitud de 1940 metros

niaco, Una sugerencia es bajar el I e aititud de :
como resuttado de diferenfes periodos de restriceidn alimenticia

aire caliente del techo del galpén
hacia el suelo sin excesiva veloci-
dad de aire al nivel de las aves.
En la Figura 2 se ilustra una
adaptacion que tene éxito. Ven-

Peso corporal
a51dd
(g}
:EH'-B:'

Alimento
Consumido
{a}
42:;3

Prog. de Aliment.

-Caan‘tmrM Rblim

tiladores de alta velocidad que
soplan hacia arriba bajaran el ai-
re caliente del techo al suelo, el
cual secara la excreta mientras se
mueve por encima de la cama.
La velocidad del aite al mivel de
las aves es relativamente lenta y

Figura 2.

2058

&b Medis gue 80 tienen 94 mismos sxpenentes tuvienon diferencia significativa (P < 08).

Fuante: Arse ot af, 1990, Prégrama e afimeniasidn pars of ool daf shdiomns aseiies
Fevnais XV Convancids Nacipnal di la Assoiecidn Macional oe espanaistas e fancias Avioss

Canclin, Ot R, Méwico, pp. 183-177.

_—
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Vantiladores dirgidos verticalments para oplimizar las condicionss de crianza,
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edad. Parece que el frio tiene su
mayor impacto cuando las term-
peraturas de crianza se disminu-
ven tipicamente después de los

21 dias de edad.

Les machos estdn relativa-
mente faltos de plumaje alrede-
dor de los 21 & 35 diaz de edad

y parecen ser los més sensibles al |

desafic térmico, aungue la expo-
sicion mas temprana al frio tiene
algo de efecto. Esto sugiere que
debe ejercerse cuidado especial
para mantener temperaturas
apropiadas para los machos de
emplume lento. Cantidades ina-
decuadas de proteina dietética,




aminoacidos sulfurados, argini-
na o sodio parecen retardar el
desarrollo de las plumas. Elin-
suficiente espacio de piso tam-
bién puede contribuir al emplu-
me pobre asi como a la reduc-
cion de eficiencia alimentaria

| como se muestra a continua-
c¢ién en la Tabla 2.

Tabla 2.

manas de edad v .15% subse-
cuentemente. El uso de bicar-
bonato de sodic también au-
menta la relacion catién:anion
(balance electrolitico) expresada
en miliequivalentes/kg de ali-
mento. Un balance electrolitico
mas positivo ayuda a que los -
fiones del ave reduzcan el exce-

Efecto de la densidad en la conversién alimentaria
(CA) y calidad de plu

1.0 10.8
0.9 12.0
| 08 135
| 0.7 15.4
0.6 17.9
0.5 215
0.4 26.7

ma del brolier

—
. P =

0.4 1.74
1.0 1.75
2.2 1.79
4.8 1.84
8.0 1.91
14.1 1.98

Fuente: Dr. Nick Dorko, Arbor Acres Farm, Inc.

En la estacion fria del afic o
cuando no pueden mantenerse
temperaturas ideales, puede ser
econdmicamente factible redu-
cir la tasa de crecimiento de los

| broilers restringiendo el alimen-
to. Disminuir la tasa de creci-
miente reduce por igual la ne-
cesidad de oxigeno v el ritmo

de trabajo del corazén.

El sodio v el cloro en el ali-
mento no deben ser excesivos,
Puede usarse bicarhonato de
sodio para reemplazar parte del
cloruro de sodic para satisfacer
los requerimientos minimos de
NRC (1994) de sodio v cloro de
.20% durante las primeras 3 se-

sive dcido carbdnico que tlende
g aumentar cuando la oxigena-
cién de la sangre es pobre.

Sirnilarmente, un vasodila-
tador también debe reducir la
presion sanguinea vy la inciden-
cia de la ascitis. El éxido nitrico
{ON} es un vasodilatador natu-
ral producido a partir de la argi-
nina. Suplementar la dieta con
L-Arginina redujo la incidencia
de ascitis (Wideman et al.,
1995h). Por analogia, puede
ser posible que las dietas bajas
en arginina contribuyan a la in-
cidencia de la ascitis. La investi-
gacion ha mostrade la clara in-
teraccion de la arginina v la lisi-
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na en las dietas, Recientemerite

se ha encontrado que la absor-
cion de arginina se reduce en
condiciones de altas temperatu-
ras (Brake et al., 1994) como
aguéllas normalmente usadas
durante la crianza. La respira-
cién pastosa observada a menu-
do cuando se crlan polluelos a |
altas temperaturas puede ser |
reducida mediante la suplemen-
tacion alimentaria de un ingre-
diente alto en arginina (J. Bra-
ke, datos no publicados). Por
tanto, una adecuada relacion
arginina:lisina en la racién pue-
de ser necesarig i la crianza se
efectia bajo temperaturas cali-
das. '

La Tabla 3 muestra las
proporciones de arginina:lisina
presente en ingredientes comu-
nes. La formulacién exacta de
raciones difiere ampliamente,
pero es de interés notar que las
proporcicnes de arginina:lisina
fptimas sugeridas para el maxi-
me crecimiento del broiler son
1:13, 1:10, v 1:18 durante los
periodos de 0 a 3 semanas, 3 a
6 semanas, v 6 a & semanas,
respectivamente (NRC, 1994).
Una reduccion en el consumo
relative de arginina parece ocu-
rriv tipicamente aproximada- |
mente en la etapa de aumenta-
da sensibilidad al fric o mayor
tasa de crecimiento en relacion
a la incidencia de ascitis. Debe
tenerse cuidado en la formula-
cion de estas raciones.

La tabla a continuacién |
muestra el efecto benéfico en la
ascitis de una substitucion par-
cial de pasta de algodén (alta en
arginina) por harina de sova.
Podria esperarse que una fuen-
te proteica baja en arginina, co-
o la harina de pescado pueda
contribuir a la ascitis.

e e
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Tabla 3.

| Harina de mani 40.0 4.35 1.26 3.45 |
Torta de algodén 40.9 4.35 1.59 2.74

| Trigo rojo duro 13.3 0.60 0.37 162 |
Maiz amarillo 85 | 038 0.26 1.46

| Harina de subproductos avicolas| 60.0 3.94 3.10 1.27 |
Harina de carne & huesos 51.6 3.28 2.61 1.26

| Harina de soya 47.5 3.48 2.96 1,18 |
Harina de Menhaden 61.3 3.68 4,51 0.82

| Harina de sangre 88.9 3.62 7.88 0.46 |
Suero de leche 12.0 0.34 0.97 0.35

Fuente: National Research Counclf, 1894,

Temperatura

15-43d

Fuente
proteica

Peso a
los 43d

Alim:Increm
corregido a 43d

Ascitis

B E (Ibs) (ka) (g:9) %
70 21.1 T. Algod. 6.39 2.90 1.67 4.4
H. Soya 6.39 2.90 1.68 6.1
o5 12.8 T. Algod. 6.22 2.82 1.74 10.3
H. Soya 6.37 2.89 1.73 12.9

H. Soya 4% y 8% de las reacciones de inc. y crec. respectivamente Garlich 1998

AVANCES RECIENTES
EN LA ALIMENTACION
Y NUTRICION

DE REPRODUCTORAS
PESADAS

Un principio aceptado du-
rante muchos anos ha sido aguél
que la mejor manera de manejar
las reproductoras pesadas es ali-

mentandolas de una manera tal
que controlemos su peso corpo-
ral. La guia de peso corporal
proporcionada por la compania
dedicada a la venta de reproduc-
toras ha sido vista a menudo co-
mo la clave fundamental para al-
canzar los niveles de desempefo
mostrados en los manuales de
reproductoras. Estos estindares

—_ Plumazos - noviembre de 2000

de peso corporal cambian todos
los afios o de acuerdo al desarro-
lo de la snueva informacitns.
Los hechos son que hay muy po-
ca, caso hubiere alguna, investi-
gacion clentifica usada para de-
sarrollar los diferentes estandares
de pesc corporal, v los diferentes |
estandares de peso corporal di-
fieren muy poco (£10%) de
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e_nquéﬂus en uso de& -hace-lé 5]

| mas afios. La mayoria de las re-

comendaciones estan basadas en
experiencias practicas. De una
manera similar, las recomenda-
ciones nutricionales tampoco
son notablemente diferentes de
aquellas publicadas hace muchos
afos.

Un ejemplo de la relacion
entre genética v nutricion puede
fomarse de investigaciones re-
cientes con codornices. Hace va-
rios anos, codornices japonesas
elegidas al azar se pusieron en
un programa de seleccion ideado
para crear codornices de alio. pe-
so (HW). Estas codornices se ali-
mentaron a cabalidad con racio-
nes-de 28% PC durante 28 dias
v despues las aves mas grandes

1

50

&

5

Madurez Sexual (dias)
a B

40
24

|

|

El periodo de le-
vante se define
como el tiempo
clesde la coloca-

cion en el galpon
a un dia de edad
hasta la edad de
la fotoestimula-
cion.

se seleccionaron v cruzaron para
producir la proxima generacion.
En pocos afios se logrd un au-
mento considerable en peso cor-
poral, pero se vio un obvio retra-
so en la madurez sexual (inicio
del periodo de postura) que tam-

Linaje de las Codornices

30
Proteina en la dieta (%)

Figura 3. Flefecto de ia proteina cruda (% PC) de la dieta durante el
levante en la edad al inicio del periodo de postura de codornices
seleccionadas para alto peso corporal a los 28 dias (HW) y
una poblacién control seleccionada al azar (RBC)

bién se observd cuando las aves
se criaron con las dietas reco-
mendadas por el NRC que conte-
nian 24% PC. Esto es similar a la
situacion de broilers que se selec-
cionan en dietas nutricionalmen-
te-densas pero se crian hasta Ia
madurez sexual con raciones de
menor calidad, Cuando las co-
dornices HW y las del tratamien-
to control seleccionadas al azar
(RBC) son alimentadas con un
rango de raciones que difieren en
WP desde el nacimiento hasta

la. madurez sexual, un principio |

nutritivo-genético se hace eviden-
te. Las codornices RBC, cuando
fueron alimentadas con las dietas
recomendadas por el NRC de
24% de PC desde el nacimiento,

maduraron sexualmente a apro- |

yvimadamente 42 dias de edad.
En contraste, las codornices HW
mostraron retardo en la madurez
sexual bajo la misma dieta. Sin
embargo, cuando fas codornices
HW fueron alimentadas con unia
dieta de 30% PC, mas parecida a
la alimentaria durante su proceso
de seleccion genealdgico, el re-
traso en la madurez sexual fue
notoriamente  reducido  (Figura
3). Estos datos dan la fuerte suge-
rencia que la declinacion de la
funcidn reproductiva debido a la
seleccion genética para rasgos
no-reproductivos puede ser de al-
guna manera corregida nutricio-
nalmente. Para determinar como
el trastorno reproductivo en re-

productoras pesadas puede ser |

enfocade de manera similar, es
rnecesario un examen dE recien-

tes observaciones de la investiga- |

cidn cientifica.
MANEJO DE HEMBRAS
Durante los afios recientes,

nuestro laboratorio ha examina-
do la relacién entre la nutricitn

acumulada durante el periodo de ‘
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mas tiempo para acumular la nu-
tricin. necesaria para obtener
una apropiada respuesta a la fo-
toestimulacién.

La relacion entre el consumo acumulado de nutrientes
con la fotoestimulaci6n (1) y la produccidn de hueves

La interaccidn entre clima,
fotoestimulacién, v nutricidon
puede ser ilustrada examinando
la estacionalidad de reproduc-

R A o N R 7 Ty 3 e A o e T -
R sy i T e i p AN i RO e i e
i i Wil ¥ R W Wl
¥ s ﬁ}a FJ&ME}. ; @3"@& i e rﬁ@ it BB ]

: : e citn de las reproductoras de
| S5 S e S 1588 broiler en climas templados. Las
. BB{2) 22207 1221 1.86 646 diferencias en la llamada +en-es-
| BB(3) 20792 1144 1.98 148.4 taciéne v sfuera-de-estacions de
I BB (4) 18985 1044 1.87 149.7 las reproductoras se han atribui-

do histéricamente a la longitud
del dia. Sin embargo, la interac-
cion entre la longitud del dia v las

(1} La fotosstimulacion fue a los 141 dias .
(2) Cada parvada astudiada tenia 2400 aves.

(3} Todas las aves fueron pesadas a los 140 dias de edad,

levante v el subsecuente desem-
pefio reproductive de la hembra.
El periodo de levante se define
come el tiempo desde la coloca-
| citn en el galpén a un dia de
; edad hasta la edad de la fotoesti-

mulacién. En la Tabla 4  se
| comparan cuatro grupos de
| 2400 reproductoras pesadas del
mismo linaje. La fotoestimula-
cién fue a los 141 dias de edad.
La tabla muestra los siguientes
datos cumulados: PC, EM, &l pe-
so corporal a los 140 dias, v hue-
vos por gallina alojada. Aparen-
temente no habian grandes dife-
rencias en el peso corporal de las
hemnbras, pero cuando las aves
eran fotoestimuladas a menos de
~22.,000 Kecal EM acumulada v
~1200 o PC hubo una reduccién
en huevps por gallina de ~15.
Esto sugiere que existe un consu-
mo minimo de nubrientes, inde-
pendiente del peso corporal, re-
querido para obtener niveles
aceptables de produccién de
huevos. Obviamente, otros fac-
tores también tienen influencia v
se discutiran después. El examen
cuidadose de registros actuales
por parte del gerente de repro-

ductoras debe ayudar a estable-
cer pautas para los reguerimien-
tes acumulados de putrientes a
nivel local.

Una reciente revision de los
datos en las reproductoras pesa-
das de la NCSU reveld gue en
1988 las hembras fueron criadas
para fener un peso corporal
~2.0 ka a los 140 dias con un
consumo . acumulado ~28 000
kecal EM. Datos comparativos de
1998 muestran que este peso
corporal de 2.0 kg puede lograr-
ge con tan sélo 20,000 keal EM,
Acumulada. Esta diferencia es
probablermente debida al notable
progreso genético obtenido en la
conversion alimentaria de broi-
lers. Esto puede sionificar que
ahora estamos cerca de lo que
puede ser el minimo consumo
acumulado de nutrientes a 140
dias.

Esto puede explicar por qué
la fotoestimulacion se ha ajusta-
do de 126 dias en 1983 a tan
tarde como 154 dias hoy. Con
una mejor conversion alirmenta-
fia puede tomar simplemente
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diferencias estacionales en fem-
peratura v consurmo de alimento
proporcionan una explicacion
mas aceptable de la estacionabi-
lidad. Reproductoras en-estacion
son generalmente aves de mejor |
desempenio en clima templado.
Estas aves nacen tipicamente en
petiodos calurosos del afio cuan-
do la longitud del dia es mayor.
Tanto la longitud del dia como fa
temperatura declinan durante el
petiodo de levante. Como las re-
productoras pesadas han sido ti-
picamente alimentadas para lo-
grar un peso corporal estandar,
la época fria al final del periodo
de levante requiere méas alimen-
to. Asi, la nutricidn acumulada es
adecuada para rercductoras en
estacion si la fotoestimulacion no
se realiza demasiado temprano,
En contraste, las aves fuera-de-
estacion  nacen en la estacidn
fria v el levante se lleva a cabo
mientras la longitud del dia v la
temperatura estan aumentando.
Como las aves se acercan a la
edad de la fotoestimulacién en
las épocas mas calurosas requie-
ren menos alimente para alcan-
zar el peso corporal estandar v
por tanto tienen menor nutricion
acumulada al momento de la fo-
toestimulacion. Esto causa un re-
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traso del inicio del periodo de
postura, Muchos gerentes res-
ponden a esto con fotoestimula-
cidén mas temprana pero a me:;
nude esto no corrige el proble-
ma. Aumentar la meta de peso
corporal se ha usado eficazmen-
te a menudo como un crata-
rnientor para las aves fuera-de-
estacion porgue esto aumenta en
forma efectiva: la nutricion  acu=
mulada en la época mas caluro-
sa. Sin embargo, el método mas
eficaz de corregir el retardo del
inicio del periodo de postura en
épocas calurosas ha sido retardar
la fotoestimulacion hasta que se
alcance la suficiente nutricion
acumulada. Con este dltimo en-
foque el peso carporal no serd
excesive. Sila tendencia actual
hacia una mejorada eficiencia ali-
mentaria conbintia, las reproduc-
toras tendran que ser fotoesti-
muladas més tarde v/o crecerén
llegando a un peso corporal lige-
ramente mas alto para acumular
suficiente nutricién para respon-
der apropiadamente a la fotoesti-
mulacian.

PC Acumulado (g) en las hembras a los 140 dias.
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Figura 4.

Resumen grafico de datos que demuestran el efecto del consumo acumulade de PC anlerior a
fa fofoesiimulacion en la fertilidad global asi come fambign en ia fertiidad durante las titimas 8

semanas del cicle de produceidn.
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El hecho de gue la nutricion
de proteina acumulada al mo-
mento de la fotoestimulacion
puede tener un efecto significati-
vo en la feriilidad de las hembras
se ha definido claramente. La
hembra contribuye a la fertilidad
a través de la receptividad al cru-
zamiento v mediante el almace-
namiento de espermatozoides en
gléndulas especializadas para
hospedar espermatozoides en el
oviducto. Evidentemente, la ina-
decuada nutricion de proteina
(aminoacidos) precedente a la fo-
taestimulacion, independiente
del peso corporal, lleva a una po-
bre persistencia de fertilidad. Es-
to se ha mostrade en una serie
de expetimentas efectuados con
miltiples linajes de reproducto-
ras pesadas durante un periodo
de varios anios.

Estos datos se resumen a
continuacién en la Figura 4 que
muestra la fertilidad acumulada
de las 28 a 64 semanas de edad
jurite con las Gliimas 8 semanas
de produccitn de 57 a 64 sema-

[&B-&il sem

ELEL

nas de edad. El dltimo es un
buen indicador de la persistencia
de la fertilidad de la hembra por-
que todos los machos fueron ma-
nejados de una manera similar
durante todos los experimentas.
La Figura 4 deja en claro que hay
un consumo minima de proteina
acumulada de 1180 g de PC &
mas por parte de las hembras en
la fotoestimulacion, independien-
te del peso corporal.

Otra manera de ver datos es
expresar la fertilidad como una
funcion del consumo de PC en la
fotoestimulacién. La Figura 5
muestra datos de otro experi-
mento que demuestra claramen-
te el efecto adverso en la fertili-
dad por tener las pollonas consu-
miendo tan poco como 70 g o
menos de PC durante ¢ levante.
Esio también es eguivalente a
menos de 7 dias de diferencia en
la edad para la fotoestimulacion.

La PC minima de ~1200 g
para la fertiidad de la hembra
fue determinada con raciones
basadas en maiz
de EE.ULJ. v ha-
rina de soya. Es-
tos son  ingre-
dientes de alta
calidad con di-

48.1  minimas
de aminoacidos
supericres a
55%. Esto es im-
portante porque

desarrollay  los
datos se formula-
ron en base a
aminoacidos to-
tales con lisina
coma 5% de la
PC total v TSAA
(metionina + cis-

GEPL
rLSL

gestibilidades de |

todas las racio- |
nes usadas para
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Proteina durante Fotoestimulacién
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Figura 5.

fc'fscm en la fertilidad de la hembra por ia fotoestimulacidn de la pollona ba-
fo dos ﬂfﬂhrsnres cansumas cumwialivos de PC, Los pesos corporales fue-
ron similares a las 20 semanas de edad y el manejo despuss de (a foloas-

firmulacion fue idéntico.

tina) come 83% de la lisina. Esto
significa que para una racion de
15.0%PC la lisina total seria
0.75% (15 % 0.5} v los TSAA se-

| rian 0.62% (0.75 x 0.83). El uso
| de ingredientes de menor calidad

requeriva ajustes en la formula-
cion debido a la menor digestibi-
lidad de aminoacidos. Estos es
extremamente importante por-
que nosotros hemos encontrado
una reducciém en la fertilidad
acumulada de la hembra de ~6%
cuando la lisina total se redujo a
4.7% de PC a un consumo acu-
miulado de PC de 1180 g. Tanto
el nutricionista como el compra-
dor de materia prima deben estar

| extremamente conscientes de los

beneficios a largo plaze de la ca-
lidad de la proteina de los ali-
mentos proporcionados durante
el periodo de levante. Si una
fuente de proteina de alta cali-
dad, come la harina de sova de
48% PC, no se usa para suminis-
trar el balance correcto de ami-
noacidos digestibles, habra una
necesidad de alimentar niveles

mas altos de proteina para com-
pensar. La calidad de la harina
de sova es influenciada per su
proceso de fabricacion.

Los datos remarcados ante-
riormente ne sugieren gue el
programa de levante para alcan-
zar un peso corporal  estandar
llevado a cabo por la compania
de reproductoras esté ervado,
pere si sugieren que el alimento
consumido durante el levante de-
be incluir como minime aproxi-
madamente 23,000 keal EM w
1200 g PC en la fotoestimula:
cidn. Los datos también sugieren
que deben tomarse en considera-
cion la calidad de la proteina v la
digestibilidad de los aminodcidos.
Puede requerirse mas alimenio
para compensar la pobre calidad
del alimento. La edad para ini-
clar la fotoestimulacidn también
debe seleccionarse cuidadosa-
mente.

Debe tenerse en cuenta la
temperatura a la cual se procesa

la sova va que temperaturas ele-
vadas degradaran las aminodcl-
dos presentes.

No sélo la nutricion acumula-
da total es importante, la mane-
ra en la que ésta se destruve es
igualmente importarite. Esto sig-
nifica que nosotros debemos to-
mar en cornsideracion al proagra-
ma de alimentacion porque éste
representa los medios para distri-
buir la nutricion. El programa del
alimento correcto debe tener

consistencia de semana a sema- |

na, en proporcion al peso corpo-

ral, v debe contribuir al «posicio- |

namientor de las aves a las 15
semanas de adad.

Lograr consistencia requiere
disciplina. En afios anteriores era
posible simplemente pesar mues-
tras de aves cada semana v ajus
tar la cantidad del alimento para
encima, abajo, o permanecer
constante. Las modernas repro-
ductoras pesadas no responden
bien a este proceso. Esto es por-
que generalmente un aumento
del alirmento no tiene mucho
efecto en el peso corporal inclu-
so hasta tres semanas después.
Los aumentos en la alimentacidn
deben examinarse de tres en tres
sermanas en relacidn al peso cor-
poral.

Proporcionalidad en la ali-
mentacién significa que los au-
mentos de alimento deben ser de
alguna manera escalonados en
relacion al peso corporal. Por
ejemnplo, un aumento semanal de
4 gramos de alimento es relativa-
mente mayor para una pollona
de 1600 g. La practica de incre-
mentos de un mismo tamafio en
la alimentacién sernanal como
aquélla de un programa lineal
{Figura 6) a lo largo del periodo
de levante puede llevar a una re-
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| lativa sobrealimentacion a lo lar-

Alimento (g/ave/dia)
]

ao de 15 semanas deedad v a
una subalimentacion al final del
periodo de levante. Un progra-
ma de alimentacion concava
adecua la nutricion a las necesi-
dades metabdlicas v al peso cor-
poral (Figura 6). Este programa
de alimentacion concava ha
mostrado producir pollonas que
exhiben una mejorada persisten
cia de postura en relacion a un
programa de alimentacion lineal,

Posicionamiento  apropiado
a las 156 semanas de edad signifi-
ca tener la cantidad de alimento
semanal v el peso corporal lo su-
ficientemente  bajos para que

-
W
]

125 -~
100

[ |
LT L —

=

cidn. Se sugiere que la actual nu-
tricion acumulativa a las 15 se-
manas sea calculada, v que des-
pués se tome en consideracion la
nutricidn del programa de ali-
mentacion proveclado para de-
terminar la edad a la cual se al-
canzara el minimo consumo  de
nutrientes cumulativos de PC y
EM. Esta sera la edad minima en
la cual puede ocurrir la fotoesti-
mlacian.

Los foloestimulacion tem-
prana puede ser reconocida por
un atraso en el inicio del pericdo
de postira o una condicion lla-
mada «sindrome de la caida de
plumasr. Esta tlima condicidn

Programa de Alimentacién

A

Figura 6.

S I b e R g E R I A 36 S O I R O O G I
5 7 9 11 13 15 17 19 21 25
Semana

Una comparacion grdfica de programas de alimeniacion concava, lineal, y
convexa para polionas reproducioras pesadas.

puedan darse aumentos de ali-
mento consistentes tipo conca-
vos a ravés del inicio del periodo
de postura sin preccuparse de
que puedan ocurmir excesivas ga-
nancias de peso corporales o que
los consumos méximos de ali
mento sean demasiado grandes.
Durante la alimentacion de las
15 a lag 25 semanas es impor-
tante seleccionar €l momento
apropiade para la fotoestimula-

|
|

es caracterizada por gallinas que
parecen normales v mudan una
o mas de sus plumas primarias
del medio dezpués de las 25 se-
manas de edad.

Es un problema comin para
las parvadas estar encima del pe-
s covporal estandar en la aliima
parte del periodo de levante v
verse sometidas a tasas reducidas
de aumento del alimenic para

controlar; Esto es llamado pro-
grama de alimentacién «conve
xar tal como mostrado en la Fi-
gura 6. Tal desproporcionado
programa de alimentacion con-
vexa parece impactar adversa-
mente el desarrollo del oviducto,
Aparentemente esto tiene €l po-
tencial de reducir la produccion

|

de huevos (La parvada BBl enla |

Tabla 1 es un ejemplo) v la ferti-
lidad atn cuande la nutricion
acumnulada se caloula para ser
adecuada. Esta es la razén por la
cual debe tomarse extrerno oui-
dado para evitar los tardios au-
mentos en la reduceién de ali
mentacidn en los periodos de le-
vanie o pre-posiura.

De una manera similar [a ne-
cesidad de modular cualguier au-
mento grande en el consumo de
alimento o en la eficiencia ali-
mentaria, las raciones deben for-
mularse para minimizar cambios
abruptos en su composicion. El
uso de una sola EM para todas

las raciones, como mostrado el |
la Tabla 5, ayuda a los gerentes |
de produccion a mantener repro- |

ducloras pesadas pueden res-
ponder fuertemente a los cam-
bios abruptos en proteina con un

aumento indispensable inespera- |
doren peso corporal. Se sudgiere. |

tomar en consideracion la nece-
sidad de una suave transicion de
crecimiento a reproduccion o de
crecirmiento a pre-reproduccion
cuando estin formuldndose die-
tas,

También es importante gue a

ciertos linajes de hembras repro- |

ductoras pesadas no se les ofrez-
ca la racidn de reproductores al-
ta en calcio hasta el inicio del pe-
riodo de postura. Se ha encon-
trado que el consumo excesivo
de calcio antes del inicio del pe
rodo significative de postura in-
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| duce peritonitis (E. Coli}, el sin-
drome de muerte siibita, v téta-
ne. Esto lleva a una alta mortali-
dad v a la reduccion de la pro-

duecion de huevos.

Tabla 5

estandar de peso corporal entre

las 5 a 7 semanas de edad. Eslo
lleva a una alimentacién erritica
gue no tene la requerida consis-
tencia de aumentos sernanales.

. Especificaciones nuiricionales minimas para reproductores de broilers

[1) L compagicidn ée profeina y aminodcidos debe gor proporcionalmente ajustada a8 se usa obo contenidy de EM.
Las especiticaciones mostradas 50m par2 amincacidos fofales de una raclin en base a malz y soy2,
Estos deben ser ajustados en barma apropiada de acuerdo 2 |a menoe digestibilidad encontrada en oiros ingredienles.

MANEJO DE MACHOS

Los principios basicos de
manejo para reproductores ma-
chos de broilers son en muchas
formas similares a aguéllos de la
hembra, pero existen diferencias
especificas en los programas de
nutricion v alimentacion que re-
flefan las diferencias entre broi-
lers machos v hembras.

Los machos son selecciona-
dos més especificamente por la
conversion alimenticia que las
hembras. Esto significa que ellos
consumen alimento mas lenta-
mente que las hembras durante
las primeras cuatro a cinco se-
manas después del nacimiento.
Esto es seguido por un rapido
aumento en el consumo de ali-

Se sugiere que se Use un progra-
ma de alimentacion controlada
desde el nacimiento para cbte-
ner pesos corporales consisten-
tes entre las diferentes parvadas
a las semanas de edad. La expe-
riencia practica ha mostrado que
es dificil lograr pesos corporales
consistentes a las cuatro sema-
nas de edad en machos debido a

Tabla 6

la gran variacidn en consumo de
alimento ohservada entre las par-
vadas, galpones, v estaciones.
Desarrollar un programa de ali-
mentacion que dé una base con-
sistente de nutrientes’ cumulati-
vos a las seis semanas de edad
creara un buen punto de inicio
para las parvadas sucesivas,

Los machos requieren mas

Energla metabolizable, keallg 285 285 285 285 alinaents e los hastbras an te-
Y 2 al ) SO

Profeina cruda, 1660-1700 | 1500-1520 | 1580-1580 | 16.00- 1650 3 am_'nu]a_dra al momento de la
Lisina, % pe3-085 | o7s-076 | o78-079 | os0-0.82 fotoestiulacion. Basado en datos
Brgining, % 100-102 | oso-om | osd-oss | ooe-imo de la NCSU, nesolros estimamaos
ME[!DHH‘-& + Cistina, % 069 -0.71 062 - (L6 0.62-0.63 (.60 - 062 que los machos requieren mini-
M!aﬂ_c_mina, =,§ o? - 039 0034 - 155 0.34-035 .38 50,534 mo de 1600 gramos de PC v
Triptifano, % 0.21-0.22 017 - 18 0A8-0.19 0.19-0.20 31.000 keal EM enla fotoestimu.
Calcio, % 090 - 4.00 0:300- 1.00 120-1.30 2702330 : &

Fastoro disponible, % 045-048 | 045-048 | Dad4-046 | 041-043 lacién. Esto puede lograrse con
Sodio, % 0L48-0.20 023 -025 GAg-021 nig-020 machos criados separados de las
Acido linolsice, % 1.20-1.25 1,00 - 1.0 1.50-1.75 150-1.75 hembras o p{mden criarse junto

con’' las hembras después de una
edad apropiada (Tabla 6],

Hay a menudo mucha discu-
sifin sobre Aptimos pesos corpo-
rales para machos a 4 v 20 se-
manas de edad. La Tabla 7
muestra la relacion entre el peso
corporal v el pico de incubabili-
dad (~32 semanas de edad) de
una compania comercial que ex-
perimentd un problema de fertili-
dad. La Tabla 7 muestra una
pequena relacion entre el peso
corporal e incubabilidad, pero un

El minima consumo acumulativo de notrigntes eslimado para machos
que comenzaron separados y e junlaron con las hembras a 2, 4, 6 0.8 semanas de edad

Edad del
Juntado
de los

Acumulalive a 21 sem
EM PE

(sem}  (meabrave) (PCiave)

‘Pesn corporal de los machos

a2lsem a3l sam

Fertilidad
8 B sam Acumulativa
(ki)

- a5.68

T e N 2 23750 1245 4.54 . 66.9
il it s g’m po 3 25125 | 1345 | am | anm 572 68.5

iiata lasa de garancia 5 27350 1500 E a7 5.85 76.6
de peso corporal que puede cau- a 30225 1690 4.95 5.95 85.2

sar a que el macho sobrepase el
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Tabla 7

{1) Basado en mis de 150.000 aves en 10 parvadas,

110 - .

F 100 4 F
? 90 m - e -
‘ﬁ - - |- ’
o 820 - | o%
= e A o —E - 91)%. Tk
S 70 - o ; o e
% 60 H & -8 B0 Incub

50 g7

19 T T T T T T T

4 7 10 15 16 19 2Z 25 28
Etlﬂd {Scmﬁ)

Figura 7

Representacion grafica de los programas de alimentacion para machos mos-
tracio @n la Tabla ¥ que muesira claramenie una relacidn entre ef programa
de alimentacion el pico de incubabilidad que no podia ser vista cuando se
analizaban solamenta fos pesos corporales,

Tabla 8

EFECTO DEL CONSUMO DIARIO DE ENERGIA DE 25 A 48 SEMANS DE EDAD
EN EL PESD CORPORAL DE MACHOS REPRODUCTORES DE BROILERS A 48 SEMANS

g _ Consumo ﬁ_uﬁh ie.m_iz_l m'etaln’i‘_@lﬁ (keal)

356 371

314 333 _
443 431

Pesa Corporal (k) 520 AB7

resumen grafico de los varios
programas de alimentacion, in-
dependiente del peso corporal,
usado para criar estos machos
revelt una clara relacion entre €l
programa de alimeniacion v el

pica de incubabilidad (Figura 7).
Similar a la hembra, ¢l disefio del
programa de alimentacion es
muy importante para el desarro-
llo del reproductor. Una lenta o
decreciente tasa de aumento de

la alimentacion (forma convexa)
al final del levante dentro del pe-
riode pre-postura parece estar
asociada con la reducida incuba-
bilidad (30% v 85% de los gru
pos en el pico de incubacién).

Otro estudio interesante se
resime en la Tabla 8 donde
grupos de machos en piso (sin
las hembras) fueron alimentados
con diferentes cantidades de ali-
mento de 25 a 48 semanas de
edad. Como se muesira en la
Tabla 8, los machos gue consu-
mieren mas alimente fuvieron

|
los menores pesos corporales.

Esto es consistente con otros ira-
bajos en donde aumentar la can
tidad de alimento dio mejores re-
sultados para controlar ¢l peso

corporal que la alimentacion de-

creciente.

Los:machos no paran de co-
pular debido al excesivo peso
corporal; flos machos ganan ex-
cesivo peso corporal porgque pa-
ran de copular!, Esta clare que

los machos estan mas a menudo |

desnulridos que sobrealimenta
dos.

De la misma manera que
nuestra. mejor produccion  de
hueves ocurre cuando las hem-
bras ganan peso corporal lenta-
mente, nuestra mejor fertilidad
ocurre cuando los machos ganan
peso corporal lentamente, Se su-
giere que la asignacion diaria del
alimento del macho se aumente
por lo menos en 1 g/macho ca-
da 2 — 3 semanas durante el pe-
riodo de repraduccion. El uso de
dispositivos para excliir machos,
tales como rejillas de contorno
altoy snoz-bonze; hace necesaria
una distribucién  muche mayor
de alimento para machos para
preveniy una peérdida de peso
corporal.
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VENTAJAS DEL USO DE
PLANTAS TRANSGENICAS

n Mexico gue podernos considerar un
pais avanzedo en Latinoamerica, es-
tan por sacar una segunda variedad
transgenica u se han hecho 155 prue-
bas desde 1988, Estadns Lnidos lleva
mi&s de SO000 pruebas y tens entre 12 a 15
productos geneticarmente modificodos de tipo
comercisl,

Los europeos v americanos han solucionado al-
gunas dificultades de los cultivos tradicionales con
transgénicos en trigo, soya v maiz, si nosatros no re-
solvernos los problemas del mango, pifia, melén, pa-
pava v aguacate; ellos van a dedicar parte de su tiem-
po en esto y cada dia la dependencia alin con estos
cultivos tropicales serd mayor.

Por esto hay que cambiar la mentalidad para po-

der enmarcar la ciencia y la tecnologia dentro de una

estrategia regional. Aislar un gen que fije una estruc-
tura, como por ejemplo, maduracion retardada de un
producto como el melén puede demorar cinco afios
y los costos pueden estar alrededor de US$500 mil,
‘ademas el valor de las pruebas para el desarrollo del
producto, En cuanto a la legislacién para estos pro-

e o
Triseptil-90
Polvo soluble y Premix
de facil administracién

‘Trimetoprim y

Sulfametazina!

Comité de Comunicaciones de AMEVEA,

ductos tiende a ser méas universal v debe estar basa-
da en los protocolos que se han firmado en Mon-
treal.

Los activistas que pregonan proteger el medio
armbiente son en s mayoria demasiado extremistas a
tal punto de emitir conceptos en algunos casos de
prohibir probar plantas, aungue esta tecnologia bien
manejada ofrezca nuevas ventajas. Es un fenomeno
mundial que en el futuro proximo tiene que resolver-
se a base de informacién real v no especulativa, Los
agricultores se beneficiarian con mavor disponibili-
dad de cultivos con mejores v mas sencillas practicas

‘agrenomicas v ademas un uso racional de agroguimi-

COS.

El 60% de la pmduccion de frijol soya de estados
Unidos que son unas 40 millones de ’Eﬂneiadas fue-
ron cultivadas con materiales transgénicos en el afio
2000. '

Argentina tiene cultivadas 7 millones de hecta-
reas de frijol transgénico. Este pais no exporta frijcl
en grano sino aceite y torta de sova, lo cual facilita su
mercado porque estos son dos subpreductos no tie-

nen objecion por el momento,

TR
e ‘ﬂ*
I u'u ~ d
e J
“".J"--

INTERNACIONAL
VETERINARIA LTDA.

En précticas y econdémicas presentaciones
chn de 1,4 Kﬂu Hﬂ sobuu de 140 g.) ]rl‘:lmbur de 4,2 kilos




ASPELCTOS

ANATOMO-FISIOLOGICOS
DEL SISTEMA REPRODUCTIVO AVIAR

Y LA FORMACION DEL HUEVOD

ebido a la importancia de la Industria Avi-
D cola a nivel mundial, a su alto nivel tec-

noldgico v a la constante necesidad de

huscar la excelencia en los resuliados
productivos; los continuos avances en el campa gene-
tico han permitido disponer de aves de alta seleccion,
que garantizan una mejor eficiencia productiva y por
Io tanto el logro de mejores resultados econdmicos.

El material genético del cual depende toda la Indus-
tria necesita de importanies factores complementa-
rios tales como Nufricion/Alimentacidn, Manejo, Sa-
nidad, Higiene y Bioseguridad.

También es fundamental para guienes frabajamos
con aves, conocer la Anatomia y el funcionamiento
del Aparato Reproductor de la gallina, este conoci-
miento es basico para lograr entender el proceso de
formacion del huevo y su relaci6n en la presentacion
de diversas patologias que pueden afectar directa-
mente esie sistema.

A continuacién se hard una revision de Anatomia, fi-

siologia y patologia del Sistema Reproductivo de las

aves,

yis Morfinez Aguiera (1]
Gina Fabiolo Albon Acosto
Paulo Emilio Vargas Arovie

ANATOMIA DEL OVARICO:

En las aves adultas el ovarie izquierdo es la go-
nada normal funcional, mientras que el derecho se
encuentra atrofiado. Su forma es irregular, de color
rosa tenue, localizado al lado izquierdo de la cavidad
abdominal en el extrermno craneal de los rifiones, ad-
herido a la pared del cuerpo dorsalmente (fig. 1)
por pliegues del peritonec v por el ligamento me-
soovarico; el cual estd formado por tejide conjunti-
vo fibroso, misculo liso, vasos sanguineos v nervios
que en conjunic forman el tallo ovérico. El ovario
consta de una corteza externa constituida por foli-
culos que contienen ovillos v una médula interna.

APARATO REPRODUCTIVOD
DE LA GALLINA DOMESTICA

=D

1
| %l.rrmo
h mnu

*-:-.::.,r*

%ﬁmu

(1) Respeciivoments, M. Espr. UDCA. Universided de Coroling Dal Hortz, M, UDCA, MV. UDCA,
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Irrigacion del Ovario: El
sisterna de irrigacion del ovario
esta dado por la arteria gonado-
renal izquierda via rama ovario-
oviductal, asi como arterias ova-
ricas provenientes de la acria.
Las venas encargadas de recoger
| sangre del ovario son la vena
ovarica craneal v la vena supra-
renal izquierda, las cuales poste-
riormente desembiocan en la ve-
na cava posterior izguierda; por
ofro lado, la vena ovarica caudal
se vierte directamente en la par-
te ventral de la vena cava, cerca
de donde desembaoca la vena ilia-
ca externa.

Inervacion del Ovario: La
inervacitn del ovaric estd a car-
gir del sistema nervioso simpati-
co v de otros plexos nerviosos
que se originan del quinto, sexto,
v séptimo ganglios tordxicos v
primero v sequndo ganglios ham-
bares. También estin presentes
componentes parasimpaticos en
el ovario.

FISIOLOGIA DEL OVARIO:

Las funciones basicas del
ovario madurg son producir ga-
metos femeninos v producic hor
monas come estrigenos, andrd-
genos y progesterona (fig. 2).
Las aves maduran sexualmente
en el momento en que culminan
cambios morfolégicos v fisiologi-
cos interrelacionades con facto-
res ambientales como temperatu-
ra, luminacion, manejo v aspec-

| tos geneticos propios de cada Li-
rea.

En este momento la gran
cantidad de oocitos que contiene
| el ovario empiezan a aumentar

de tamanio: v en 4 a6 semanas
se convierten en foliculos v van
siendo ovulados sucesivamente
en el momenio que llegan a su

s

HORMONAS ESTERQIDES DEL OVARIO

PROGESTEROMA|—
ANDROGENDOS

CRESTA (Desarrolio)

HIGADO
{Sintesis

DE CALCIO ||

HUESD
™ MEDULAR

Lipoproteina
+ Proteinas)

\_ operosmo/l| © J "

ESTROGEMDS

I 'ﬁ
OVARIC
23]
GS
y 3:
S8
MAGNUM
Sintesis o g
roteinas)
UTERO
{Cdscara) =
Owvoposicion T

Fig. 2 Interrelacion Ovario - Oviducto - Eje Hipotdlamo Hipofisiario y funciones

de hormanas esteroides.

tamafio ideal, razén por la cual el
ovario gana uncs 60 gramos de
peso.

La hipofisis o pituitaria es la
glandula encargada del creci-
miento folicular dende comienza
a secretar las hormonas necesa-
rias para dicho fin: la hormona
foliculo estimulante (FSH) v Ia
hormena luteinizante (LH), direc-
ta responsable de realizar la ovu-

lacion {fig. 2).

Regulacion Esteroidogénica
v funciones de las
hormonas esteroides:

El ovario de las aves, bajo el
control de las harmonas gonado-
tropas, segrega los tres principa-
les tipos de estercides sexuales:
estrogencs, andrdgencs v pro-
gesterona. Estos esteroides fre-
nan la secrecion de hormonas
gonadotropas (feed-back) que es-
timularon su aparicicn.

Estrogenos:

Los estrogencs son sintetiza-
dos por células intersticiales de
las ‘tecas foliculares: su sintesis
aumenta notablemenie dos o
tres semanas antes de la madu-
rez sexual, disminuvendo cuan-
do el ave deja de poner (muda),

La sintesis de estrogenos es-
ta asegurada por el segundo v
tercer foliculo de mavor tamano;
la capacidad del sintesis del foli-
culo mas grande desaparece ca-
si totalmente la vispera de la
ovulacion v en este momenta se
especializa en sintesis de proges-
terona.

Las funciones de los estroge-
nos  son miltiples puesto gue
parficipa pricticamente en el
control de todas las fases de for-
macion del huevo v son indis
pensables para realizar los si-
guientes procesos (fig. 2}
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« Crecimiento del oviducto

+ Sintesis de las proteinas y
de los lipides de la yema
en el higade.

= Transpore sanguineo de
los lipoproteinas y del cal-
cio, asi como su depdsito
an el foliculo.

+ Gintesls de las proteinas
de la clara en el magnum.

= Formacion del hueso me-
dular y el auments en la
retencién fosfo - calcica al
inicio del periodo de pos-
tura.

« Comporamienio de ovipo-
sicion,

+ Aparicion de los caracte-
res secundarios U separa-
cién de los huesos pelvia-
nos.

Andrbgenos:

Bueden tener un doble ori-
gen (células intersticiales del es-
tremma del ovario v de la teca); los
niveles detectables en la hembra
son muy bajos ¥ su papel estd
bastante limitado; dentro de sus
funciones se pueden mencionar
(fig. 2):

= Actian estimulando el cre-
cimiento de la cresta y de
todos los caracteres se-
xuales secundarios,

» En sinergia con los estrd-
genos, estimulan el de-
sarrolle del oviducto y del
hueaso medular.

= SuU secrecion es importante
en los procesos de muda.

Progesterona:

La mayor parte proviene de
la capa granulosa del folicule

| preovulatorio. En secuencias

normales dia/noche tiene lugar
una pequena liberacidn de LH
cerca de 10 horas antes de gue

oourra la owilactén. A esta libe-
racién de LH le sigue una peque-
fia secrecidn de progesterona
(del folicule mas maduro), que a
st vez, via hipotélamio da lugar a
una descarga preovulatoria de
LH que & horas mas tarde pro-
vocard la owlacién. Denfro de
las funciones de esta hormona se
encuentran (fig. 2}

= Confrol tanto las activida-
des celulares implicadas
en el crecimiento del ovi-
ducto,

= Confrol de los ritmos de
ovulacion y oviposicién

« Regulacién de la conduc-
ta de la puesia.

« Regulacion de las con-
tracciones del Otero

« Control sobre la hormoena
liberadora de LH en el hi-
potalamo.

OVULACION:

La ovulacion es la liberacion
del évulo a partir del foliculo ova-
rico posterior a la ruptura del es-
tigma por accién de la hormona
LH. E! foliculo liberado elabora
prostaglandina F2 alfa (PGFZ), la
cual es la hormona post-ovulato-

ria requerida luego para la ovipo-
sicion. La ovulacion ocurre entre
15 a 75 minutos después de la
oviposician.

La hormona ovulatoria LH
se libera 6 a 8§ horas antes del
momento de la owulacion. Se sa- |
be que hormonas como fa PGF2 |
alfa, la histamina, la serctonina, |
la bradiquinina v la testostercna
intervienen también en la ovula-
cion. La hiz estimula la produc-
cién de gonadotropinas (FSH v
LH), incrementando la actividad
sexual y provocando gue las aves
empiecen a poner antes de lo
normal.

EL OVIDUCTO:

El oviducto aparece en am-
bos sexos desapareciendo en el
macho poco después de su for-
macion, v en las hembras desa- |
parece el derecho debido a la
atrofia que sufre el ovario del
mismo lado.

Anatomia del oviducto:

En aves sexualmente inma-
duras el oviducto es un tubo an-
gosto que tiene una longitud de

ISTMUS

v f_\v }JTERO
OVARIO 7)< <hw v 4
I ~<_,_,.I i, i CLOACA
MAGNUM VAGINA

Fig. 3
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' aproximadamente 14 a 19 cm,

|

| _ -

mientras que en aves maduras es
un tubo con dimensiones entre
65 a 80 em y un peso de 76 gra-
mos. El eviducto se divide anaté-
micamente en 5 regiones (fig. 3):

* Infundibulum: Se localiza
en la parte mas antericr
del oviducto | se encuen-
tra subdividido en el em-
budo y el cuello, €l embu-
do es quien recoge el foli-
cule ovulado; y en el cue-
llo es donde ocurre la fer-
filizacion. €n una galling
adulta el iInfundibulum mi-
de agproximadamente ¢ cm
de longitud.

« Magnum; €s la parte mds
dancha y gruesa del ovi-
ducte: su longitud varig
enfre 20 y 48 cm (aprox. 33
cm en promed|o).

« |stmo: Es relativamente
corto con dimensiones
gue van de 4 g 12 cm {10
em en promadia). €1 Umite
enfre el istmo Y el magnum
se distingue por una ban-
da estrecha de tejido de 1
a 3 mm de longitud. lama- |
da la zona translicida.

« Utero o glandula cascard-
gena: ge admife que no
hay un Umite anatémico
entre el istmo y el Otero.
HMide de 10 g 12 cm de lar-
go y 3cm de ancho. El in-
ferior de la regién fermingl
del Jtero tiene forma de
embudo, es gruesa U po-
see una capa muscular
bien desarroliada.

= Vaging: Corresponde a la
Oltima porcién del oviducto
y es un conducto muscu-
lar estrecho. Mo s un con- |

ducto recto, sino gue pre-
senta una doble flexion
inicial seguida de ligeras
circunvoluciones. Su longi-
tud es aprox. 12 cm, la pa-
red mas grande U mas
gruesqa y estd compuesta
por capds musculares.

Irrigacion del Oviducto:

Esta irrigado por una rama
de la arteria ovérica que cruza la
superficie del rifén izquierdo vy
entra en el mesenterio dorsal di-
vidiéndase para irrigar al infundi-
bulum v parte anterior del mag-
num. Una rama de la arteria fe-
moral izguierda irriga la parte
media y posterior del magnum v
es llamada arteria oviductal me-
dia. La arteria hipogastrica lleva
sangre a la porcién anterior del
ttero v las arterias renales media
y posterior irrigan la parte poste-
rior del magrnum, el istmo v la
parte anterior del atero; La arte-
ria iliaca interna izquierda irriga a
la gléndula casacardgena v vagi-
ria, vias ramas uterinas y vaginal
respectivamente.

Pequefias ramas recogen la
sangre y la vierten en la vena ovi-
ductal anterior. De 3 a 6 venas
toman la sangre del magnum, ist-
mo y parte anterior del {itero, re-
ciblendo el nombre de venas ovi-
ductales medias. La vena iliaca
interna izguierda recoge la san-
gre de la parte posterior de la
glandula cascarogena v vagina,

Inervacion del Oviducto:

Esta dada por los siguientes
plexos abdorminales: Plexo ova-
rico: inerva al infundibulum. Ple-
¥o renal v aortico: inerva al mag-
nurm, Plexo mesentérico poste-
rior: inerva al istmo. Plexo pélui-

.co: inerva el idero v 1a vagina.
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QAR;&CTI’ERiS’I'ICAS
FISIOLOGICAS
RELACIONADAS CON EL
APARATO REPRODUCTIVO
Y LA FORMACION

DEL HUEVD

La ovulacién propiamente
dicha esta asegurada por la libe-
racitn del foliculo a nivel del es-
tigma.

Actividad del Infundibulum:

La captacién de la yema por
parte del infundibulum constitu-
ve la primera etapa de la activi-
dad del oviducto. Aqui el huevo
permanece por solo cerca de
15 minutos (fig. 4). La activi-
dad secretora del infundibulum
se limita a asegurar el depdsito
de la capa externa de la mem-
brana vitelina. Dicha capa juega
un papel muy importante en la
proteccién de la yemna contra las
transferencias de agua proce-
dentes de la clava.

Actividad del magnum:

El paso del huevo a traves
del magnum es de tres horas. El
magnum ¢5 la parte del oviduc-
to gue secreta la albimina (cla-
ra) por estimulacion sinérgica de
los estrogenos vy andrégenos
(fig. 4).

Al contrario de lo que sucede
con las proteinas de la yema, cu-
va sintesis no se efectia en el
ovario sino en el higado; las pro-
teinas de la clara se sintetizan a
nivel Iocal por la pared del mag-
num. Cuando se produce caren-
cla de alimenticia de amincaci-
dos indispensables para la sinte-
sis de las proteinas de la clara, se
pone en evidencia a partir del se-
gundo hueve puesto tras €l inicio
de dicha carencia.
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“3‘) HUEVO COMPLETO FINALIZADO

Fig. 4 Representacién esquemdticn del proceso de formacion del huevo.

Las células caliciformes del
epitelic son las que segreqgan la
avidina v la ovomucina; por su
parte, la ovoalblimina v la lisozi-
ma son segregadas por lag glan-
dulas tubulares. Hay enfermeda-
des como la bronguitis infecciosa
que inducen a la aparicion de cla-
ras fluidas va que el virus afecta
fundamentalmente a las células
caliciformes provocando un re-
ceso en la sintesis de ovomucing,
responsable de la estructura en
gel del alburnen denso.

Cuando el huevo en forma-
cién abandona el magnum, el al-
bumen tiene una forma de masa
espesa gelificada que contiene al-
rededor de 15 g de agua, es de-
cir, la mitad del que seria el con-
tenido final de agua del huevo
terminado. Asi mismo la clara
posee va el B0% de su contenido
final de sodic; del 60 a 70% del

de calcio v magnesio v el 50%

del de cloro. Unicamente el po-
tasio es aportado en poca canti-
dad por el magnum.

Actividad del Istmo:

La llegada del huevo en for-
macién al istmo tiene lugar de 3
a 4 horas tras la owulacion. En
este tramo del oviducto, €] huevo
permanece entre 60 v 75 minu-

tos, donde a medida que avanza |

se va recubriendo de fibras pro-
teicas cuyo entrelazado da lugar
a las denominadas membranas
testaceas, siendo dos: Una inter-
na v una externa. Las dos estan
intimamente unidas hasta poco
antes del momento de la postura
del huevo: a continuacién en al-
guna parte de las membranas, se
produce una separacién dando
origen a la camara de aire, la
cual se encuentra generalmente
enn el extreme tnés ancho del
huevo.

Al aumentar la edad del hue-
vo y al deshidratarse su conteni-
do, la camara de aire aumenta
en didgmetro v profundidad. Altas
temperaturas v baja humedad
tarmbién aumentan el tamano de
la cAmara.

Actividad del Utero:

El huevo en desarrollo per-
manece en el gtero mucho mas
tempo que en ninguna ofra par-
te del oviducto: este proceso
puede demorarse de 18 a 24
horas (fig. 4).

En el momento que el huevo
llega al Otero, se depositan en las
membranas del cascardn aguas v
sales mediante el proceso de os-
mosis, lo cual provoca la separa-
cion de adherencias en las mem-
branas del cascarén v la licuefac-
citn de parte de la albtimina del-
gada que dard origen a la cuarta
capa, la externa delgada blanca.
Si por cualquier accidente la ga- |
llina expulsara en esta fase el |
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huevo al exterior, éste apareceria
totalmente formado pero des
protegido, es decir sin cascara.
De esta forma es denominado
huevo en farfara que en ocasio-
nes aparece al inicio del periodo
de postura o cuando tiene lugar
el sindrome de baja postura ©
EDS - 76.

Hay dos fuentes de calcio pa-
ra la produccion del cascaron del
hueva: el alimento v certos hue-
sos. La existencia de una forma
Gsea particular localizada en las
cavidades de la médula, de algu-
nos huesos medulares en las aves
{fermur, himero, entre otros), es
lo que facilita la movilizacién del
calcio éseo en las aves durante la
fase de postura, Este depodsito
comienza a formarse de 10 a 14
dias antes de la postura del pri-
mer huevo bajo la influencia de
estrogenos v androgenos.

En condicionies normales de
aparte alimenticio de calcio, la
movilizacion de calcio Gseo es
importante al final de la noche
cuando el tracto digestivo va no
contiene  cantidades suficientes
de este mineral; por lo tanto, su
movilizacidn parece inevitable.
Existen algunas particularidades
en este proceso fisiologico v se
ha demostrado que:

* Puede ser el doble en
unas gallinos gue ofras,

» El nivel de movilizacién es
inversamente proporcional
al contenideo intestinal en
caleio,

* Los cdscargs formadas
son tanto mas gruesas,
cuanto mas débil es la
participacién del calclo
gseo en el proceso,

La inferrupcion del proceso
de calcificacion acontece de 2 a

4 horas antes de que el huevo
sea expulsado v parece estar
controlada por el equilibric entre
esteroides ovaricos.

Actividad de la vagina;

Es en esta porcion del ovi-
ducto donde se deposita la cuti-
cula sobre el cascardn para cu-
brir muchos de sus poros. La va-
gina se encarga de mover el hue-
vo hacia la cloaca para ser pues-
to. En forma natural el huevo
permanece aqui unos pocos mi-
nutos, pero si es necesario, pue-
de permanecer por varias horas.

La distensién de la pared vaginal
ocasionada por la entrada del
huevo a la vagina ayuda a provo-
car el reflejo de postura; esto in-
volucra cambios en la respiracion
y contraccion de los misculos
abdominales. El huevo sale del
cuerpo del ave a través de la
cloaca que es un Grgano comin
para los aparatos digestivo, uri-
nario v reproductor.

Oviposicion:
La Oviposicion, proceso de

postura de un huevo, esti acom-
pafiada por una serie de fenéme-

FACTORES EXTERNOS QUE AFECTAN

LA PRODUCCION DE HUEVOS
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nos fisiologicos, controlados en
su mayoria por la accién de las
hiormonas estercides v por el la-
mado Factor ovérico Inductor de
la Owiposicion, sustancia que al
parecer es una mezcla de pro-
gesterona, arginina- vasolocing
v oxitocina; posterior a la postu-
ra del huevo se presenta la ovu-
lacién, dandose origen a las se-
ries ¥ secuencias  normales en fa
produccion de huevos. El proce-
so de Owiposicion estd acompa-
fiado de cambios en el compor-
tamiento general de las aves ta-
les comio;

* Interrupclon del consumo
de alimento sélido y liqui-
do '

+ Ausencia de defecacion

+ Aumento en la temperatura
corporal

+ Bousqueda de una posi-

| cion corporal particular

* Posible canfo después de
lo puesta.

Si el funcionamiento del sis-
temna reproductivo es normal, se
garantiza el potencial de produc-
cion de huevos en una gallina;
sin embargo, se debe anotar que
el éxito de una explotacion de
ponedoras depende de diversos
factores externos que pueden

influir sobre el funcionamiento
normal del sistema reproductive
{fig. 5). Estd en las manos de
técnicos avicolas el poder apro-
vechar al maximo el potencial
que se les entrena,
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XXl SEMINARIO AVICOLA
INTERNACIONAL DE AMEVER

Les recordamos a todos l@aﬁ &;::alegas del
sector la reulrmcfon ﬂ&l XXILEEH!HARIO
AYICOLA INTEENACI‘ON&L DE AMEVEA,
los dias 7, 8 y 9 de Marzo de 2001, en
nuestra sede. Entre otros se trataran te-
mas referentes o Anemig Infecciosa,
Gumboro, Newcastle, Influenza, Enfer-
medades musculo esqueléticas, mane-

en clima c&lldn alimentos transgéni-
cos. No olvide programar su asistencia.

SENTIDO PESAME

AMEVEA y su junta directiva lamentan el
fallecimiento del Sefor Néstor Santos
Bocanegra, hermana de nuestro apre-
ciado colega Edgar Santos. Para él y

CURSO DE INTERMET AVICOLA

Debido al lamentable accidente que
sufrié nuestro ciber-colega Juan Carlos
Leyton. el 4° Curso de Internet Avicola
para nuestros asociados tuvo que ser
cancelado. Le deseamos al doctor
Leyton una pronta recuperacion.

jo de Reproductoras, manejo de pollo

su familia nuestras condolencias.

dm €cvea

@eiea& a lodos nuestroi L%ﬂ»fﬂ'cxa/ﬁd
Yy @ Levs G’ﬁm/wcmm ded J’@afﬁfﬂ-}: Lfi@exg’ccze/@
GrLe 30od o Hﬁ-ﬂ%f}@/ﬂ a lo f(wfycl de esle aio.

%ﬁ# L,/"i"&;wb.’fza/ Y tun 3/3 ﬁ{:@ﬁ@m arne 2007

CURSO DE COMPUTADORES

Asociados interesados en los cursos de
computadoras que se dictan en AME-
VEA - Curso Basico Windows y Excel,
Curso de Excel avanzado. Organicen su
grupo Yy comuniguense con los docto-
res Juan Carlos Leyton (091 8276007) o
con Juan Ignacio Tovar (6855337).
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s Muy exitosa resulto la 2a Jor-
Emevea nada Avicola de AMEVEA en

Ibague, el pasado 6 de octubre.
Con una Asistencia de mas de 250 personas,
los temas tratados por los dectores Oscar Ro-
bin, Joel Calle, Miguel Cruz, Andrés Tarquino,
Raul Matheus, Eduardo Castro, Angela Lenis,
Victor Calderén y Edgar Santaos lograron captar
el interés de tan copiosa audiencia. La erganiza-
cion estuvo a cargo de los doctores Edgar San-
tos y Ramiro Mejia a los cuales expresamos
nueétra felicitacion.

Gran aceptacion tuvo entre los cole-
gas del sector la 1" Jornada de Ac-

= tualidad Avicola realizada en nuestra

sede el pasado 27 de octubre. El ob-
jetivo de este evento - mostrar expe-
riencias de campo y compartir mfnr“maci@n de
varios de nuestros asociados con respecto a to-

picos de nuestra avicultlra a!:jsual - 58 cumplio a
cabalidad. Se expusieron temas de resultados

zootécnicos en 80 millones de pollos de Eﬁgm"-
de [Juan Carlos Leyton), puntos claves en mane-
jo de pollo de engorde (Mauricio Mayorga) y en
ponedoras (Oscar Trivifo), caso de campo de
Anemia Infecciosa [Miguel Benavidez]. Ademas
tuvimos las conferencias “Perspectivas del Sec-
tor Pollo” [Ma. Elvira Nufez de FENAVI] y las ex-
posiciones de Bodrigo Arenas [Avicola Gelombia-
na) y Orlando Gallego [F‘Pﬂnaumula} sobre los re-
tos de las lineas genéticas en Colombia. El even-
to termind con una mesa redonda donde se de-
batieron ampharnente los temas tratados,

‘enrigueciendo aun mas a los 150 asistentes de
la Jornada. Proximamente estaremos enviando
las memorias por correo electranico.

WPSACOB:

El pasado 20 de octu-
bre en las instalaciones &

de AMEVEA, con la pre-
sencia de 235 colegas
asociados y nNo asocia-
dos, se conformo el CAPE
TULO COLOMBIANDO (COLOM-

BlIAN BRANCH) de la WORLD'S POULTRY
SCIENCE ASSOCIATION - WPSACOB -, A esta
asociacion pueden pertenecer todas las per-
sonas involucradas o interesadas en el sectar
avicola tales como profesionales de cualquier
grea, estudiantes, industriales, etc. Entre los
heneficios de pertenecer al WPSACOB esta el
de recibir 4 revistas anuales del WPSA Jour-
nal, descuentos en mas de B0 eventos anua-
les realizados por los diferentes capitulos de
la WPSA a nivel mundial y sobre todo en el
Congreso Mundial de Avicultura gue se realiza

R R AT

A

4
il
cada 4 afios. Las tarifas de membresia son ntf
las siguientes: 2

US$ 15 anual
Us% 10 anual
US% 55 anual

- Miembro individual
- Estudiante
- Empresas, Instituciones

= .:EE,_:

El Comité ejecutiva del WPSACOB gueda con- (&
formado asi:

Presidente: Dr. Alvaro Sanchez
Vicepresidente: Dra. Adriana Ledn
Secretario: Dr. Juan Ignacio Tovar
Tesorero: Dr. Armando Rodriguez

ramos darle mayor proyeccion internacional a
las actividades e investigaciones relacionadas &
con la avicultura en Colombia. Mayores infor- &
mes: Juan Ignacm Tovar Luque 335533? Gt




Enfoque de Elanco respecto a la planificacion de programas para la salud y desempeno avicola

MOMENTUM PARA QUE USTED Y

SUS AVES CREZCAN

Planificacion de programas para la salud y desempeio avicola

TERAPEUTICOS

e Tylan® Apralan™ | Tylan" Premix | Hygromix”
ﬂfuﬁu Soluble Soluble Gontesl  /{ ».Control

a solucién real '%?ﬁ?ﬂfﬂ probado de Opimo de
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infecciongs s
; aram-post
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el control de las

7. ) [ El esténdarpara  Mantiene las aves Para el control Nicarbazing
A0/ T el contral de consumiendo maximo de granulada en
‘coceidia y el alimento la coccidiosis programa de
ANTICOCCIDIALES desemperio mientras controla inicio
|a coccidiosis
Dptimizacién
— del potencial
= genético y la
R maximizacidn
del desempeiio.

MEJGRADORES DE
PRODUCTIVIDAD

[hiv, G Bl Lily Ineraméica inc. G4 Mo9e-73'0fieing 503

Carmees o e No GEN-30
PR32 440 4048

Fanc [ 449 3729
Podea [GF] 449 2351
AUA 355 Caf-Colomsa
HATET 8- mall & adoque

El Compromiso de Elanco Salud Animal:

PROPORCIONAR OPORTUNIDAD PARA MANTENERSE
COMPETITIVO Y RENTABLE

. Soluciones en el desempeiio y en el manejo de las enfermedades para ia
industria avicola a nivel mundial

» Un portafolio completo de productos terapéuticos, anticoccidiales y mejoradorgs
de progductividad

 Un equipo global de expertes para brindar un valioso servicio y asistencia en
planificacion de programas

« Investigacidn innovadora para descubrir v desarrollar los producios para el mafana

Teefonoe: (1) 536 4554 (1) 658 4721
Fioe: (1) 822 503
Saninls de Boectd - Colombia




