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Liquido

Preservativo para el control de la salmonela
y otras bacterias en materias primas
\ de alimentos para animales.

A base de dacido Propidnico Y sus sales.

A base de formaldehido.

Compatible con todos los ingredientes
comunes para alimentos para animales.
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Por una Nueva Asociacion

olegas, la (ltima asamblea fue clara en solicitar que se diera un givo en' el manejo que le hemos ve-
nide dando a nuestra asociacion, insistiendo en que debemos darle un mayor impuiso al bienestar so-
cial de nuestros asociados. Por esta razén, la actual junta ha iniciade sus labores enfocande en gran
medida sus esfuerzos en este campo, pero sin dejar de lado que estas actividades deberan desarrollar-
se sobre el presupuesto que la realidad de nuestra asociacion no es la de un ente economicamente
pudiente. Nuestro tesarero fue claro al advertir que con los actuales recursos, ingresos y niveles de gastos, nues-
fra asociacion solo tendra liquidez hasta mediados del 2001.

Por esta razon, estamos enfocando las actividades a buscar bignestar a nuestros asociados aprovechando gue so-
mes un grupo grande de profesionales, con intereses comunes, que podamos llevar a cabo programas a menor
costo de 1o se lograria en forma individual, como cursos de inglés, posibles especializaciones en diferentes cam-
pos, seguros colectivos de vida, fondo de empleados, etc.

Igualmiente queremaos continuar V si es posible institucienalizar los dias de Amevea, en Antioguia; Costa Atlanti-
ca, Eje Cafetero, Llanos Orientales, Santanderes, Tolima Grande v Valle del Cauca, con el fin de continuar &l
plan de descentralizacion de la asociacion; estos dias se realizaran con el apovo de la asociacion y con el impul-
50 de los socios en cada region. También queremos mejorar la dotacién de nuesira sede para hacerla mas aco-
gedora para los socios, de forma que puedan disfrutar de algunas actividades tales come ping pong, billar, o atin
disponer de un parque para los hijos pequefios de los socios. La idea es conseguir estas dotaciones con el pa-
frocinio-de la empresa privada, v desde aqui los estoy invitando a participar en este provecto. Adicionalmente
estas meioras estan encaminadas a darle a la sede un mejor aprovechamiento econdmico; alquilandola para
eventos sociales, centificos o culturales, para de esta forma generar los recursos que permitan su mantenimien-
. Toda esto basado en el manejo de la asociacion a través de un Director Ejecutivo, que coordine estas activi-
dades v que desarrolle tadas aquellas que le brinden mayores beneficios a los asociados en el area del conoei-
miento, en los aspectos sociales, laborales v personales de todas v cada uno de nosotres. Hasta el momento he-
mos contade con el concurso del Dr. Juan lanacic Tovar en este cargo, v con la participacién de la pnta.

Conscientes de la actual importancia que juega la informatica a nivel mundial, en Amevea hemos creado el cen-
tro de informacion sistematizada — CISA, el cual lleva varios meses de funcionamierito v su abjetiva es muy cla-
ro: antener un nivel de comunicacian rapido v efectivo a traves del correo elecironico enire Amevea v Sus aso-
ciados. Sabemes gue no todos tienen esta tecnologla, pero con la actual cobertura {un 60% de los asociados po-
seen correc — e) v con el animo de progreso que siempre ha caracierizado a nuestro gremio, muy pronto estas
FETTICS !t::ngraﬁdr:n llegar a todos a través de este medio. Finalmente quiero informarles que hemes definide que el
proxime seminario se realizara los dias 7, 8 v 9 de Marzo del 2001, en la sede de Bogota. Queremaos enfocar
&l seminario en los temas de mayor actualidad e interés para los socios, por esta razén lo programames con st-
ficiente antelacion, esperando la colaboracion de todos proponiendo temas, conferencistas y buscando los pa-
trocinios necesarios para llevar a cabo un evento exitoso. Finalmente quiero invitarlos a todos a participar con
muche entusiasmo v colaboracién. Recuerden que AMEVEA somos todos los asociados v gue solo con el con-
curso de todos nosotros, lograremos las metas trazadas por la actual junta directiva. Comuniguese va ' con noso-
tros. a traves del CISA, por correo electrénico, por fax o por teléfono. Todos los miembros de la junta: directiva
estarnos dispuestos a apovar las iniciativas viables de los asociados.

Dr. Alvaro Sanchez
Presidernte de AMEVEA
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ANVESTIGACION

USO DE ENZIMAS PARA MAXIMIZAR
LA UTILIZACION DE NUTRIENTES

EN POLLOS DE ENGORDE
ALIMENTADOS CON DIETAS

CONVENCIONALES

or alcanzar el potencial genético de creci-
mientc de los pollos de engorde, las dietas
deben suministrar la energia v nutrientes
no-caléricos que lag estirpes modernas re-
quieren. Para lograr este propd-
sito el tracto gastrointestinal debe in-
crementar la tasa de digestion de los
diferentes nutrientes optimizando la
tasa de pasaje del alimenio v la efi-
ciente utilizacion de los nutrientes,
de tal forma que un adecuado ba-
lance de nutrientes y energia permi-
te optimizar el comportamiento del
pollo de engorde durante un ciclo
productivo que cada dia tiende
a disminuir. En este contexto
recientemente se han logra-
do importantes  avances
mediante la suplementacién
de enzimas extgenas en die-
tas convencionales gue con-
tienen cereales como maiz v
sorgo v fuentes de proteina ve-
getal como la torta de sova.

La edad al mercado de los pollos
de engorde se ha reducido en apro-
ximadamente un dia por arfio duran-
te la ultima década; por
consiguiente los po-

llos de engorde alcan-

___Plumazos - agosto del 2000

Por: Jorge Galvis”)
German Alonader™

zan un peso oplimao al sacrificio mucho méas tempra-
no que en el pasado v las primeras 2 semanas de vi-
da constituyen una gran proporcion de las expectati-
vas de vida productiva del ave.

En este contexto diversas investigaciones sugieren

que en una formulacidn convencional maiz - soya

durante las primeras semanas, la digestion es incom-

pleta, aumentando la variabilidad de los resultados

entre diferentes lotes alimentados aparentemente

con el mismo tipo de dietas; de tal forma que el

uso de enzimas exdgenas va a complemen-

tar la accion de las enzimas pancrea-

= ticas aumentando el porcentaje de

3 recuperacion de nutrientes v a

una disminucicn en la relacion

fibra  soluble/carbohidrato

mediante una ruptura de mo-

leculas de gran tamafio (pared
celular).

Las pruebas principales de
suplementacion de enzimas en
dietas para aves son para retirar
o destruir los metabolitos secun-
darios en cereales, para mejorar
la digestibilidad del alimento
completo, para hacer biclogicamente
mas disponibles ciertos
nutrientes v para reducir
la polucién ambizntal pro-



= fm

| veniente de excretas animales por una reduceidn en
{ la excrecidn de maleria seca,

Murmerosos estudios

- han demostrado que la adicion de altos niveles de
| amilasas v proteasas especificas, en presencia de una

xilanasa capaz de romper la pared celular. puede
mejorar la digestidn de nutrientes de una dieta me-
nos obvias debido a la llegada de las enzimas, disenia
das para eliminar los factores antinutricionales en tri-
qo [arabinoxilanos) voen cebada (betaglucanos),

Deben analizarse diferentes consideraciones tecriolo-
gicas para la adicion de enzimas:

a) Cual s el ingrediente principal o estructu-
ral en la formulacién?

b) Queé actividad enzimalica se requierse?

¢} Como es la establlidad de la enzima duran-
te el procesamiento del alimento y en el
tracto gastrointestinal ?

d} E£s mas eficiente una mezcla de enzimas
que und enzima solg?

&) Hay diferentes prepardciones enzimaticas
comerciales con la misma eficacia?

fi  FPueden las enzimas ser adiclonadas a la
mezcla o aplicadas como una aerosol ligui-
do?

g) Cuadles son los costos y beneficios de usar
enzimas?

| Existen dos formas econémicamente interesantes de

incorporar enzimas a dietas convencionales para po-
llos basadas en maiz-sova:

a) Aumentando lo Energin metabolizable (EM) de la farmula:
La adicion a mayores de una formula va existente. es
la midis sirnple v la mas practica aplicacion para polli-

s INVESTIGACION

-

tos para consegulr una mejora econdmicamente |

efectiva; en el resultade la respuesta se manifiesta co-
mo un aumento en los niveles de EM.

b) Refarmulacion de lo EM
La opcion alternativa es cambiar fa formulacion de la
dieta para reducir | costo de la misma por torielada,
v a través de enzimas mantener un crecimiento simi-

lar al de la formulacion normal. Esto resultard enuna |

reduccion sionificativa del costo de la dieta por Kar.
de carne producido.

En resumen, el uso de enzimas en dietas para pollos
de engorde basadas en cereales viscoso tales comp-el
trigo o la cebada, no estd muy establecido en todos
los mercados donde estos cereales se adguicren a

buen precio; mientras que el uso de enzimas especi-

ficas para dietas basadas en cereales de baja viscosi
dad como el maiz v el sorgo v la utilizacion de torta
de sova como fuente de proteina va esta disponible,
Los diferentes estudios sugieren un potencial impor-
tante de mejora en la digestibilidad de la energia y
otros nutrientes v una reduccién en la variabilidad del
peso del pollo de engorde debido & una disponibili-

dad de los diferentes nutrentes  en una forma mas |

uniforme.,

1. Lineo de Profundizocion en Medicing Avior y prodeccion Avicoln, Focultod
de Medicing Veterinorio y de Zootecnit de la Universidad Naconal de
Colombin ~ Estudiamte de lo corrern de Zooteenia,™ profesor Asecindo
MVZ, M5C PhD; respectivamente.

Polvo al 4%

'} Controla eficazmente los parasitos internos
de las aves y evita el dano que causan
las fases larvarias en el intestino.
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125 g / ton en forma continua
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os sistemas de produccién avicola moder-

~ na emplean aves gue estan pmducidas po-
& ro un constante incremento en las tasas de
crecimiento o produccién de hueves y utili-

zacion de alimento de clta eficiencia. las aves son
mantenidas en crianza intensiva con ambientes fisi-
cos y regimenes nutricionales disefiodos para fomen-
tar bajos niveles de gasto de energia durante lo ac-
tividad fisica y altos niveles de consume de alimen-
to. Estos aspectos genéticos, nutricionales y ambien-
tales de la produccion avicola han contribuide a un
incremento en la incidencia de desérdenes metabd-
licos de las aves. Las expresionss mds ob-
vias de desordenes son evidentes en po-
llos de carne dende la obesidad, ascitis,
sindrome de muerte sibita, discondroplo-
sia de la tibia y ofros problemas esquelé-
ficos son comunes: v en la produccidn de
huevos donde la enfermedad hemorrdgi-
ca del higado graso y ostecporosis son

CCUTTencias EFECUEJ"I fes.

Lo genética determina el potencial para

altas tasas de produccién y la tendencia

. Plumazpos - agosto del 2000

Por: Dr. Richard Austic
Departament of Animal Science
Carmnell University

Ithaca, New York, USA

a desérdenes metabédlicos. Nutricién y ambientes
son las coocciones de expresion de potencial gené-
tico, Debide a esto y porgue &stos tienen también,
mayores efecios en el metabelismo, son herramien-
tas especialmente Otiles en el monejo de los desorde-
nes metabélicos. Este informe enfatizard algunas co-
racteristicas metabélicas y fisiologicas en los pollos
de carne é interrelaciones de genéticas selecciona-
das, nutricién y ambienfe que han sido observados
o sugirieron terer un rel en la expresién de los de-

sordenes metabolicos.

Lesiones 6seas en ponedosas afectadas por fatiga de Ja:&a{usteapumsas]




| CARACTERISTICAS

METABOLICAS Y

| FISIOLOGICAS

ASOCIADAS CON LA
SELECCION DE
CRECIMIENTO RAPIDO

Regulacion Alterada del
Consumo de Alimento

El crecimiento rapido séle puede
courrir si el consume de alimento
iguala a la demanda de. compo-
nentes estricturales de tejfido v al
metabolisme asociado necesario.
Los mecanismos  de requlacion
del consumo de alimenlo no es-
tan completamente
en los mamiferos, mucho menos
en las aves. Sin en-
bargo, esta casi claro
que los polios de car-
ne comerciales son
capaces de consumir
v digerir grandes
cantidades de ali-
Menicy [ié{(:é‘ﬁ?}ri{) i'}é']-
ra el crecimiento ra-
pide v ellos tienen la
capacidad de consi-
mir aln  mayores
cantidades de ali-
mento de las que
son consurmidas baja
condiciones norma-
les. La inforimacién
de Barbato, et al,
(1954}, obtenida af
ferzar dos lineas de
pollos que fueron seleccionadoes
por divergencias en el peso cor:
poral, indicd gue la linea de peso
pesado iuvo una capacidad de
10% en el consume, donde la Ii
nea de peso liviang tuve fa capa-
cidad de 23% adicional de ali
mentoa los 21 dias de edad.Aon
asi. la linea de aves de peso pesa-
do estuvieron consurmiendo cerca
de su capacidad miaxima Las aves
de peso liviano, pero no las de
PESG ‘JESEld".—j. i.:l{.']'e[ni-‘.Tlli-]rl'_]'l'l 51l

entendidos

consurma de alimento ad Hbitum
cuande eshwieron lesionadas en
gl hipotilamo ventromedial, el
presunto lugar del centro de sa-
ciedad en €] sistema nervioso
central (Burkhare, et-al.. 1983,
Los investigadores concluvercn
que los mecanismos de saciedad
estuvieron disminuidos en  las
aves que fueron seleccionadas
por peso pesado.

Evidencia posterior de las dife-
rencias en la regulacion del con-
sume de alimenlo en las dos Ii-
neas fueron proveidas por mie-
chos: estudios adicionales. Den-
bow et &l (1986) reportd que la
invecciin infracerebroventricular

Ave de levante afectoda por raquitismo.

de un antagonista de la aladre-
nérgico aumentd en el consumo
de alimento en aves alimentadas
de la linea pesada, pero no afec-
ta el consumg de alimento de la
linea liviana. Invecciones de 5-hi-
droxitriptaming  (serotonina) su-
prirmieron el consumo de alimen-
to-en ambas lineas; pero per un
periodo mas large en la linea de
peso pesado. Debido a gue se
cree que estas amino biogénicas
estan Involucradas en la regula-

- INVESTIGACION

cidn del consumo de alimento |
(Fernstrom,. 1985, Gierzen,
1993) esta informacion sugiere
gue los mecanismos neuroduimi-
cos de regulacicon de consumo de
alimente son alterados por selec-
cidn genética por diferencias en
la tasa de crecimiento. Dtros es-
tudios indican que las infusiones
intrahepéticas de glucosa {Lacy,
ef al., 1985) o lipidos {Lacy et
al., 1986} suprimiercn el consu-
meo de alimento en pollas Leg-
horn pero no en pollos de carne.
Las mecanismos de la requlacion
de consume de alimento ne son
totalmente comprendidos v estos
estudios: involucran: solo unos
faciores bioguinticos que se co-
nicen afectan el con:
sumo de alimenic. No
obstante, estos estu-
dios indican que los
pollos que han sido se-
leceionados para cre-
cimiento rapido, pue-
den tfener respuestas
alteradas ‘a factores
neurcquimicos v pue-
den responder menos
a los nutrientes gue se
espera regulen la baja
en el consumo de alic |
mentos (Dunnington v
Siegel, 1996). La ten-
dencia de acumulacién
de grasa en la carcasa
en pollos de carne co-
merciales v la excesiva
acumulacién de grasa corporal
en reproducioras de pollos de
carne, cuando no estd restringi-
doy el consumo de alimento, son
altamente sugestivas de la requla-
cign menoscabada de consurmo
de energia,

Estado de la Tiroides

La glandula tircides tiene un im-
portante rol en la regulacién del
metabolisme de energia v en el

Plumazos - agosto del 2000
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proceso de erecimienio v desa-
rrollo. La evidencia de hipotiroi-
dismio en los lotes de pollos de
carme ha sido presentada por
Leensira et al., (1991),; Scheele
et al., (1992)., Decuvpere et al.,
(1994)., v Buys et al ., (1999)

Estos investigadores se centraron
en las diferencias metabdlicas de
varios lotes de pollos tipo carne
que fueron seleccionados de va-
rias formas, para crecimiento ra-
pide o eficiencia en la conver
sion de alimento. Todas los lotes
tivieran alguna incidencia de as-
citis cuando. fueron criados baio
temperaturas mas frias que las
normales: En dos lotes que tuvie-
ron la mas alta incidencia de as-
citis, se encontraron alteraciones
en el metabalisma tiroides como
el indicado, por conceniraciones
bajas de tiroxina (T4} pero, con-
centracicnes normales de trivo-
dotironina {T3) en plasma, cuan-
do erecieron en temperaturas
frias. Los dos lotes exhibieron
concentracionss de T4 v T3 que
fueron comparables con otras i
fieas que crecieron en tempeta-
turas convencionales, En efecto,
el estado alierado de la firoides,
| se evidencit solamente bajo con-

dicionies gue requirferon un at-

mento en la izsa del metabalis-
| mo. Los mismos lotes también

produjeron. menos calor que los
| otros fres lotes, en los amblentes

frios (Buys et al., 1996), consis:

terites en tasas mas bajas del me-
| tabolismo v se encontrd que fue-
ron mas sensibles al exdgeno T3
{Decuypere et al., 1994). Come
| resultado de esto v de investiga-

ciones anteriores (Leerstra et al.,
1991., Scheele et al., 1992
Decuypere et al., 1999) las in-
vesfigadores creyeron gue los lo-
tes seleccionados para tasas de
crecimiento répide v, especial-
mente, aquellos lotes selecciona-

dos para alta eficiencia alimenti-
cia, tienden a tener anormalida-
des en el metabolismo de ener-
gia, gue comenzaron a ser parti-
cularmente evidentes, cuando las
aves crecigron en lemperaluras
sith-optimas;
Presumiblemen-
te. una supresion
de perdida de
energla via meta-
bolismo, esta fa
yorecida por la
seleccian de alta
eficiencia de la
utifizacion de ali-
mento. Sin enr-
bargo, la natura
leza precisa de
las alteraciones
en la funcion de
la tircides ¥ me-
tabolisme de la
enerdgia no ha si-
doi determinada.

La intervencion genética de la
funicion tiroidea ha sido observa-
da-en pollos enanos ligados alse-
=0 aves de linea genética liviana
v homocigotes para el enanismo
alelo, exhiben una actividad re-
ducida del 5S-monodeiodinasa,
tna enzima que cataliza la corn
version de T4 a T3 (Scanes et
al., 19583). Las bajas actvidades
de gsta enzima han sido ohserva-
das tanto en la linea de peso pe-
sado, como en la linea de peso li-
viano de los pollos Plumouth
Reock, deserita por Dunnington v
Siegel (1996), Stewart v Wash-
burn (1983}, no detectaron dife-
rencias en las concentraciones
de T3 en plasma, entre lineas de
nollos de carne, pero obsenvaron
alta signiticancia de las correla-
ciohes negativas entre las con-
centraciones en plasma de T3 v
grasa en carcasa en las tres li-
neas. Dado a que la glandula 4
roides tiene un rol esencial en

muchos aspectos del crecimiento

v metabolismo, las variaciones |
de Td v T3 v/o la actividad re- |

ceptora, puede ser la raiz de cler
tos desérdenes metabdlicos de

las aves.

Lesiones por fatiga de joula.

Ltilizacion de Insulina
v Glucosa

Las variaciones en la tolerancia
de ka glucosa v sensibilidad a la
insulina de los tejidos periféricos
en las Hneas de pollos selecriona-
dos por divergencia en la grasa
corparal fuercn reportadas por
Tupchburn et al . 1981 y Simon
& Leclerg. 1982. Las dos lineas
difirieron ligeramente en el peso
corporal en conjunto. pero el pe-
so abdaminal de grasa aproxima-
damente, se duplict grandernen-
teen la linea dealta grasa en
comparacion con la linea de ba-
ja grasa, a las 5 semjanas de
edad. La linga de grasa alta exhi
hi incremento en la tolerancia
de glucosa de las 4 a 6 semanas

v 8 semanas de edad. Las aves |

de esta linea parecieron fener ni-

veles ligetamente elevados de in- |

sulina en plasma. Sin embargo;
sesugiriogue la mas grande acu-
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mulacion de lipidos en las lineas
de grasa alta pudo ser atribuible
al mavor consumo de glucosa
por el tejido adiposo en esta li-
nea (Touchburns et al., 1951).
Los estudios de desarrolle em-
brionario v pollos durante las
dos primeras semanas post-incu-
bacion, indicaron que los em-
briones v pollitos de la linea de
grasa alta tuvieron conceniracio-
nes mas bajas de glucosa en la
sangre que los pollitos de la Ii-
nea de grasa baja, pero las dos li-
neas no difideron en las concen-
traciones de insulina (Simon v
Leclerg, 1982). Sin embargo, las
diferencias entre las dos lineas a
esta edad, no parecieron deberse
a las diferencias inherentes en la
utilizacién de glucosa en los teji
dos. Los mecanismos especificos
por los cuales el metabolisme de
glucesa difiere en las dos lineas,
sin embargo, no estan ain cla-
ros. Las concentraciones de insu-
lina en plasma fueron mas altas
en la lnea de grasa alta, bajo
condiciones de carga de insulina.
Los investigadores sefialaron gue
la insulina eleva la lipogénesis
hepatica v sugirieron que una
descarga aumentada de insulina
bajo condiciones de carga de glu-
cosa (e, después de una comida)
podria aumentar la propensidn
de la linea de grasa alta a acurmu-
lay lipidos. Simon (1995): sugie-
re que un aumentado tefido adi-
poso en la linea de grasa alta es
el resultado de una sensibilidad
aumentada a la insulina, en com-
binacién con la descarga de insu-
lina aumentada. durante una car-
ga de glucosa.

Sinsigalli et al., (1987}, investigd
las concentraciones de nsulina vy
glucacién en plasma v la toleran-
cia a la glucosa a los 21, 42, 63
v 84 dias de edad en pollos Whi-
te Plymouth que habian sido se-

leccionadas sobre oftas genera-
ciones por divergencias en el pe-
so corporal (Dunnington v Sie-
gel, 1996}. La glucosa en sandgre
fue medida a intervalos de 20 mi-
nutcs por 100 minutos. Después
de la carga de glucosa, en cada
edad. Las aves de la linea de pe-
so pesado tuvieron niveles mas
altos de glucosa en sangre des-
pués de la carga en todas las eda-
des. La insulina en plasma v las
Concen-
traciones
de gluca-
gon fue-
ron signi-
ficativa-
menie
méas altas
en las Ii-
neas de
peso pe-
sado gue
en las de
pesa -
viano
los 49
63 v 84
dias, =n
las  ires
veces que estas hormonas fueron
analizadas. El hecho de que las
concentraciongs de insulina en
plasma fueron tan altas o mas al-
tas en la linea de pesc pesado
como en la linea de peso liviano,
en todos los periodos de mues-
ireo, de 20 mingtos cada uno;
después de la carga de glucosa,
sugirio a los autores que las aves
de peso pesado tenian resisten-
cia periférica a la insulina. Este
descubrimiento difiere de los re-
sultades de Touchburn et al,
(1981} v Simson u Leclerg
(19821, En investigaciones pos-
teriores, la linea que fue seleccio-
nada para una mayor deposicion
de grasa, tuvo utilizacién de glu-
cosa aumentada en niveles de in-
sulina  esencialmente compara-

Pollos de engorde con deficiencia de vitamina D.

bles con aguellas de la linea ma-
gra. Como indica Sinsigalli et al.,
(1987), estas diferencias entre la-
boratorios pueden deberse al di-
ferente criteric para la seleccion
genética; divergencia en peso
corporal versus divergencia en
acumulacion de grasa, en similar
peso corporal. A pesar de las di-
ferericias entre los estudios, esth
claro que la utilizacion de la glu-
cosa por los tejidos periféricos

puede estar atectada por la selec-
cion genética. La resistencia a la
insulina v las concentraciones
elevadas de glicagdn en plasma,
si ello ocurre en lineas comercia-
les de pollos de carne, como en
las lineas de peso pesado de Sin-
sigalli et al., (1987), podria tener
especial relevancia en el metabo- |
listno de los tefiidos, tales como
musculatura esguelética, corazon
v adiposidad por la cual, el trans-
porte de glucosa es insuling de-
pendiente v en el metabolismo
del higado, el cual estd altamen-
te regulads por estas hormeonas.

El stress incrementa la secrecion
de glucotivoides los cuales, a su
vez, tienen efecto negativo sobre
la acumulacién de proteinas v
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son conocidos por producir resis-
tencia a la insulina en pollos (Bis-
bis et al., 1994; Taous et al.,
1993). Si la resistencia periférica
a la insulina ocurre en el creci-
miento acelerado de pollos de
carne, como los sugerido por la
investigacion de (Sinsigalli et al,,
1987), entonces la utilizacion de

metida en los ambientes de

strass.,

Limitaciones
Cardiopulmonares

Durante muchos afios en el pa-
sado. han existido extensas In-
vestigaciones sobre la funcion
cardiopulmonar v patologia en
pollos, Debido a su rapido creci-
miento, la energia dernanda sin-
tesis de proteina (Teeter et al.,
1996). Los pollos de carne co-
mierciales modernos, tienen una
alta incidencia de hipertrofia car-
diaca derecha y ascitis. cuando
son expuestos a niveles limitados
de oxigeno o estimulados a por-
centajes atn mas altos de meta-
bolismo. Esta condicion ha sido
comunmente atribuida a hiper-
tension pulmonar (Widerman v
Kirtwy, 1995]., aungue algunas
preguntas han surgido, tales co-

aglucosa debe estar mas compro-

mo, la primacia de la hiperten-
sion pulmonar (Olkowski v Clas-
sen, 1998b; Olkowski et al,
1998). No obstante, para el pro-
pasito de esta reviside, el sindro-
me de hipertension pulmonar v
ascitis se refiere al mismo desor-
deri. Muchos estudios revelan
que los pollitos que estdn pro-
pensos a ascitis se refiere al mis-
mo desorden. Muchos estudios
revelan gue los pollitos que estan
propensos a ascilis tie-
nen los hematocritos
aumentados (la respues-
ta usual al bajo nivel de
oxigena), tension arte-
rial baja por bajo oxige-
no en la sangre v evi-
dencia de acidosis respi-
ratoria. La aumentada
incidencia de ascitis en
grandes altitudes ha si-
do atribuida a los bajos
niveles de oxigeno at-
miosféerico, el cual pare-
ce exacerbar la insufi-
ciencia pulmonar, la
misma que existe en elevaciones
cercanas al nivel del mar: La ad-
ministracion de T3 a pollos de
carne, aumenta la incidencia y
severidad de ascitis, presumible-
mente debida al aumento en la

tasa metabdlica, (Decuypere et
al., 1994}

Scheel et al., (1991) facilitd una
excelente resena de factores que
pueden contribuir a la ‘ascitis.
Ellos citan la hipdtesis de Julian
et al., (1987} de que la demanda
por oxigeno en pollitos de creci-
miento acelerado puede exceder
la capacidad de los pulmones pa-
ra: proveer adecuados niveles de
oxigeno. Scheele et al., (1991),
también senald, clertas caracte-
risticas fisiclogicas en los pulmo-
nes de las aves que probable-
mente, contribuyen a la hiper-
tensicn pulmenar. Estas incluyen

F

la tendencia de cambios en el flu-
jo de sangre pulmonar en res-
puesta al bajo nivel de oxigeno.
Cuando |a presion de oxigeno es
baja, los arteriolos, en porciones
pobremente ventilados del pul-
mén, se contraen para facilitar la
mayor propercién de flujo san-
auineo al corazén, desde los al-
véolos que estdn mejor ventila-
dos. Esta constriccion contribuye
a incrementar la resistencia pul-
monar al fluyjo de sangre. Asi,
cuando los pollos de carne, tie-
nen una demanda d oxigeno,
puede ocurrir la hipertension
pulmonar. Alguna evidencia su-
aiere que ¢l tamafio del pulmén
v/o la capacidad de los sacos aé-
reos pueden ser mas pequeinos
como una porcion del peso cor-
poral en pollos de carne de cre-
cimiento acelerado, (Scheele et
al., 1991; Jones, 1995}, Dun-
nington v Siegel (1995} conclu-
yeron que los pesos del corazdn
y pulmén, como porcentaje del
peso corporal, fueron general-
mente constantes en sus lineas
de alto v bajo peso corporal. La
linea de peso pesado: sin embar-
go, tuwe significativamente, los
valores mas bajos para esta me-
dida del corazén en una de las
seis edades muestreadas, v me-
nores valores en pulmones en
dos edades. En promedio, para
todos los periodos de corazon y
pulmon, 12% v 15% mas bajos
para esta medida en la linea de
peso pesado que en la linea de
pesa liviano.

Funcion Cardiaca

Irregularidades en el electrocar-
dicgrama han sido detectadas en
las poblaciones de pollos de car-
ne comerciales (Olkowski y
Classen, 1998; Olkowswi et al,,
1997). Estas no han sido expli-
cadas ampliamente con referen-
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cia al origen pero, se sugirié que
tenian un rol en las incidencias
de ascitis v sindrome de muerte
stibita‘en pollos de carne. Ciertas
deficiencias de nutrientes, tales
como agquella de vitamina E, fia-
mina v potasio, también causan
irregularidades en la despolariza-
cién - repolarizacién del muscu-
o del corazén (Martinez et al.,
1997). Martinez et al., (1997) ha
descrito las caracteristicas de
electrocardiogramas en diferen-
tes patclogias en pollos v ha pro-
puesto que las diferencias en
electrocardiogramas pueden ser
usadas como diagnéstico de va-
rias cardiorniopatias en aves.

Ha habide relativamente pocos
avances en el enfendimiento de
las causas de muerte repentina
en pollos de carne. Sin embargo,
una alta incidencia del sindrome
de muerte stibita ocurrio en lotes
de reproductoras de pollos de
carne en Australia durante un
periodo de pocas semanas antes
del pico de produccion de hue-
vos (Hopkinson et al., 1983,
Pass, 1983). Esta condicion fue
diagnosticada come una cardio-
mipatia (Pass, 1983} v estudios
posteriores indicaron la interven-
citn de la dieta (Hopkinscn et
al., 1984). Las pollonas que fue-
ron alimentadas con dietas bajas
en proteina, fésforo, potasio v
energia. mas que con una dieta
de control, tuvieron importante
incremento en la incidencia de
mortalidad. Hopkinson (1991)
ha desarrollade una dieta basada
sobre fuentes de todas las plan-
tas. que eran relativamente bajas

| en potasio (0.36% de dietal y

fosfaro (0.47% del total de fosfo-
ro en la dieta). Las reproductoras

 alimentadas con esta dieta fuvie-
| ron bajas concentraciones de po-

tasio en plasma v una mortalidad
del lote de 30%%. Las aves que

|

“Las pollonas que
fueron alimentadas
con dietas bajas en

proteina, fosforo,

 potasio y energia,

. mds que con una
dieta de control,
tuvieron importante

incremento en la
incidencia de

mortalidad.”

murieron tuvieron sintornas con-
sistentes con el diagnéstico de
sindrome de muerte stibita. Pare-
ce que la dieta de Hopkinson pu-
diera ser muy 1til en la determi-
nacion de bases metabdlicas del
sindrome de muerte stibita v pa-
ra el muestreo de las poblaciones
de reproductoras para la selec-
cidn contra esta forma de cardio-
mipatia.

Condrogénesis Anormal

La discondroplasia tibial, un pro-
blema comin en aves de creci-
miento acelerado, esta caracteri-
zada por la acumulacion de pre-
hipertrofia de los condrocitos, ba-
jo la placa de crecimiento de la ti-
bia, en pollos jovenes en creci-
miento, que resultan en casos ex-
ternos. en la existencia de un gran
tapén cartilaginoso donde el hue-
so0 endocondrial deberfa haberse
desarrollado (Whitehead, 1997).
La naturaleza del problema basico

en el desarrollo anormal del con-
drocilo No 28 conocida. La ok

dencia v severidad de la discon-
droplasia tibial esta influenciada

por genética, (Leach v MNesheim,
1972; Wong-Valle et al., 1993} y
varios factores nutricionales, Ni-
veles bajos de calcio en la dieta,
especialmente cuando son combi-
nados con niveles altos de fésforo
(Edwards vy Veltrnann, 1983) y
dietas acidogénicas {Mongin
1981) exacerban las condicidn
donde los metabolitos de la vita-
mina D (Edwards, 1990; Rennie
et al, 1993) alivian o previenen
en la condicion. El acido ascorbi-
co también alivia la condicién en
pollos cuando estd combinada
con dosis sub-Gptimas de metabo-
litos de la vitamina D (Whitehead,
1997). La adicién de cantidades
substanciales de cistina v homo-
cistina a la dieta, ha sido demos-
trado que induce a la discondro-
plasia tibial en pollos (Orth et al.,
1992). Sin embargo, la manipula-
cion en la dieta de calcio, f6sforo,
minerales alcalinos monovalentes
u otros factores, pueden utilizarse
para minimizar la incidencia v se-
veridad de la discondroplasia ti-
bial. Los metabdlicos de vitamina
D serian, probablemente, muy
eficaces en el tratamiento de esta
condicion, cuando se encuentren
disponibles para su uso en la avi-
cultura comercial.

FACTORES AMBIENTALES

Los factores ambientales que in-
fluven en el abastecimiento de
oxigeno ¢ funcién respiratoria,
se sospecha exacerban los desér-
denes metabdlicos tales como as-
citis v quizas, sindrome de muer-
te siibita. La gran altitud ha sido
ampliamente reconocida como
uno de fales factores (Jufian,
1993}, debido a asociacion con
el bajo nivel de oxigeno en la at-

masfera. Los guimicos nocivos
E01 {3 SOTHRSTEra CoarThienT, AT

perjudicar los tejidos respirato- l

rios v contribuir a enfermedades
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| tales como ascitis. El rol del ama-
niaco en esta conexion esta su-
gerida, en estudios recientes, por
Terzich et al. (1998 v 1986)
quien reportd que el tratamiento
de la cama de los polles de car-
ne, para reducir el amoniaco, re-
sultd en significativamente mas
| bajas lesiones del tracto respira-
torie v mejord las relaciones pul-
mon — peso corporal,

Otras variables ambientales, tales
como, €l uso de programas ésta-
blecidos de ilminacion adelanta-
da & intermitente (Blair et al.
1993; Buys et al., 1998) han si-
do reportados que reducen la in-
cidencia de ascitis, quizas por la
alteracion de los patrones de cre-
cimiento. Incrementando la acti-
vidad por el uso de rampas que
eleven los comederos consister-
temente, para mejorar la eficien-
cia alimenticia, dic como resulta-
do corazones mas pequenos v
mortalidad reducida (Balog et al.,
1997). La disponibilidad de ju-
guetes disminuyd la intensidad y
severidad de discondroplasia ti-
bial (Balog et al., 1997).

FACTORES
NUTRICIONALES

La nufricion juega el papel mas
importante en las enfermedades
metabdlicas en el sentido, de gue
puede exacerbar problemas clini-
cos y, a menudo. pueden ser uti-
lizados como un medio para ali-
viar estos problemas. El éreci
mienio acelerado de los pollos de
carne modernos, requiere de
mas altos consumos de nutrien-
tes gue las aves de crecimiento
lento.. Esto puede causar cam-
bios en los perfiles de reguer
mientos para nutrientes seleccio-
nados o posibles interacciones
de nutrientes seleccionadas en el
metabolismo, gue puedan exa-
cerbar los desdrdenes metaboli-

cos subyacentes. Un ejlemplo del
cambio de las interrelacicnes en-
tre nutrientes, es la variaciém en

las proporciones de aminoacidos.

esenciales, que son requeridos
para el crecimiento acelerado de
las aves. La seleccion para el
rendimiento de. pechuga ha in-
crementado la necesidad de lisi-
na dietética (Hickling et al.,
1990; Moran v Bilgili, 1990,
Haolsheimer v Verkamp, 1992:
Gorman v Balvane, 1995) la cual
esta presente en alta concentra-
cion en el tejido muscular. Este
tiene implicaciones en el meta-
bolismo de la ariginina.

Ariginina

Una posible consecuencia de: la
necesidad de lisina para maximi-
zar el crecimiento muscular v fa
tendencia a dietas con niveles ba-
jos en proteinas, para reducir los
costos: de alimento. o satisfacer
requlaciones ambientales; es una
dispersién en la relacion de la
dieta de lisina v arginina. Si las
dietas son marginales en el con-

“La nuiricion juega el
papel mas importanie
en las enfermedades
metaboélicas en el
sentido, de que puede

exacerbar problemas

clinicos y, a menudo,

pueden ser utilizados
como un medio
para aliviar estos

problemas.”

tenido de arginina, esta disper-

sitn puede ablertamente. afectar |

la tasa de crecimiento y eficien-

cia de la utilizacion de alimento. ‘-
La arginina es el precursor de va- |

rios componentes que son esan-
ciales en el normal desarrollo v
fisiologia de los vertebrados. Es
una llave precursora para polimi-
nas, creatia agmatina v oxido ni-
tric, entre otros,

El axido nitrico producido a tra-
vés de la accitn de oxido nitrico -
sintetasa; en las células endotelia-
les, es un potente vasodilatador
{Moncada v Higgs, 1995). Admi-
nistrado en humanos, en la for-
ma de un inhalante, el oxido ni-
trice ' ha sido reportado, gue corri-
ge la hipertension pulmonar
(Penke-Zaba et al., 1991). En vis-
ta de esto, Widemann et al,
(1995) investigo el efecto en la
suplementacion en la dieta de
0.2%, 0.5% v 1.0% de la argini-
na HCL en hipertension pulmo-
nar en los machos de reproducto-
res de pollos de carne (por pro-
ducto] que fueron expuestos a
lemperaturas frias. Los suple-
mentos en la dieta de 0.5% v
1.0% de arginina HCL. reduje-
ron la incidencia de mortalidad
por sindrome de hipertension
pulmenar en una forma de dosis
— dependiente. Subsiguientes es-
tudios. fisiologicos en pollos de
carne criaclos con dietas conte-
niende o careciendo de 1,0% de
arginina HCL suplernentaria, re-
velaron que la resistencia pulmo-
nar al flujo de sangre y presion
sanguinea pulmonar fue mas ba
ia gue en los polios de carne que
habiar recibido arginina adicional
(Widemann et al,, 1996). Esios
estudios sugieren que la produc:
cién de oxido nitvico por la vascu-
latura pulmenaria es de sustrato y
que los suplermentos dietéticos de
arginina pueden ser ttiles para €l

I
I
|
=
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| mejoramiento de la condicion
| cardiovascular en pollos de carne
de crecimients acelerado.

El éxido nitrico es un importante
agente citotoxico elaborado por
los macrdfagos como parte de
una inhata respuesta inmurie, sin
embargo, las bajas concentracio-
nes de arginina en los tejidas, no
s6lo limita la produccion de éxido
nitrico: por las células endoteliales
| vasculares, sino también, limitan
la producciton de dxido nitrico
por macrofagos, como fue suge-
ride en &l informe de Sund et al.,
(1991). En sus estudios, las con-
centraciones de arginina de 0.3 3
0.4 mM, en cultira media, se ne-
cesitaron para aumentar la pro-
duccién de éxido nitvica. No es
poco comin para las aves, tener
concentraciones de arginina me-
nores a 0.3 mM v mas bajos de
0,1 mM, i los niveles de arginina
dietética son limitantes del creci=
miento (Austic et al,, 1991). Des-
cubrimientos recientes (Su v Aus-
tic, no publicados) indican que la
lisina es un potente inhibidor del
transporte de la arginina v de la
produceion de éxido nitrico en la
produccion de macréofagos avia-
res. Porcenlajes de lising; argini-
na, sin embarge. deberian recibir
consideracicnes més serias en Jas
formulaciones de las dietas, espe-
cialmente i la concentracidn de
arginina en la dieta aparece co-
mo la (nica marginalmente ade-
cuada. Las limitaciones de aragini-
na & nivel celular pueden no solo
limitar el crecimienlo e interferir
con la funcion inmune, sino tam-
bién. en la regulacion dispar del
misculo liso vascular v por ende
exacerbar la ascitis.

Antioxidantes

Las incrementadas necesidades
de energia asociadas con el cre-

cimiento rapido. reflefan un au-
mento en las necesidades de oxi-
geno v aumento del maiabolismao
oxidativo. Algunos estudios su-
gieren que la necesidad de antio-
xidantes estd incrementada bajo
condiciones gue son conductoras
a la ccurrencia de ascitis Bottie
et al., (1995} reportaron qgue los
pollos que recibieron un implan-
te de vitamina E. que liberd 15
mg de DL-a-tocoferol durante ]
pericdo de O & 3 semanas de
edad, tuvieron valeres mas bajos
de peréxido lipido en plasma v
mottalidad mas baja que los po-
litos implantades como un pla-
cebo. Ellos sugirieron que la pe-
roxidacion podia contribuir, de
alguna manera, al sindrome de
hipertension pulmonar. En un si-
guiente estudio en el mismo la-
boratorio, sin embargs, no se re-
veld ninguna mejora en el per-
formance de los pollos de carne
o incidencia de sindrome de hi-
pertension pulmonar, cuando fog
pollos recibieron altos suplemen-
tos dietéticos de a-tocoleril ace-
lato (Bottje el al., T997).

Evidencia adicional de que el su-
plemento de antioxidantes puede
mejorar la condicion de las po-
llos de carne gue estan sujetos a
stress por frio, fue obtenida por
MNakamura et al., (1996), guien
observd que los pollos de carne
trasladados con ubiquinona {co-
enzima Q9 tderon incidencia,
significativamente mas baja, de
ascitis, gue la observada en con-
troles sin tratamiento: Ta ubigui
nona- tiene propiedades antioxi-
dantes, protegiendo los lipidos
del plasma de la perioxidacién.
Es también un constituvente del
sistema de iransporte de electra-
nes en la mitocondria, pero no
estd claro siesta funcion poste:
rior sea relevante para la ascitis,

Lipidos

Ha habido relalivamente poca |
investigacion sobre los compo-
nentes lipidos de la dieta en la
medida gue infieren en los desor-
denes metabdlicos de las aves.
Bond et al., (1996) reportd que |
la inclusion de aceite de linaza
(10% de la dieta) en dietas para
pollos de camne, reduce marcada- |
mente;, la hipertrofia ventricular
derecha y la ascitis, Ellos sugirie-
ron que los beneficios pueden
deberse a los efecios de acidos
grasos n-3 6 u sus metabolitos.
desde que estos acidos grasos es- |
tAn generalmente: reconocidos, |
que elercen influencia en la fisio-
logia cardiovascular en mamife-
ros (Burr, 1993). Investigaciones
posteriores sobre pollos de carne
receptores de aceites ricos en |
acidos grasos n-3 pueden ser Gti-
les én el desarrollo de métodos
para minimizar el sindrome: de
hipertension pulmonar.

Balance Electrolitico

El balance electrolitics en la die-
Ta es una término que ha sido ufi-
lizaeley pava describir la:i cuantita-
tiva v la relacién entre los catio-
nes aniones macrominerales de
la dieta (Mongin, 1981). Es una
medida del balance de carga (g
Cationes minerales menos anio-
nes minerales) a menudo expre-
sado en miliequivalentes por kg !
de dieta: Todos los macromine-
rales son potencialmente impaor-
tantes. Sin embargo, & menudo
se ha ulilizade una expresion di-
minutiva para expresar la rela-
cidn entre sodio, polasio y cloru-
ro [dEB; balance elecirolitico die-
tético Na + K — Cl} debido a que
estos minerales son electralitos
principales de los fluidos fisiols-
gicos v. lo mas probable, es gue
alteren la medida del balance aci-
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do base en la sangre. Las dietas
enriquecidas con cationes mine-
rales, tales como el sodio v el po-
tasio, tienden a ser alcalogéni-
cas, en tanto que aquellas enri-
quecidas con aniones minerales
tales como cloruro, tienden a ser
acidogénicas. Los pollos reciben
tipicamente dietas como dEB en
el rango de 150 a 200 meqg/kg
de dieta, sin embargo, es posi-
ble, para dietas de practicas estar
fuera de este rango.

Los pollos de carne que exhiben
sindrome de hipertension pulmo-
nar muestran sintomas de acido-
sis respiratoria. Esto es particu-
larmente significante en la asci-
tis, debido a que, como ha sefia-
lado Owen et al., (1994}, el pH
bajo en la sangre conlleva a la
constriccién de los arteclos pul-
monares, exacerbando, adn
‘mas, el POg bajo que induce a
cambios anatomicos que conlle-
van a la hipertension pulmonar.
Estos investigadores han demos-
trado que la mortalidad de polios
de carne (en altitudes altas simu-
ladas) a los que se podia haber
atribuido sindrome de hiperten-
sion pulmonar, fueron reducidos
del 42% al 24% de la poblacion
por medio de dieta de alcaniza-
cibn. La mortalidad tendio
| p=0.10) al incremento (&l 52%
de poblacion) con acidificacion
de la dieta. La alcanizacién v aci-
dificacién de la dieta fue mejora-
da con la suplementacion de 1%
de bicarbonato de sodio v 1% de
cloruro de amonio, repectiva-
mente. Claramente, es impor-
tante controlar el balance
electrolitico dela dieta para mini-
mizar las condiciones gue po-
drian exacerbar la ocurrencia de
hipertension pulmonar.

La incidencia v severidad de la
discondroplasia tibial, estda mar-
cadamente influenciada por el

balanice electrolitico. Las dietas
que contienen elevados niveles
de minerales acidogénicos, cloru-
ro; sulfatos o fosfato, sin el apro-
piado incremento de elementos
alcalogpénicos, tales como pota-
sio o bicarbonato de sodio, tien-
den a exacerbar la discondropla-
sia tiblal (Leach v Nesheim,
1972: Sauveaur y Mongin,
1974. Edwars, 1984 v Halley et
al., 1987). Si la ventilacion pul-
morar limitada causa acidosis
respiratoria en los pollos de car-
ne de crecimiento acelerado
{Onwen et al.,, 1994), esto sugeri-
ria gue se puede esperar el incre-
mento de la incidencia v seveti-
dad de la discondroplasia tibial.

evitar, dietas con
composicion mineral
acidogénicas ya que
estas dietas FI:IH’:H:E:H.
exacerbar tanto
Ia ascitis, como
Ia discondroplasia
tibial.

Es aconsejable evitar, dietas con
composicidn mineral acidogéni-
cas [Austic v Patienice, 1988) va
que estas dietas pueden exacer-
bar tanto la asciiis, como ladis-
condroplasia tibial. Las relacio-
nes de balance acido-base v las
enfermedades metabdlicas gra-
ves en aves, significa que los
cambios en el balance de los

electralitos en las dietas deben

ser evaluados, cuantas veces ocu-
rran cambios sustanciales en las
formulaciones de las dietas. De-

bido a su alto contenido de pota-
sioy, la harina de sova es uno de
los ingredientes alimenticios mas

‘alcalogénicos para aves. Los

aminoacidos hidrocloruros crista-
linos, son fuentes de cloruro v
acidogénicas. Los amincacidos
azufrados que exceden los reque-
rimientos de los polios, generan
acido sulfarico, por ejemplo,
puede ser la razdén para la induc-
¢idbn a la discondroplasia tibial
por exceso en la dieta por cistina
y homocistina que fuera reporta-
da por Orth et al., 1992,

Existe un incremento en la pre-
sion de las agencias requladoras
de muchos paises para minimi-
zar la excrecion de contaminan-
tes ambientales potenciales, in-
cluyendo al nitrdgeno. Simulta-
neamente, la tecnologia para la
produccion de aminoacidos cris-
talinos continia mejorandose v
mids aminoacidos estaran proba-
blemente disponibles para la ali-
mentacion avicola, Por consi-
guiente, podermos esperar que
las dietas seran formuladas en el
futurc, con alin menos niveles de

‘proteina v grandes niveles de su-

plementacion de aminoécidos
cristalinos. Esto puede cambiar
el balance de electrolitos substan-
cialmente, en una direccion des-
favorable, si no se toman las pre-
caucionas para hacer los ajustes
apropiados en los suplementos
minerales en las dietas.

RESUMEN

Las aves genéticamente seleccio-
nadas para altas tasas de produe-
cién v eficiencia de consumo de
alimento que pueden criarse bajo
condiciones que favorezean el ra-
pido incremento del peso corpo-
ral, son susceptibles a un nime-
ro de desordenss del metabolis-
mo gue no son tan evidentes en
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las aves de crecimiento lento. Los cambios funda-
mentales en el metabolismo o fisiologia que conlle-
van a estos desdrdenes no estén bien entendidos. Sin
embargo, los factores nutricionales v ambientales
juegan un gran papel en el desorden metabdlico v
por consiguiente, pueden ser manipulados para ayu-
dar a minimizar su expresitn en los lotes comercia-
les.
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AVANCES EN PRUEBAS

DE DIAGNOSTICO DE GUMBORO
POR EL SISTEMA DE ELISA

;on el constante cambio en
las caracteristicas geneticas,
antigénicas y patoldgicas de
los virus que atacan frecuen-
temente a fas aves, los técni-
C0S N0S VEmos eifl&en'tadn_s-
catla dia a organismos infec-
ciosos mas antiguos que la
humanidad y con un potencial
de mutacion y defensa que
sohrepasan la imaginacian.

Por: MIGUEL CRUZ B. MYL. UT
MER 08-U. Externado
Gerente Amerivet Lida.

e tal manera los
investigadores
mantenen cons-
tanternente enfila-
dos sus esfuerros tanfo a
identificar, caracterizar v eva-
luar el grado de patogenici-

dad de los agentes, tanio los

que normalmente se comba-
ten como los agentes exoti-
cos. Bs asi gue en los dltimos
afios han salido a la luz, mu-
chas investigaciones que
avanzan en este sentide, en-
tre ellas, hemos escogido al-
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Atrofio de la Huls de Fabricio en Gumboro subclinico.

gunas- que coinciden en las
caracteristicas novedosas del
virus de Gumboro, v por dlfi-
mo, una breve resefia de las
pruehas de ELISA para Gum-
bora que ofrecen interesantes
alternativas.

ENFERMEDADE
DE GUMBORO

Por ser el responsable v el
mas comin agente infeccioso
en las granjas;, es quizas el
que mas estudios ha recibido,




para entender v descifrar el gra-
do de mutaciones v cambios en
sl ‘genética, antigenicidad v pa-
togenicidad.

Cncciljiosis Cecal
resuliode de un Gumboro clinico.

Las caracteristicas antigenicas,
han arrcjado desde los estudios
del Dr. Sneyder de Anticuerpos
Monoclonales, interesantes infor-
maciones gue han permitido co-
nocer muchs mejor las caracteris-
ticas del virus de IBD v también
han permitide enfilar el arsenal de
vacunas de manera mas efectiva,
Es bueno recordar que el citado
investigador clasificd los 1BDs
con Anticuerpos Monoclonales,
los cuales vatificaron las investi-
gaciones del Dr. Rosemberger
cuande en el ano 83 inicio el
descubrimiento de las cepas va-
riantes de [BLY

Haciende ur poco de historia,
cuande seinicio el uso de Mbas,
las cepas clasicas fueron recono-
cidas por 3 Anticuerpos Mono
clomicos neutralizantes, R63,
Bb9 y B2,

Las variantes que se estudiaron
ya no contenian ¢l epitope B69,
lo cual va las diferenciaba del wi-
| rugclasico conocido hasta el mo-
mento.

Haeia el ano 1987 se determind
que tampoco para el R63 habia
reconocimiento con otras cepas
de campo aisladas en lotes pro-
blermas. En el 38 olro aisla-
miento reportd que no
reaccionaba contra el Ac.
Moneelénics 179,

En cambio los Anlicuerpos
Monoclénicos B29 v el 8,
siguieron siendo comunes
a lodos los virus de [BD,

Es muy importante tener
en claro los conceptos de
antigenicidad porque
asi podemos enten-
der que estas carac-
teristicas  permifen
gue las defensas o
anticuerpos del ave
reconozcan al mismo tiem-
po. 2 wvirus =i oellos tienen
una relacion antigénica es-
trecha, resultando en una
antigenicidad cruzada.

Las técmicas Anticuerpos
Monodonales con el ELI-
SA de captwra de: anfige-
nos, han permitide hoy en
dia determinar las caracteristicas
Antigénicas del virus v sus rela-
clones,

“Las técnicas
Anticuerpos
Monoclonales con el
ELISA de captura de
antigenos,

han permitido hoy en
dia determinar las
caracteristicas
Antigenicas del virus v
sus relaciones.”

De tal manera se han identifica-
do las caracteristicas comunes
con las cepas wiIBD (very wviry-
lent), lo que ha ofrecido, como
en la reciente investigacion de
los Ds. Di Fabio, De Castro, ¢
colaboradores del Brazil, estudiar |
v oanalizar algunas cepas locales
gue mostraban caracteristicas
parecidas a las cepas muy viru-
lentas aparecidas en Europa,

Dicho estudio permitid identifi- !
car fa refacién que existe tanto
genética, de patogenicidad coma
de antigenicidad, |

SIS

A g .
y = i
Wij iT LI P T

Hmrug.iui musculares por

infecciones de Gumboro.

* Con los Anticuerpos Mono-
clonales determinaron una |
alta relacion de antigenici- |
dad de los virus ralinos en
estudio con los wiBD Eu- |
ropeos, '

* Las pruebas gencticas
mostraron tambien que la
secuencia de amingaci-
dos correspondiente al
VP2 coincidian en 4 ami-
nodcidos como en los
wilBD Europeos.

« Y por dltimo las pruebas
de patogenicidad demos-
traron que dichos virus
eran tan patogenos {(55%)
comao oS surapeos.,
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Lo destacable, lo importante de
este estudio es que muestra la
gran capacidad técnica, la serie-
dad del trabajo, la responsabili-
dad profesional de los técnicos,
en hacer una investigacion pro-
funda con todos los elementos
cientificos al alcance para tener
conclusiones clertas.

Esto es bueno recalcarlo v hacer
hincapié para tomar ejernplo, co-
mo deben hacerse las cosas cuan-
de se tengan inquietudes o dificul-
tades ante problemas infecciosos

de dificil diagnéstico v control,

Lesiones Eumbnnu el pruveniri;:ulﬁ
y ohsérvense distendidos (fulta de tono).

Mos obliga por bioseguridad, por
responsabilidad profesional ago-
tar todos los medios v estudios
para caracterizar los agentes in-
fecciosos antes de tomar medi-

das equivocadas,

Aprovechemnos las informacio-
nes que nos llegan de los téecni-
cos gue nos visitan, v aproveche-
mos los recursos para afinar
nuestros diagnosticos.

Llamamos la atencion  en este
punto, porgue un mangjo preci-
pitade en nuestro pais ante la
sospecha de cepas de IBD de
comportamiento parecido a las

mencionadas, podrian llevar a
cometer errores fatales.

ESTUDIOS MOLECULARES
DEL VIRUS DE GUMBORO

Se conoce también, un estudio
de la Universidad de Ohio, del
Dr. Daral Jackwood, el cual
apunta a estudios sobre las ca-
racteristicas genéticas de los vi-
rus de Gumboro, v sobre el cual
se han obtenido resultados muy
interesantes para conocer a este
nivel los virus de Gumboro v los
virus vacunales que se emplean
en las vacunaciones a
nivel de campo.

El estudio luego de utili-
zar el sistema de RFLP,
ofrecio informacion en
cuanto a clasificar los v
rus en & grandes grupos
moleculares de los utili-
zados para la elabora-
cion de las vacunas co-
merciales.

Las técnicas de RFLP,
aprovechan la amplifi
cacion que se hace con
el PCR, los cuales al ha-
her sido cortados en
fragmentos por enzimas de res-
triccion, pueden ser visualizados
en Agar gel

“Con la RFLP se puede
diferenciar también
los virus clisicos de
las cepas variantes a

través de la agrupa-

Ccion en grupos mole-
culares diferentes.”

Con la RFLP se puede diferen
ciar también los virus clasicos de
las cepas variantes a través de Iz
agrupacion en grupos molecula
res diferentes.

Este estudio permite tener ofrs
herramienta importante, parz
perfilar mejor las estrategias de
prevenciorn e inmunizacion confre
el IBD, con una informacion cler-
ta v valiosa, dejando de lado un
poco los acertijos a la hora de de-
finir programas de inmunizacion.

CEPAS DE GUMBORO CON
PATOTIPOS DIFERENTES

Oiro estudio  interesante de Is
Universidad de Arkansas, (Skee-
lees v Newberry — 1999), que
aporta informacién en este com-
plejo mundo del Gumboro, indi-
ca gue existen cepas de Gumbeo-
ro gue estan causando lesiones
diferentes a las observadas co-
rinmente.

Algunos virus del estudio causan
proventriculopatias, ‘proventricue
litis v afecciones en el infestinc
delgado. Esto lo que sugiere es
un posible cambio en las caracte-
risticas de patonenicidad aparte
de las lesiones comunmente co-
nocidas, de bolsa, rifnén v hemeo-
rragias musculares.

Esta presentacidn patologica
afecta la fisiclogia del sistermna di-
gestivo hacia los dias 28 de edad
en los pollos induciendo las lesio
nes entre los 4 v 11 dias poste-
riores a la exposicion del virus.
De tal forma que la agresion en
el proventriculo causa la baja en
el consumo de alimento v por
consiquiente retraso en las aves.

Las lesiones Hispatolégicas obr
servadas indican afeccién en la
mucosa ¥ en la lamina propia
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tanto-del proventriculo como del
intestine delgado, con atrofia de
las vellosidades v hemorragias,

New Castle neurotrépico concurrente
con un Gumboro subdinico.

Se evidenciaron hemorragias en
estos sitios, deplecion celular con
infiltracion de heterofilos, que alte-
ran-su funcionamiento, afectando
a su vez los conocidos tres ciclos
antiperistalticos del sisterna diges-
tiv, originands en consecuencia,
un transito inadecuado del alimen-
te, mala absorcion v diarreas lo
gue complica el cuadro patologico
v los resultados zootecncios,

KIT'S ELISA DE GUMBORO

Con la imperiosa necesidad de
luchar efectivamente contra el
Gumboro v ante la aparicion de
las cepas variantes, las empresas
gue producen los kits ELISA de
diagndstice, han atendide la ne-
cesidad de un mejor v mas rapi
do diagnéstico, desarrollando
una nueva generacion de Kits
para Gumbors,

Estos nueves kits permiten medir
los titulos para virus de Gumboro
que sean varianies, sus denami
naciones son KR, v el IBD plus.

Se debe tener muche cuidado en
la interpretacion de los resulta
dos con esta nueva gengracion
de kits porque difieren en forma

considerable en los valores con
las pruebas correntes que en la
actualidad se estan corriendo,

Las diferencias pueden al
carvar hasta 5000 en los -
tulos como es el caso de la
prueba-con el IBDplus.
Estas diferencias en los va-
lores se explican porque
estos nuevos lGts conte-
nen antigenos €n sus po-
205 gue cofl un espectro
de sensibilidad abarca las
cepas varantes de Gum-
boro.

En otras palabras han adicionado
mids epitopes para reconocer un
mayer rango de virus con dife-
rencias antigénicas.

Asl gue con estos nueves kits se
fiene una inferesante alternativa
de diagnosticos para avanzar por
lo mencs en las caracteristicas
antigenicas de las posibles va-
riantes que puedan estar afectan-
do las aves de estudio,

Este es apenas el primer paso en
el diagndstico v caracterizacion
definitiva del virs, pues se deben
sequir los pasos como en el estu-
dic mencionado anteriormenie,
dende se complementan con
andlisis moleculares para deter-
minar la genética y las pruchas
de patogenicidad que son las que
dan la Gltima palabra;

L'n adecuads uso de estas prue-
bas de diagnostico junto con un
seguimiento clinico e hispatologi-
¢o son herramientas que cada
técnico en cada comparia debe
utilizar para evaluar v construir
su propia base de datos.

Se debe tener sumo cuidado en
no utilizar referencias serolagicas
o planes de prevencitn con in-

CIENCIA

formacién ajena a cada explota-
citn para ejecutar medidas.

Cada empresa avicola debe desa-
rrollar sus propias rulinas de mo-
nitoreo v seguimiento seroldagi-
co, sus sequimientos clinicos, pa-
ra construir sy propia base de da-
tos, con fundamentos.

Con estas pruebas avanzadas de
serclogia para Gumbore tam-
bien se pueden detectar diferen-
cias a las respuestas vacunales,
es decirgue no todas las vacunas
ofrecen Ios mismos estimulos en
los lotes; lo cual es de suma uti-
lidad en el monitoreo serologico
v control de calidad que esde ru-
tina.

Con el desarrclly de la nueva ge-
neracidn de kits para Gumboro,
no significa que los que hemos
usado hasta el momento queden
en desuse, al contrario un usc in-
leligente de ambos pueden afinar
un mejor diagnéstico,

La conclusion fundamental es
que cada técnico en cada explo-
tacion debe afinar sus propios
programas tanto de diagnéstico
como de prevencidn.

Los programas y estudios de
otras empresas en referencia, so
lo sivven como eiemplo e infor-
macion para analizar los méto-
dos v la légica empleada en Ja
definicién de los programas,

Cada emipresa debe planear u
CONSIRr SUs propios programas
de manejo, prevencion v vacu-
nacion que mas =2 ajusten a sus
necesidades y gue permilan en-
frentar de manera eficaz v ade-
cuada los efectos periudiciales
de los agentes infecclosos comu-
nes para cada empresa en parti
cular:
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VENTAJAS DEL USD DE
PLANTAS TRANSGENICAS

Para satisfacer las necesidades
alimentarias de la poblacidn huma-
na para los afios 2.030 - 2.040

gie seremos aproximadamente en-

tre 11.000 a 12.000 millones de
hahitantes, la produccion Agrope-
cuaria necesita el concurso de la
Biotecnologia. Los trabajos de In-
genieria genética en el sector
agropecuario se iniciaron en los
afios 80. Dehido a esta investiga-
cign se lograron tomates gue per-

‘mitieron mayor tiempo de almace-

namiento natural, maiz, tabaca, al-
godan y soya resistentes a herbici-
das; papas y maices tolerantes a
heladas; variedades de papa, alge-
din y maiz resistente a plagas (in-
sectos), ademds, ya se han ohteni-
do plantas resistentes a enferme-

dades producidas por virus, hacte-

rias y hongos; plantas con mayores
concentraciones de nutrientes y
resistentes a suelos y climas ad-

Par: Comité de Comunitacones de AMEVEA.

| walor del mercado
para estos produc-
tos en el anag
2.000 seran mas
de 2.000 millones
de délares v para el 2.020 se-
ra de 20.000 millones de ddla-
res. Los costos de produccidn
de esos productos continian
disminuyendo debido a un au-
mento en la eficiencia por el
uso de una alta tecnologia.

El tiempo requerido para obte-
ner nuevas variedades o culti-
vos mejorados genéticamente
e ha disminuido, debido al

_Plumazos - agosto del 2000

Los productes transgénicos son una excelente alternativa pora el futuro.

emplec de marcadores genéti-
Cos porgue aumenta la presion
de la caracteristica que lo de-
fine.

El tabace transgénico se co-
mercializé en 1.992, pero so-
lo hasta 1.994 estas plantas
se comercializaron en Estados
Unidos v Canada.

En el afic 1.996 se sem-
braron algodones resistentes a
insectos en Estados Unidos, a
esta planta se les insertd un
gen de la bacteria Bacillus
Thuringiensis (BT) que produ-
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AREA TOTAL CULTIVADA EN PLANTAS TRANSGENICAS EN EL MUNDO ‘

ANO |SOYA |MAIZ |ALGODON | CANDLA TABACO | PAPA TOTAL |
M986 || 05 [[027 || o8 || 014 || 1 || 603[ 28 |
% |l 19|l 10 || 20 5. |EEas | a0 | g
1097 E5n | 22 [MEuamll 12 | ‘_0.1 &=
% |aeill 2s [ESSEEEEE 10 S 1 || ee
1998 [1a5]| 83 [ 25 | 24 Mo | o1 [| 278

% 59 4 30 ! DR 9 \| NBE | 1 ‘ 100

DISTRIBUCION POR PAISES DEL AREA CULTIVADA
EN PLANTAS TRAMSGENICAS ANOS 1.997 Y 1.998 DE HAS

slicnilisl s Il
FETADD:’::- UNIDDS f
ARGENTINA E
 CANADA T ]
AUSTRALIA |
MEXICO I
EspANA i
SURAFRICA i
CHINA I
TOTAL il

ANO 1997

ANO 1998
20.5
4.3
e
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0.1
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AREA GLOBAL DE PLANTAS TRANSGENICAS POR CARACTERISTICAS

INTRODUCIDAS EN LOS ANDE 1996, 1997 ¥ 1998 (MILLONES DE HAS)

CARACTERISTICAS
Tolerancia a Herbicidas
Resistencia a inseclos

Resistencia & virus

Reasistencia a insectos
MNolerancia a herbicidas

Incremento con calidad

TOTAL GLOBAL

ANO 96 . ANO 97 ANO 98 |
| - Beetiing —as
| 0.6 e I 19.8
' 23 pish o g 71
[ | 4.0 T

37 | BRSNSV | 28
| e e " ND i ND
' 40 g

L= GoT = || 0.3
1 I 5 | 1
| =o.1 | 0.01 ' =0.1

I = i = ’ <1
1.8 | 11.0 I" 27.8
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e upa proteina
téxica a insectos
de las familias
Lepidoptera, Co-
ledptera v Dipte-
ra, esto permifirg
disminuir la apli
cacion de nsecti-
| cidas guimicos v
| por su especifici-
‘ dad no permite

afectar a otros
| organismos be-
| néficos; sin emr
| barga. requiere
| estudios detalla-
dos sobre sus po-
| sibles efectos ne-
| gativos en la sa
| lud humana y en
el desarrollo de biotipos resistentes del insecto (plaga).
I: En paises tropicales como Colombia, es importante
| v necesaria desarrollar metodologias maleculares (en
el génerc Expresion, Estabilidad, Promotores) v de
campo {areas de refugio, proporciones de dreas sem-
bradas con plantas eon o sin el BT incorporado). Es-
ta requiere personal capacitado v seguimiento a nivel
de campo para identificar tempranamente proble-
mas como insectos, posiblemente resistentes.

Casi la totalidad de las plantas transgénicas son pro-
ducidas por la Industria Privada. El crecimiento del
mercado de los transgénicos en los paises industriali-
zados es casi 5 veres respecto a los paises subdesa-
rrollados (13.9 millones de hectareas frente a 2.9 mi-
llenes de hectareas). China fue el primer pais que
sembrd comercialmerite un transgénico a principios
de los afos 90 v Argentina es lider en la adopcitn
de estos: productos en Latincamérica, seguido de
México v Sur Africa.

Alaunos investigadores predicen gue en los proximos
o anos mas del 80 % de los dreas cultivadas comer-
cialmente seran transgénicas.

| Colombia, que no se resaga en el desarrollo tecnold-
gico, debe aprovechar estos productos pero con una

| evaluacion franca, mirande con obietividad los ries-

| gos; especialmente en la salud humana, medio am-
biente v la produccitn agropecuaria,

QUE SE
ESPERA
EN LOS
PROXIMOS ‘

ANOS?

Les productos
gue se Veran en |
el mercade en
estos proximos
2 afos estaran
basados en in-
troducir genes
en las planias
que aumentardn |
la eficiencia en
el rendimiento
industrial. como
por  ejemplo, |
granos con ma- ‘

yor cantidad v calidad de almidones; modificaciones
en la cantidad de sacarosa v glucosa; otras plantas
con mayor cantidad de materia seca, dcidos grasos; |
introduccion de sabores, colorantes v mayor canti-
dad de fibra. Aproximadamente del 2.005 al 2.010
se tendran plantas que contengan proteinas ¢ ingre-
dientes v productes farmacéulicos coma la insulina.
Mas adelante podremos tener con la ingenieria ge-
nética, la probabilidad de aumentar la capacidad de
producir polimeros v monomeros a partir de plantas
miadificadas,

La preocupacion publica por estos productos au-
menta especialmente en Europa. En Alemania méas
del 80% de los consumidores rechazan los ransgéni
eos. Este hasidoun tema controvertido, cuando en
1.986 se produjo el primer organismo modificado
geneticamente (OMG) en Suiza fue aprobado su uso;
Francia autorizd ¢l consumo de las bransgénicas, pe-
ro no fue aprobada la venta de semilla. Espafa exi-
ge que solamente el 2% del maiz, puede ser transgé-
nico v que debe ir marcado o distinguido del maiz tra-
dicional,

Un grupo de Cientificos considera que el mercado
ha estado repleto con alimentos modificados genéti- |
camerite mediante el mejoramiento clasico; los eco-

logistas afirman que tradicionalmente se obtuvieron |
productos nuevos mediante mejoramiento geneético, |
basados en selecridon o en cruce de especies empa- |
rentadas.
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Siendo Colombia unc de los 175 paises que hasta el
momento han suscrita y ratificado el convenio de di-
versidad biologica, cumbre de la tierra, garantiza que
elaborara un protocolo de bioseguridad que establez-
ca procedimientos adecuados en la esfera de la trans-
ferencia, manipulacién v utilizacion de organismes |
vivos modificados, mediante la biotecniologia que |
pueda tener e:f-zctos adversos para la conservacion v
_uﬁhzaﬁén mble de la diversidad %mlégma

Los puntos de preocupacion gue genera la utilizacion
de organismos modificados genéticamente son:

- Posible creacion de nuevas malezas; por

-cruzamiento natural de plantas resistentes a
herbicidas o plagas con ESpem&s silvestres
. relacionadas.
El parlamento europen conchive que "la manipula- . 1_'Agresﬁn a especies no objetivo; por ejemplo
<cion genética no es una mera extension de una planta ransgenica resistente a plagas
Jos métodos tradicionales de cultivo. Su ca- que afecte insectos benéficos o predadores
racteristica principal m:nsiste en que el ma- _de otras plagas.
terial genético puede ser transferido de cual- « Alteracion del equilibrio poblacional en co-
‘quier organismo vivo a otro; superando las munidades bioticas y ecosistemas entornos
. barreras que se han creado entre las espe- _gue por competencia afecten la existencia
cies a lo largo de millones de afios de desa- de otras especies.
rrollo evolutive". + Efectos en la salud humana por el uso de ge-
nes marcadores resistentes a antibicticos que
Este temna tan controvertido e importante para la hu- causen alergias en fa poblacion humana.
manidad ha sido tratado en foros v reuniones inter- = Perdida de recursos genéticos tradicionales
riacionales, gobiernos, autoridades civiles y agricolas, © nativos por el entusiasmo de los agriculto-
con el fin de reglamentar, normatizar v establecer res de aprovechar las ventajas de los trans-
procedimientos y estrategias para garantizarle al genes porque las cultivadores dejan de sem-
mundo el uso seqguro de esta nueva tecnologia. brar las especies nativas.
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LA GALLI

C

el punto de vista

uando se

mira desde

de desecho avico-
la, dependiendo
del manejo se
puede constituir en un proble-
ma ambiental, pero cuando se
mira comoe materia prima para
el Inicio de un proceso de com-

postaje adquiere su maxima

categoria en el desarrollo del
reciclaje de materia en la tie-

'ra.

FORMACION
Y COMPOSICION

# Es el residuo méds importante de la explota-
cion de aves,

_Plumazos - agosta del 2000
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# Esta compuesta por excremento de aves de
corral solas o mezcladas con material de pi-

S0 0 cama.

% La composicion depende del alimento con-
sumido; del tipo de cama, explotacion: Jaula
o piso (Arias, 26).

POBLACION AVICOLA Y EXCRETAS

# El numero de aves en el pais es aproximada-
mente de 47°500.000 avesimes.

% Cada ave excreta 100 a 150 gms/dia (Duque,
99), es decir se produce 4750 - 7125 tonela-
das de estiercol por dia {Dugue, 99).

® Es fuente: N, P, K, para suelos.

# Con el ratamiento temprano para reducir la
humedad al 30% se evita moscas y olores
desagradables.

MATERIALES DE CAMA

# En el pais hay una gran variedad de usos,
disponibilidad y costos.

# Es necesario que los diferentes tipos facili-
ten la limpieza y secado. Que sea absorben-
te no abrasiva (No. 11.92). Que tengan gran
capacidad de retencion de humedad, y que
sean libres de contaminacion.
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ASERRIN: Tiene alta densidad, |
fiene mucho fino v polve que
ocasionan problemas respirato-

Materia Seca: 82,3 % rios; ademas, algunos pollitos
Cenizas 37,8 % (as) comen cama v esto es perju-
Proteinas brutas 19,8 % dicial.

Energia digestible:
Energia metabolizable:
[Llaredo ¥ Col, 20)

1,9 (Mcal/kg)
1,5 (Mcal/kg) ASTILLAS DE MADERA: Tie-
ne alta humedad inicial (40-55%)
pero poseen el inconveniente de

formar ampollas en pechugas v

En la Zona Centro, Costa Norte
v Santanderes se usa la cascarilla
de arroz. En el Valle, Antioguia,
Eje Cafetern se usa la viruta de
madera.

VIRUTA DE PINO: Es mas ab-
sorbente, es madera suave v le
da mejor colar, olor v tiene me-
nos moeho (Malane, 93). es mas
cominmente usado por mejor

desempeno de las aves.

GALLINAZA | GALLINAZA

j DE JAULA DE PISO
[P sl ity 90, GEee- 80 TSy
| Conductividad (mSicm) 6.9 1.6
\Humedad (%) | 578 348
Cenizas (%) N & 237 il 14 ol
Potasio (K20%) T 19 = 089
 Carbono organico (%) 19.8 244
Materia organica (%) 34.1 421
Nitrogeno (%) 32 2.02
Relacion GIN = 57 e 121
FospoP20s). . B 739 e 36 oW
Microorganismos 18x10%ufc | 8x10%ufc |

6 x 10° mohos | 18 x 10° mohos |
£ I c [meqﬂmg n‘uesfm] 58. 2 771.0
C.LC. (meg/100 g MO) P AETER
Liposolubles (%) 3.0 056 .
Retencion de agua (mligmuestra)l 139 | 086
Contenido de hidrosolubles %) | 4.1 A
Bq&mda&apa;ﬁ:%&'é @i&a’j WSS 057 ap 0.7 o

(Pelaez y Col, 98)

patas.

PAJA DE PINO: Tiene incon-
venientes pues las aves se enre-
dan y presentan problemas de

patas. '

CASCARILLA DE MANI: Tie-
ne baja densidad, alta absorcion |
v presenta desventajas tales co- |
mo rapida degradacion vy hon- |
gos, ademas es muy resbaladiza
y ocasiona problemas de patas.

PAJA: TRIGO, CEBADA,
AVENA: Fs de dificl manejo,

hay formacion de masas en altas |
densidades v es reshaladiza lo que |
ocasiona problemas de patas. |

BAGAZO DE CANA: Es muy
absorbente, se forman masas de
dificil manejo. |

COMPOSICION QUIMICA
Hay variacion de acuerdo a:

# Origen de las heces: Aves
en cria, levante, de postu-
ra, pollos de engorde.
Explotacion: piso o jaulas.

# Calidad de alimento con-
sumido.

# Clase material de camas.

# Tipo de almacenamiento.

+ Ventilacion del galpdn.

4 Temperatura de secamien-
to.

# Drogas usadas.

(Torres y Molta, 88)

Plumazos - agosio del 2000




BIOSEGURIDAD

| La gallinaza es fuente de protei-

1. Hay varias formas de ha-
cerlo, retirando la gallina-
za al final del ciclo de pro-
duccidn, lo cual se realiza
en el 96.6% de las granjas
de pollo de engorde; 48,3%
de las granjas de ponedo-
ras y 100% de las reproduc-
toras.

2. También hay avicultores

na, pero es deficiente en ener- CARACTERIZACION i
gia, tiene también un bajo conte- DE POLLINAZA PROMEDIO
nido graso (2-4%) se requiere ba-
lancearla con fuentes de carbohi- PARAMETRO VALOR
dratos.
PH 9.5 Y0.02
AMINOACIDOS Densidad 0.35 gri/cc .
PRESENTES EN Humedad (26) 25 8 +0.2
L GRLLINAZA Cenizas (26) 39 +3
Contiene minimo 16 Aminoaci- Nitrogeno (%) 2.3 to.2
| dos; la Treonina v Prolina desa- Fosforo (36P205) a4a6to>
parecen en la gallinaza seca. Potasio (K20) 21+0.1
M.O. (26) 39.6 +8
MANEJO C.O. (26) 235
DE LA GALLINAZA C1.C. (meq/100 M.O.) 125.0 )
Conductividad 4.11 0.1

(Pelaez y Col, 98)

que retiran periodicamente
la gallinaza; esto es mas
frecuente en las gallinas
ponedoras, Este mélodo
causa estres a las aves y
abjos de postura; mientras

que los animales se acos-
tumbran a esta practica de
manejo.

4. Hay una porcion peguena
de avicultures, especial-
mente los que rabajan

MUESTRAS COMERCIALES DE GALLINAZAS
MUESTRAS | % K20 [% HUMEDAD| % CENIZAS | % M.0. | %C.0. | %N [%P205 | C..C.
1. 1.83 26.7 314 39 22 1.3 516 | 102
2 1.32 8.4 '3 34 s ] o 151.2
3. 1.08 129 70.97 17 10 2 1.7 195.9
4. 1.7 15.7 24 448 | 26 2.6 3.8 192.1
5. 2.1 10.97 38 24 14 3 129 | 2561
6. 242 | 4292 43 201 | 1168 18 6.7 230
1. 1.73 9.86 3848 | 431 | 25 2.19 524 | 1161
8. 189 | 214 28 a1 24 3 4 135
9, 0.89 34.8 14 418 | 244 | 202 363 | 138
Potasio | Humedad | Cenizas | MO. | C.O |Nitrégeno|Fésforo | LG |
Promedio | 1.66222 | 204056 | 36.6833 | 33.8667 |19.6756 | 2.32222 |3.92444 | 168.489

{Peldez y Col, 98)
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. BIOSEGURIDAD

MICROORGANISMOS PRESENTES EN GALLINAZA

Bacterias: 62 x 10° u.f.c./gr Prod Gram +

Actinomicelos: 20 x 10% u.f.c./gr Género Streptomyces 9836
Protosocarios: 69 x 10° Ind/ml

Hongos: 12 x 10? u.f.c./ gr Género: Cladosporidium sp. | |

Penicilium sp.
Alternaria sp.
Gliocladium
GRUPOS FUNCIOMNMALES:
Fijadoras de Nitrogeno 54x10°% u_f.c./gr Gram +

Amonificantes: 44 x 10? u.f.c./gr Gram -
Solubilizadores de P: 60 x 10" u.f.c./gr
,' Oxidantes de 5: 60 x 10% u.f.c./gr Thiaobacillus sp.
! {(Sanchez. 95) |
|
con pollo de engorde, donde parte la nutricion consecutivos de 10-14 dias. |
aproximadamente entre e vegetal). El compostaje se conside-
1y 3% que reutilizan la ca- + Retiene 80-90% agua: ma- ra como la tecnologla mas
ma durante 2 o 3 periodos neja humedad del suelo. apropiada para el aprove-
de la ceba. Este procedi- + Formacion estructuras fi- chamiento agricola de los
miento s muy comun en ras: evita compactacion, residuos organicos.
los paises desarrollados favorece aireacion suelo.
como los Estado Unidos, + Actua en procesos de LA COMPOSICION ES
donde |as camas para los oxidacion - reduccion APROXIMADAMENTE:
pollos se cambian cada 2 4+ Produce nutrientes en es-
o 3 anos. tado inorganico: enriquece + 57.7% Gallinaza (30cm)
el suelo. + 38.5% Aves muertas
PROCESAMIENTO + Los acidos del humus (15-20 cm).
DE LA GALLINAZA cambia apariencia del + 38.8% Paja (8-10 cm).
suelp: ozono, retiene calor + 0.0283 m3 / 0.5 Kg Aves
Secado al Sol y Molido: ¥ SuU permanencia en sue- muertas.
lo por mas tiempo (Mune- + 40-60% Agua.
¢ Sp dispone en placas de var,98)
cemento, infraestructura ESTUDIOS
del secado. PROCESAMIENTO MICROBIOLOGICOS
¢ Se esparce y se revuelve DEL COMPOSTAJE
{2-3 dias). Manual o meca- Blake v Col (1994 buscaron co-

i nizado. + Es una mezcla de aves liformes v enterobacterias, sal-

|+ Se muele, se aimacena, muertas, gallinaza y paja monella sp, Campylobacter ye-

' se empaca, en cajones de madera. yuni v listerin monocitogenos. |
GALLINAZA VS + Las bacterias degradan En 3 de 30 muesiras:
ABONOS QUiMICOS cadaveres usando el nitro-

geno de la gallinaza o * Se encontraron coliformes
| La gallinaza genera: carbono y carbohidratos en bajo numero menos de |
' de paja como susirato o 5.600 ufc/gr. I
+ Neutralidad del pH: Mejor nutrientes, necesita = En otras muestras menos
intercambio catidnico y . 25-30% oxigeno, de 10 ufe/gr.
anionico en el suelo (de | + Tiempo de dos periodos
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BIOSEGURIDAD ?

| USO COMO ABONO | carbono como el nifrdgens son proceso de compostacion. Se resal-
elementos mas utilizados por los tan las variables gue tradicional |
+ Producto dtil e inofensivo microorganismos para su desa- mente se han considerado como |
aplicado como corrector rrolle. El valor minime de la rela- més relevantes. :
de suelos o fertilizantes, cién carbono/nitrégeno debe ser |
+ Con materiales disponi- 10 pH: hay un rango
bles (cama, aves muertas, amplio de pH en el que Variacidn poscentuol obyservoda despuds de 36 dlas de compostocién
paja) producirlo es simple se desarrolla el compos-
¥ & bajo costo. (Dennis y taje. En consecuencia,
Levis, 96). para el caso de la galli-
+ 5e incorpora tan cerca de naza no requiere ser mo-
| la época siembra como  dificade.
| sea posible.
+ Como fertilizante también CONCLUSIONES
a 1-2 ton/Ha/ semestre.
Aplicarlo en dia lluvioso. @ Una relacion carbone ni- 1 A=
trdgena (C/N) adecuada. 7Y S e er o
Una vez que se han establecido Como la gallinaza no pre- vARIABLES
los parametros de referencia pa- senta una adecuada rela- |
ra el material de partida, hay que cion C/N, es necesario aumentar el @ Los nutrientes P y K deban con-
definir una serie de variables que "|  contenido de carbono hasta obtensr servarse en valores cercanos a los
| deben ser controladas durante el una relacion en un rangn de 20 - originales y en principio no deben
procese de compostacién. Esto 30. La fuente mds comdn para el ser manores a 3% y 1%, respecti-
es tamanc de particula: permite aporte dicho elemento lo constituye vamente.
mejorar las caracteristicas fisicas los desechos de madera [aserrin,
para dar inicio al proceso. A me- virutal, como también lo pueden ser | @ El pH debe localizarse alrededor
| nor tamafio, mayor area superfi- los desechos de cosechas. En térmi- de B.1
cial. nos practicos, las mezclas puesden
fluctuar entre 20 y 50% (peso-pe- € L2 conductividad no debe exce-
Aireacion: el oxigenos es nece- 50l der a 3.0 |
| sario para la respiracion de los
rmicroorganismos v para la oxi- € Humedad. Esta se considera co- &) La capacidad de intercambio ca-
dacitn de compuestos. ma uno de los factores mas criticos tidnico [(C.l.C.] debe ser 170
para el preceso. Su valor debe osci- meg/100g M.C.
Temperatura: es considerada lar entre 60 y 80% para obtener
como indicative de la evolucién unas condiciones ideales, © La fraccion de liposolubles no de-
del compostaje, dado que evi- be ser mayor a 1%,
dencia varias etapas del proceso. € Oxigeno. Por ser un proceso ae-
Fases mesofila, termdfila, enfria- ribico, este elemento se considera @0 La fracciin de hidrosolubles
miento v maduracion. como &l principal limitante dal pro- debe disminuir como minimo en
ceso. El aporte de oxigeno al siste- 2% con respecto al valor inicial.
Humedad: debe permanecer ma se puede dar bien sea por movi-
entre 40 — 60%. Un exceso pro- miento de la biomasa (aserrin — ga- @@ La capacidad de retencion de
duce zonas araercbias v en con- linaza), "volten". Ex perimentalmen- agua (C.R.A.) en un compostaje de- |
secuencia, malos oloves. Su defi- te, se ha observado gue volteos se- be de ser [ & 1.5 mililitros por gra- |
cit conduce a un deteriore del manales del material son suficien- mo de biomasa consideradal.
| proceso ricrobial vcon ello a un tes para comseguir una aireacion
retraso considerable en el proce- aptima. €& Un Compostaje maduro no de-
so degradativo, be presentar microorganismaos pa-
€ En |z grafica siguiente, se pre- tdgenos para humanos, aves y plan-
Relacién C/N: este factor es de senta fas diferencias observadas en ias. .
suma importancia pues tanto el una muestra, antes y después de un
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CONTACTO DE SERVICIOS

- Actualmente se presta el servicio de informacion
comereial a las personas que llaman & nuestra aso-
ciacién, pidiendo informacion sobre productos
servicios. \ia fax les enviamos un listado de los
gsociados que ofrecen lo que el cliente solicita.

| Praximamente espere nuevos servicios de esparci-
| miento para el asociado: Billar y Pargue Infantil.

I Con mucha éxito hemos hecho inauguracidn de las
"terdes |odices” de Amevea:

"HE AQUI EL HALL DE LA FAMA"

* Primeros en estrenar la mesa de ping-pong: Docto-
res Jaime Morales y Juan Ignacio Fuentes.

. o Primero en daiiar los raquetas de ping-pong: Doctor
Juan Ignacio Fuentes, 25 segundos después de en-
tregodas las roquetas (que maonitol).

* Primeros "ranofilos” Dactor Juan Carlos Patifio y se-
iiora del doctor David Guerra (e hijas).

* Primera "confroternidad” de minitejo: Doctores Hu-
go Bulaguera, Edgar Barrios, Luis Fernando Vélez,
Joime Morales (que no se pierde ni una), Juan lg-
nacio Fuentes (no dafio el tejo, afortunadumente),
Juan Carlos Patifio, Ricardo Rodriguez, Marco Au-
gusto Gutiérrez (hay que ver el estilo) y el infalte-

- ble, Edgar Barrios.

= Juan Ignaco Tovar fue tomado "rehén” y obligudo a

~ jugar. Eso si, el nivel intelectual se mantuvo y entre

~ mecho y mecha se discutio sobre el peligro potencial

: de New Castle Velogenico.

= Primera mecho: Honor que recae en el doctor Ricar-

do Rodriguez.

- ® Primeros “upéstoles” del curso de Internet avicoln:

Doctores Santiago Perdo, Jairo Useche, Néstor Sor-

miento, Juan Ignacio Fuentes, Alejandro Rodriguez

Galvis y Jaime Morales. (confirmado, no se pierde ni

una).

CISA [Centro de Informacién z
Sistematizada de Amevea)

Ya tenemos 114 asociados con correo eiamfm— |
0. Hemos enviado comunicaciones de’ los nue-
vps servicios, el nuevo codigo de ética de Mﬁ@‘»v
gina Veterinaria y Zootecnia, ete.

[ﬂﬂﬁa los asociados que atn no tienen cor
‘electronico, estamos presentando este EEP‘.I'IQ.,
; fax. Si no le han llegado, por favor llamar @
| Amevea y reportar el ndmero al cual quiere gue-

e llegue.

C U R S S
DE INTERNET AUiEDLA

Dictados por los doctores Juan Carlos Lyton y
Juan lgnacio Tovar, contienen todo lo que usted
necesita saber para manejar Internet. Se han
dictado cursos personalizados en las instalacio-
nes de Amavea y se buscan grupas de 15 perso-
nas para acelerar el aprendizaje. Fecha limite de

inscripign: 27 de agosto.

Ofrece servicios de Ping-Pong, Rana, Minitejo en
nuestra sede. Haga sus grupos y venga a diver-
tirse.
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R DS E R AR LA SE DIE

Amevea recuerda gue la sede esta a la orden para eventos que se quieran realizar alli. Para servicios
y tarifas por favor contactar al Director Ejecutivo Dr. Juan Ignacio Tobar,

e-mail: amevea.colombia@impsat.net.co

Telefax. 685 5337

RETIRDO

\ El Dr Alfonso Disz se retird da SHERING
PLOUGH; y el Dr. Edgar Ramirez de Pollo Super:
BSOEramns suUs proximas ndticias.

FELIZ REGRESDO

\ El Dr. Gustavo Bomez de CONTEGRAL
regresa a su pueblito paisa, a disfrutar de la
arepa y los frijoles...

QUE DIOS LO ACOMPANE SENTIDO PESAME
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El Proximo Seminario in-

_ ternacional de AMEVEA,

3[11&:176& se reslizara los dias 7, 8

y 9 de marzo del afio

2001, para lo cual la junta directiva esta

trabajando y centactando desde ya confe-

rencistas. Le solicitamos a nuestros asocia-

dos la colaboracian en la sugerencia de te-
mag para el mismao.

Favor escribirnos a nuestro correo 2lectra-
nico o a nuestro telefax lo mas pronto posi-
ble.

e-mail: amevea.colombia@impsat.net.co
Telefax: 685 5337

Se realizo entre en 10y
el 14 de julio pasado, en
! 2| Hotel Chinguta Hesort
§ de Fusa, un seminaria
W con un simulacro de aten-
{_,; cion de un foco de New =

" Castle, organizada por [CA —
- USDA - APHIS. Asistieron técnicos epi- |
demitlogos del ICA, técnicos del Convenio
Fenavi - Fonav, para la erradicacion del |
New Castle, y veterinarios de la zona y de
las Universidades Nacional y del Tolima.
AMEVEA colaboro con 2 conferencistas |
sobre Bioseguridad dictadas por los |
socios Armanda Silva y Miguel Cruz.

I A R e L
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El 6 de actubre del presente, se realizara en lbague el Dia de AMEVEA en el §
campus de la Universidad del Tolima. Todos los colegas, avicultores, empre- §
sarios y personas vinculadas al sector, estan cordialmente invitados. ;
Favor contactar al Dr. Ramiro Mejia para cualguier informacion.

~ Tendremos la seccion cientificade 8 am. a3 p.m., yde 4 a 7 p.m. tres par- |
" ) tidos de microfitbol en el coliseo de la 4°, con equipos confarmados por los |

~ colegas asistentes de cada zona del pais. Esperamas la visita de colegas del
Valle, Risaralda, Quindio, Huila y Cundinamarca. _ j
A los interesados en participar en la actividad deportiva, se les recuerda llevar [os imple-

mentas Necesarios.

Entre los dias 20 a 25 de
Agosto del presente, se
realizara en Montreal -
Canada, el Congreso
Mundial de fuicultura.

Los interesados favor

contactar a:

Tenemos para la venta en
AMEVEA memorias de se-
¥ minarios anteriores a pre-
cios muy comodos. Los inte-
resados favar contactar al Dr. Juan Igna-
cio Tovar, al;

e-mail: amevea.colombia@impsat.net.co
Telefax; 685 5337



Enfoque de Elanco respecto a la planificacion de programas para la salud y desempeiio avicola

MOMENTUM PARA QUE USTED Y

SUS AVES CREZCAN

Planificacion de programas para la salud y desempeiio avicola

e Tylan® Apralan® | Tylan® Premix { Hygromix"
desempeno. Soluble Soluble Contraol Contral

Defensa ‘probado de “Gptimo de
contra infecciones pardaitos

infecciones _ i
' gram-positivas
gram-negativas gram-pogitivas

La solucion reald

Balance entre Elancoban®™ Mﬂﬂtﬂhﬂﬂ'@" Mﬂﬂihm@ I:ﬂfbil'ﬂ’f@

gl control de las

‘WEJORADORES DE
PRODUCTIVIDAD

bbbl El esténdar para  Mantiene las aves ﬁara_ﬁi ﬂﬂﬂl;_a-‘;}i Nicarbazina

el desempeiio. el control de consumiende maximo de granulada en
goccidia y el glimento la coccidiosis programa de
desempefio mientras controla inicio

la coccidiosis

Dptimizacion ' : G

del potencial : F il o

nenético y la ' G i 'ﬂﬁ

maximizacion Pias enfer

del desempeno.
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El Compromiso de Elanco Salud Animal:

PROPORCIONAR OPORTUNIDAD PARA MANTENERSE
COMPETITIVO Y RENTABLE

« Soluciones en el desempeno y en el manejo de las enfermedades para [
industria avicola a nivel mundial

« Un portafolio completo de producios terapéuticos, anticoccidiales y mejoradores
(e productividad

« Un equipo global de expertos para brindar un valioso servicio y asistencia en
planificacign de programas

« Investigacién innovadora para descubrir y desarrollar los productos para el manana

Sanizfa da Bogoes - Cokemitia.




