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Hasta hace unos quince anos el Médico
Veterinario vinculado a la actividad
avicola se limitaba al control de granjas
prestando sus servicios profesionales
particularmente o como representante de la
empresa de incubacidn, laboratorio o fabrica de
alimentos concentrados No tenia acceso a la
planificacion de 1a produccion, a las politicas de
administracion, ni a los planes de expansion y
mercadeo. En otras palabras su accién quedaba
reducida a la parte técnica y sanitaria.

Poco a poco, gracias a estudios complementarios
de economia, administracién de empresas,
informdtica. actualizacién a base de seminarios
sobre biotecnologia, inmunologia, patologia,
nutricion, etc.. a la consolidacién de las empresas
gue exigen mas técnica, eficiencia y resultados | a
la formacién de grandes grupos con base en la
integracion, al crecimiento de 1a avicultura,
asist®ncia a eventos nacionales, internacionales y
mundiales, a la disponibilidad de mdltiples
publicaciones avicolas y por qué no decirlo, a la
competencia profesional con base en la capacidad
y conocimientos, hoy en dia el Médico Veterinario
¥ Zootecnista, incursiona en un campo que antes
le estaba vedado: el Administrative y Gerencial.

Esta evolucitn es normal y por eso se ha convertido
en un asesor permanente de avicultores
independientes, grandes empresas, integraciones
y comercializadoras.

Por esta evolucion debe prepararse ain més para
cumplir una mision, excepcional en el mundo,
producto de una fuerza mayor que requiere el
mdximo de CONFIANZA por parte de los duefios:
ser, de tiempo completo, el DIRECTO
RESPONSABLE del manejo, funcionamiento y

EVOLUCION, PREPARACION Y
RESPOSABILIDAD

administracion de las explotaciones avicolas.
Desgraciadamente, de unos afios para acd y tal
como s¢ ven las cosas, la situacion se puede
prolongar v acrecentar, muchos propietarios de
granjas avicolas no pueden ir a las mismas por
razongs de seguridad: por temor a un secuestro o
porgue han sido boleteados, extorsionados o
amenazados por la guerrilla o la delincuencia
comun.

Es justamente el Médico Veterinario o el
Zootecnista el lamado a desempefiar el papel de

_ duefo a guien le toca poner ¢l pecho ante estas

desagradables situaciones para atender el llamado
angustioso de colaboracién que le hacen el
avicultor o empresario, impotente y acorralado por
circunstancias tan adversas.

Estas nuevas funciones exigen una rdpida
evolucidn en la capacitacién profesional, una
preparacion mdxima en todo o relacionado con
administracién, finanzas, economia, costos de
produccién, planeacion, seguridad profesional,
etc.. para atender ésa MAXIMA CONFIANZA
que se le da al ténico actual.

AMEVEA se siente orgullosa de cumplir un
importante v decisivo papel en esta capacitacion,
evolucion y actualizacion pués gracias a
transferencia de tecnologia a nivel nacional e
internacional, los profesionales colombianos
vinculadosa la avicultura pueden hacer frente, con
ética y mucha responsabilidad, a este reto que las
circunstancias le han impuesto dentro de nuestro
pais y en general. en cualquier nacidn del mundo.

Por: Oscar Rivera,
Decano Amevea
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SINDROME DE HIGADO
GCRASO Y HEMORRAGICO:

Por: Martha Pulido M.
MV, MSe. Profesor Adscrito. Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia, U, Nocional de Colombia

El sindrome de estrégenos enddgenos estdn asociados  han postulado que las hemorragias
higado graso ha con la presentacion del sindrome pueden ser causadas por una excesiva
sido descrito como peroxidacion lipidica de 4cidos grasos
unexcesode grasaa  El Higado de gallinas contiene gran  insaturados acumulados dentro de los
nivel hepético, asociado con procesos  cantidad de Iipidos en su mayorfa  hepatocitos, con el consecuente dafio
hemorragicos en su forma crénica, originados principalmente, aunque no  en organelas y membrana celular; de
denomindndose Sindrome completamente, en un aumento en los  acuerdo con esta teorfa una alta
Hemorrdgico de Higado graso triacilglicéroles al inicio de la postura; demanda metabélica se ocasiona al
(SHHG). Se caracteriza por un  se ha observado que aves que padecen  iniciarse Ia produccion de huevos, lo
aumento en el contenido de del sindrome tienen elevadas que sumado al incremento de grasas
triglicéridos hepdticos, asociados con  proporciones de dcido olefco hepdtico  insaturadas resulta en un aumento de
hemorragias y usualmente en una  (Fuji v col, 1985) v éstos son diferentes  la produccion de radicales libres y
suibita caida de la produccion; alosconsumidos enladieta, al parecer  lipidos hidroperoxidados los cuales
adicionalmente se presentan son sintetizados como producto del sobrepasan el mecanismo natural de
incrementos en grasa abdominal. La  alimento ingerido (Squires v Lesson, antioxidacién ¥ como consecuencia
mortalidad es baja, con indices 1988} resulta un dafio hepitico a nivel vas-
inferiores al 5%, por lo general como cular y del tejido parenquimatoso
consecuencia de la presentacion de  Diversos factores se han relacionado  (Squires and Lesson, 1988; Spurlock
hemorragias masivas(Calnek, 1995). con la presentacién de SHHG and Savage, 1992; Diaz v col, 1994,
incluyendo: nutricion, medio ambiente  Lesson y col, 1993).
Esta  entidad se presenta (porlo general altas temperaturas), tipo
especialmente cuando las aves se  de alojamiento (mds en una jaula de REPORTE DE CASO
encuentran en un balance energético piso), caracteristicas gzenéticas,
positivo que trae como consecuencia  alimentos contaminados con sustancias  En una granja de ponedoras rojas,
acumulacion de grasa y obesidad; con  téxicas, niveles hormonales elevados localizada en la Sabana de Bogotd,
una alta actividad ovirica (alta {progesterona y estradiol) y produccién (2650 m.a.s.n.m., temperatura
produccidn de estrdgenos) (Leesony  de radicales libres: sin embargo el promedio 13°C con grandes
col. 1995). Experimentos realizados mecanismo molecular para explicar la  fluctuaciones, 637mm de
por Haghighi y Polin (1985) necrosis hepdtica v la hemorragia es  precipitacién pluvial promedio ¥
demostraron que niveles altos de atin desconocide. Diferentes autores  humedad relativa de B0%) s¢ empezd
a observar en las
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"— — — — — = —
aves en produccion que estaban 50 — RSl e |
encasetadas en jaula, palidez de _ Vs e
crestas v barbillas, alta frecuencia de Lo ,:'_'.'" N
presentacion de prolapsos uicrinos, 70 J T ﬁiI ) : e ._ n'“._
muerte repentina de lus aves y una =0 '. . _ “"n-_:._';
disminucion marcada de la Q/ i
produceidn (en promedio un 10% por 0 s+ i ' ;
debajo de las curvas acostumbradas Pk ey
en la Granja, fig. 1). A la necropsia I

ag —

se¢ encontraban aves con una gran | 4l ' : o ' it
acumulacion de grasa abdominal, o —

higado de color amarillo ocre (fig.2), | i

en ocasiones s¢ observaban grandes /
codgulos de sangre sobre este organo Bspe— =1t —ft ks & b 4 34
(tfig.3) v la mayoria de las aves 2 3 2 30 (34 5 42 dE 0 W o8

presentaban actividad reproductiva SEMANAS DE VIDA

plena con foliculos en diferentes [__ T S e DO
estadios de desarrollo e incluse - LS
huevos en formacion a nivel del GRAFICA 1.

oviducto, (iro aspecto importante a PRODUCCION PROMEDIO GRANJA
resaltar es que presentaban un \s.

sobrepeso promedio del 12%. PRODUCCION LOTE PROBLEMA

Se realizo un andlisis detallado de las
condiciones en las que se mantenian
las aves, encontrande que se habia
dado un mangjo nutricional diferente
en la fase de cria ¥ levante.
comparado con lotes anteriores; ya
que, por sugérencida de la casa
productora del concentrado. se habia
adoptado un régimen alimenticio
diferente al que normalmente se
hacia, con el argumento de que si se
Secuia esta recomendacion las aves
llegarian con pesos excelentes a la
semana 18. En la tabla 1 se pueden
observar las caracteristicas
bromatoldgicas de cada uno de los
planes de alimentacion utilizados.

fig 2
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cometidos durante el levantle

PLAN 1 PLAN 2 ;

Amilisis Edad-Semanas Bl S ariai no se pueden corregir en la
Bromatolfgico (0-5) (7-14) (15-18) {0:12) (13-18) postura’”. De otra parte si se
_ dejaba de dar el cloruro de

:tr;?::d Ei; ]lg :‘; g :23 {i colina s¢ reiniciaba el cuadro.
Grasa () 3 2% 55 3 55 Este tratamiento era dificil de
Fibra (5 i 05 12 & 5 sostener debido a los
Cenizas (%) 8 8 8 8 8 sobrecostos que implicaba.
Energia Keal 27002800 2650-2750  2650-2750 | 2700-2800  2650-2750| Tumbién se concluyé que los
H- controles establecidos en la

Plan 1: programa de alimentacion que
seguia la granja teniendo en cuenta las
recomendaciones de la casa
incubadora.

Plan 2: programa de alimentacidon
sungerido por la fédbrica de
concentrados.

La racidn suministrada correspondia
alas cantidades de alimento requeridas
por la estirpe mas un ajuste del 3%
debido a las bajas temperaturas. Al
comparar los dos planes de
alimentacion se puede concluir que
con el segundo se estd proporcionando
micialmente un nivel mas elevado de
proteina (iniciaciéon 18%) por un
periodo méds prolongado (un total de
12 semanas contra 6 recomendadas por
la casa incubadora) posteriormente se
termina la fase de levante con un nivel
superior de protefna (15% contra un
requerimiento de 13% ); de igual

manera se observa que se proporciona

Concevite

una mayor cantidad de Kcal(2700-
2800), por un periodo méds
prolongado) con el plan sugerido por
la fabrica de concentrados.

Dadas las anteriores condiciones se
podria decir que las aves fueron
sometidas a un balance energético
positive, eriginado en un consumo
elevado de proteina - energia gque
sumado a las condiciones de
alojamiento en un sistema de jaula, que
reduce los requerimientos energéticos
del ave a causa del confinamiento,
trajeron como consecuencia la

presentacion del SHHG.

Se intentdé manejar la situacién
mediante una restriccion en el
consumo de alimento en [as aves en
produccion y la suplementacion de
cloruro de colina; sin embargo se
observd gue ese tipo de manejo
actuaba lnicamente como paliativo
reafirmando el concepto “ los errores

oranja para 21 monitoreo del
peso v la unitormidad de los lotes habia
sido deficiente, razon por la cual no se
corTigio a tiempo esta situacidn.

Desde el punto de vista académico v
con el fin de tratar de ofrecer una
alternativa al avicultor que vive este
problema, se planted un trabajo para
evaluar el efecto de tres niveles de
restriccion de alimento durante la
pausa ovdrica inducida. en los
parametros productivos de aves
semipesadas con problemas de
engrasamiento. Se planted el andlisis
de la productividad del segundo ciclo
de postura, comparativamente con los
parimetros obtenidos en el primer
ciclo; la determinacidn del estado de
engrasammento de las aves en las etapas
de premuda, inicio de postura, pico de
produccion y finalizacion del segundo
ciclo productivo con base en el método
propuesto por Kubena en 1974, Asi
como la exploracion en el campo del
engrasamiento de aves de

A\

Novedoso antiestress, unico en el mercado

Asociacion de Vitaminas y Aminoacidos esenciales en una férmula
cientificamente elaborada por INVET para uso bajo las mas criticas
condiciones de campo.

Calle 113 No. 36-56 Tels.: 619 2086/74
Fax.: 619 2085 Bogota - Colombia

- -

Amevea Diciewmbre [.997

AR,
INVET,



postura para obtener informacidn que
sugiriera postbles alternativas futuras
para €] control de este problema,

Materiales y métodos

Se establecieron porcentajes de
pérdida de peso corporal ( PPC) asi
Grupo control: PPC 209, trataniento
I: PPC 25%, Tratamiento 2; PPC 30%:
El lote experimental estuvo
constituido por 756 aves cuya
distribucitn dentro del galpén fue al
azar, en tres baterias, con jaulas con
capacidad para alojar tres aves. El
espacio por-ave utilizado fue de
400cm” segiin recomendacion de 12
casa incubadora. Se hizo la
determinacion del comportamiento
productive hasta el final del segundo
ciclo de postura v adicionalmente se
tomaron los dates para grasa abdomi
nal ¥ extra abdominal, realizando
correlaciones con el peso corporal ¥
la cantidad de grasa abdominal ¥ ex-
tra abdominal, segin sacrificio
plancado propuesto. El modelo expen-
mental utilizado fue un disefio
completamenie al azar, Se realizaron
comparaciones planeadas (contrastes
ortogonales) estableciendo ¢l control
(20%) frente al ratamiento 1 (25%) v
el tratamiento 2 (30%) v entre ellos
dos con respecto al control.

RESULTADOS

Los resultados logrados dependieron
de los niveles de restriceion planteada
(R°= (.8209), siendo menor el
deposito de grasa abdominal y extra
abdominal en las aves con una pérdida
de peso mayor, €l material experimen-
tal fue homogénen (CV=7.76). el
estado (premuda, posmuda, pico ¥ fi-
nal de ciclo) influyd directamente
sobre los resultados (p<0.0001)
registrandose una mayor incidencia de
SHHG antes del proceso de muda vy al
final del segundo ciclo. También se
observd gque ¢l estado de
engrasamiento cambid de acuerdo con
el nivel de pérdida de peso planteada
(FPC 20%.,25% y 30%)

Ameved Diciembre 1.997
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(p<0.01). puesto que se observd que
el porcentaje de grasa abdominal (p<
0.0013) ¥ el de grasa extra abdomina
(p<0,009), influyeron directamente
sobre el peso final alcanzado por los
animales, logrando eliminar la gran
cantidad de grasa acumulada (Fig. 4).

Al establecer la relacidn entre el peso
final Vs. grasa abdominal, y grasa ex-
tra abdominal, grasa total ¥
presentacion del higado graso se pudo
observar que en los estados de
premuda e inicio de la posmuda la
acumulacion grasa fue baja y era
menor si se lograba una mayor pérdida
de peso; asi mismo el caracleristico
higado graso friable se presento solo
en el 50% de los casos analizados. A
pesar de los resultados logrados con
los miveles de restriceidén la
acumulacion de grasa auments con el
transcurso del tiempo (pospico v al
final del proceso). Lo anterior permite
concluir que una vez se presenta el
aumento de deposicion grasa, donde
se ha efectuado un cambio marcado del
metabolismo graso del hepatocito, es
pricticamente imposible recuperar un
funcionamiento normal de los érganos
involucrados.

De acuerdo con los resultados logrados
s¢ puede concluir que un proceso de
restriccion alimenticia con diferentes
niveles de PPC, no es la respuesta al
control de la presentacion del SHHG

¥ que la clave de manejo del
problema radica en el uso racional de
los programas de alimentacion,
realizados con base en los
requerimientos de cada estirpe
(puesto que algunas presentan una
mayor tendencia al engrasamiento
que ofras) y el monitoreo constante
del peso de las aves tanto en el
periodo de cria y levante como en el
de produccion.
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RESUMEN:

Se ewvalud el efecto inmuno-
estimulante de la Manosa, 2ug/g de
alimento, originario de pared celular de
levadura (Saccharomices cerevisiae) en pollos de engorde
bajo condiciones de campo, alta densidad por m?, luz con-
tinua (18 horas) ¥ con virus vacunales con tropismo
respiratorio. Los valores de anticuerpos contra Newcastle
(NC) y Bronquitis Infecciosa (BI) fueron evaluados por la
técnica de inhibicion de la hemoaglutinacién (HI) ¥ no
mostraron diferencia significativa para NC, pero si para
Bl La valoracidon de anticuerpos de la Enfermedad
Infecciosa de la Bolsa por ELISA indirecto no evidencid
cambios importantes.La hematologia se vid
estadisticamente afectada en las pruebas de Hematocrito,
Hemoglobina, Leucocitos totales y Monocitos, en el grupo
experimental con Manosa. Los valores de quimica
sanguinea fueron estadisticamente diferentes en proteinas
totales, Alwimina, Globulina, Ca v P, mayores en los pollos
experimentales. Histopatoldgicamente no se observd
ningtin tipo de cambio atribuible a la inclusidén de Manosa.
Los animales experimentales fueron mds resistentes a las
respuestas post-vacunales ¥ a sus complicaciones normales
con E. coli v M. gallisepticum que los del grupo control,
como un posible estimulo sobre los Macrdfagos Alveolares.
La incorporacidn de Manosa en las dietas para pollos de

EFECTO DE LA MANOSA
SOBRE PARAMETROS
INMUNOLOGICOS EN
POLLO DE ENGORDE

Por JUAN CARLOS RODRIGUEZ LECOMPTE MVZ. MSc.

Tesis para optar el titule de MSc en Microbiologia con énfasis en
inmmologia, Universidad Javeriana Santafé de Bogoid, D.C:

engorde demostrd mejores resultados sanitarios y
productivos, reflejados en menor morbilidad por
problemas respiratorios y por el mayor ingreso economico
por pollo producido.

INTRODUCCION

El estrés genético acompaiiado del estrés por exceso de
densidad y largos periodos con luz artificial generan
inmunodepresion: una disfuncién temporal o permanente
del sistema inmunolégice, reduce la capacidad de
respuesta ante microorganismos e incrementa la
susceptibilidad a enfermedades virales, bacterianas y
parasitarias, etc (Diaz, 1992).

Influir el sistema inmunoldgico a través de la capacidad
funcional inalterada de un organismo, debe entenderse
como inmunomodulacion (Thein, 1988). Productos de
diverso origen usados como inmunomodulantes en aves,
con la limitante de efectos colaterales indeseables y altos
costos, no han permitido su utilizacion industrial.

Existen grupos de productos que influyen y estimulan los
mecanismos de defensa en los animales (Lyons, 1994}
La inoculacién de pared celular de bacterias o los

Clinacox® Bisolvon® Clinafarm®

Anticoccidial Broncosecretolitico Fungicida Ambiental I
b e iy Bootinger
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[ragmentos multipéptidos y lipopolisacdridos y lipopéptidos
en mamiferos, incrementa la produecion y actividad de
macréfagos, la actividad de las células asesinas (NK) v
produccion de interleuguinas e interferon (Freund, et al,
1937, Rose, 1995). Los glucanos investigados en
vertebrados estimulan mecanismos de defensa, contra un
amplio rango de microorganismos que incluyen: células
fagociticas, neutréfilos ¥ macrdfagos, complemento,
lisozima e interferdn (MacDonal, 1995).

Investigaciones sobre la levadura (Saccharomices
cergvisiae) demostraron la presencia de oligosacaridos
manosas en la pared celular, que interactuaban con
moléculas y células de origen animal {Rose, 1987),

El maerétago eélula inmunoldgica bisica posee receptores
expresados sobre su membrana que contienen manosa,
fucosa y N-acetilglucosamida, que a su vez son ligandos
(Ezekowitz., et al, 1990; Taylor., et al, 1990} la estructura
del receptor de manosa sugiere que éste puede contener
miltiples dominios ligandos de unidn y acomodados
firmemente para una alta y multivalente unién v median
sobre la fagocitosis vy pinocitosis de particulas y solutos
(Sharon ¥ Lis, 1993); lo anterior conlleva a mejorar las
expectativas de vida y produccién de las aves hajo
condiciones adversas.

Al administrar oralmente manosa en ratones, se observo
que la manosa estimula en forma apreciable a los
inmunocitos derivados del bazo a unas dosis de 1 v 10 ug/
ml; esto se considera una respuesta inmune no antigeno
especifica (Zennoh, 1994). Los resultados en pavos indi-
can que el consumo de oligosaciridos manosa es capaz de
aumentar Jos niveles de inmunoglobuling, lo cual puede
influir en una disminucion de las enfermedades infecciosas
¥ una mejora en la ganancia de peso (Savage et al. 1996,
En aves que recibian oligosacaridos manosas a través de
las dietas alimenticias se correlaciond su uso con una dosis-

dependiente y el logro de un 76% menos de aislamientos
de Salmonellas en el ciego de los animales; estas
observaciones muestran no solo el papel inmunoestimulante
por parte de la manosa sobre los macrifagos., sino también
su accion como receptor-ligando de las glicoproteinas de
la pared bacteniana, inlubiendo su capacidad citoadherente
(Sisak, 1994).

Los trabajos previos permitieron disefiar un trabajo en
pollos de engorde, con el fin de observar el efecto de la
manosa sobre la respuesta en la produccion de anticuerpos
contra virus vacunales con tropismo respiratorio (Newcastle
v Bronquitis Infecciosa) v sobre la vacuna de la enfermedad
infecciosa de la Bolsa (Gumboro), Lo anterior se
complementd con estudios histopatolégico, hematologico,
de quimnica sanguinea y parimetros productivos, buscando
1 existe alguna influencia de la manosa sobre estos
pardmetros.

MATERIALES Y METODOS
Aves experimentales

El experimento se realizd en una granja de produccion de
pollos de engorde, propiedad del SENA en el Municipio
de Mosqguera, Cundinamarca, a 2.400 metros sobre el nivel
del mar; se utilizaron 150 pollos de engorde Arbor Acres
de un dia de edad; se distribuyeron en dos grupos de 75
pollos cada uno: Grupo A control y Grupo B experimen-
tal; estos animales recibieron alimento v agua ad litibum
durante todo el periodo de la prueba, con presencia de luz
por 18 horas y una densidad de 12 aves por m2

Inmunoestimulo
Manosa

El Grupo B recibié a través del alimento concentrado la
cantidad de 2 ug./g de Manosa por gramo de alimento du-
rante todo el periodo experimental.
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Plan vacunal

Los dos grupos se vacunaron para Newcastle, Bronguitis
Infecciosa y Gumboro por via oral segin el siguiente plan:

Toma de muestras

Los animales se sangraron cada 7 dias a partir del dia 1.
momento de la llegada de las aves a la granja. en horas de
la manana mediante puncién intracardiaca; tomando 2 ml
de sangre sin anticoagulante y 1 ml con anticoagulante
EDTA (0.5 ml por 5 ml de sangre).

Medida de la actividad de anticuerpos

Newcastle y Bronquitis infecciosa: se realizo la prueba
de HI (Inhibicién de la Hemoaglutinacidn) de acuerdo con
¢l Laboratory Manual Avian Virus Diseases, Athens. Geor-
gia (Villegas, 1993). El antigeno (NC: cepa Lasota y Bl:
Massachusetts tratado con fosfolipasa C) para la prueba
de HI provino de la casa comercial Spafas Inc, Connecti-
cut, USA,

Enfermedad Infecciosa de la Bolsa: esta prueba se realizo
mediante la técnica de ELISA indirecto. Se obtuve un kit
comercial vendido por KPL, Gaithersburg, Maryland.

Hematologia

Se hicieron determinaciones hematolégicas para:
Hemoglobina (cianmeta hemoglobina), Hematocrito
(microcentrifugacion), recuento total de Leucocitos
{manual) y recuento diferencial (coloracién de Wright).

Quimica sanguinea

Se realizaron las siguientes determinaciones: proteinas
totales, albimina, globulina (diferencia de proteina total
menos albimina), ghcemia, colesterol, bilirrubina, AST,
creatining, dcido tdrico. BUN, Ca y P. La técnica fue de

|

Diadeedad Enfermedad Cepa Via |
i+ Newcastle Bl Ocular
Bronquitis ~ H-1200  Ocular
) Gumboro  Interm. Ocular
14 Mewcastle Lasota Ocular
Bronquitis  H-120 Ocular
14 Gumboro Interm Ocular

quimica humeda y se hizo segin las indicaciones
suministradas por la casa comercial Winer, Buenos Aires,
Argentina v leidos en un espectronic 20 E.

Histopatologia

Se sacrificaron 2 animales por grupo los dias 14, 21, 28 y
43 respectivamente; se les extrajeron los 6rganos linfoides,
hematopoyéticos v respiratorios: Timo, Bazo, Bolsa de
Fabricio, Higado, Rifidn, Traquea v Pulmdén. Los tejidos
sé fijaron en una solucion de Formalina tamponada al 10%
y se colorearon con Hematoxilina-Eosina y fueron leidos
con un lente 100X en un microscopio Leitz.

Parametros productivos

Para evaluar el comportamiento productivo y zootécnico
de los animales s fuvieron en cuenta los siguientes
pardmetros: consumo total de alimento, peso al sacnilicio,
conversion, eficiencia, morbilidad y mortalidad. La
morbilidad se evalud mediante la observacién directa
diaria, representada por ronquidos y presencia de mocoen
boca y senos nasales, como un indice de problemas
respiratorios.

Estadistica

Los resultados se montaron en el Programa Statgraphics v
se les realizd un andlisis de varianza para dos factores, dia
v grupo; mediante el multifactor ANOVA. Teniendo en
cuenta F para verificar variabilidad en los dias o grupos y
P para la probabilidad de que sean iguales (95%).

Resultados

Inmunologia
Anticuerpos contra Newcastle

Los resultados observados en la Grifica 1 para Newcastle,
muestran una ligera elevacidn de los anticuerpos,
representados por los promedios geométricos al dia 28 de
edad en el grupo control; ambos grupos mostraron sinmalitud
en su respuesta y tendieron a una descenso (Grifico 1A).
Los resultados de los valores individuales de titulos
mdximo y minimo con relacién al promedio geométrico
(Grifico 1B y 1C) muestran valores con poca variabilidad.

Anticuerpos contra Bronguitis Infecciosa

La Bronguitis Infecciosa mostrd un aumento de los
anticuerpos, observados al dia 21 para el grupo experi-
mental y al dia 28 en el grupo control (Grifico 2). Los
promedios
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geométricos de los grupos al dfa 42 mostraron una tendencia
al aumento en el experimental y al descenso en el control
(Grafico 2A). Los resultados de los titulos maximo y minimo
relacionados con los promedios geométricos, mostraron un
aumento mayor en el experimental (Grifico 2B) con respecto
al control (Grifico 2C).

Anticuerpos contra la enfermedad Infecciosa de la Bolsa

Los resultados para Gumboro (Grifica 3) muestran gue no se
presentd ningun tipo de respuesta en los grupos. La tendencia
de ambos grupos fue catabolica (Grafica 3A). El mayor valor
de titulo médximo tanto para el grupe control como para el
experimental se obtuvo el dia 28 (3B y 3C).

Hematologia

Los promedios aritméticos de la Tabla 1 muestran que la
Hemoglobina, Hematocrito, recuento total de Leucocitos v
Monocitos fueron mayores en el grupo experimental; los
valores de Eosinéfilos y Linfocitos fueron mayores en el grupo
control. Les demas valores encontrados no mostraron
diferencias en ambos grupos.

Quimica sanguinea

Los valores expresados como promedios aritméticos en la
Tabla 2, muestran valores mayores en proteina, albimina,
globulina, Ca y O en el grupo experimental; en los demads
valores no se observaron cambios,

Histopatologia

En la Tabla 3 se observa que no existen diferencias entre las
lesiones encontradas en ambos grupos durante los diferentes
periodos del experimento.

Pardmetros productivos

La Tabla 4 muestra que el grupo experimental obtuvo una
conversion alimenticia mejor que el grupo control; menos
consumo de alimento y mayor peso. La eficiencia (relacion
peso/conversion) fue de un 19.5% mayor en el grupo experi-
mental. La mortalidad y morbilidad fue de un 6.9% v 50%
menor en el grupo experimental.

DISCUSION

Una fuente de inmunosupresion en pollos de engorde es la
originada por ¢l uso de vacunas bivalentes contra Newcastle
y Bronguitis Infecciosa; se ha discutido ampliamente la
interferencia viral que se produce cuando se inoculan

B
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simultineamente ambos virus en los pollos (Ossa,
1990) ¥ la exacerbacion de bacterias presentes en la
traquea y sacos aéreos como E.coli y M. gallisepticom;
sumados a las situaciones de estrés genético en las aves
de engorde, se generan grandes cantidades de
corticosteroides que deprimen las respuestas
inmunoldgicas mediadas por células o anticuerpos
(Diaz, 1992).

En este estudio los datos de Ia cantidad de anticuerpos
contra el virus de NC muestran una tendencia a la
disminucion tanto en el gropo experimental como en
el control (Grifica 1); pero al observar los titulos de
anticuerpos ¥y los promedios geométricos en ambos
grupos estos presentan su pico maximo de produccién
de anticuerpos a los 15 dias de la revacunacidn; esto
sucede normalmente en las vacunaciones de este virus
y nos confirma que la manosa no influyd sobre la
respuesta inmune de anticuerpos contra NC (Grifica
IB y 1C); la tendencia de anticuerpos contra BI es
diferente a la de NC; aqui el grupo alimentado con
manosa presenta una tendencia a la elevacion de los
titulos, lo cual se observa en la Grifica 2A y lo cual se
comprueba con el incremento de los titulos de
anticuerpos los dias 21 y 42 respectivamente (Grafica
20 esto estaria a favor de la accidn de la manosa sobre
los anticuerpos contra BI.

La vacunacion contra la enfermedad de Gumboro se
realiz6 con una cepa intermedia cldsica del serotipo L,
la cual ha estimulado en otras ocasiones a la produccidn
de anticuerpos en animales susceptibles, aun con niveles
de anticuerpos maternales relativamente altos; este vi-
rus produce una serie de lesiones como deplesidn
linfoide de tipo cortical a nivel de la Bolsa de Fabricio,
las cuales se consideran transitorias (Stewart-Brown,
1992) v que no se observaron en este experimento. El
comportamiento de anticuerpos contra Gumboro en este
experimento es anormal; después de haber realizado
dos vacunaciones individuales no se presentd ningun
estimulo en el titulo de anticuerpos; se asume que el
virus vacunal al momento de su aplicacidn estuviese
inactivado; sin embargo, se observé al dia 28 una
respuesta en ambos grupos (Grifica 3B v 3C): lo coal
hace pensar que si hubo estimulo viral vacunal, pero
podria existir una interferencia con las vacunaciones
de NC y BI; resultados que valdria la pena aclarar con
otro tipo de experimento,

Los datos de hematologia en aves no son muy
conocidos. En el caso de la manosa se ha estudiado su
influencia sobre la linea Monocito-Macrdfago. En el
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experimento las cifras de las pruebas de Hematocrito
(Grifica 4A), Hemoglobina (Grifica 4}, recuento total de
Leucocitos (Grifica 4C) y porcentaje de Monocitos
(Gréfica 4B) fusron mayores y estadisticamente diferentes
en grupo experimental que en el control. Este aumento de
los valores en el Hematocrito (Hto) v 1a Hemogoblina (Hb)
podria sugenir una accidn estimulante por parte de algunas
citocinas comeo el factor estimulante de colonias
granulocitica monocitica GM-CSF; se secretaria como
respuesta a la activacion de los monocitos a través de la
union de la manosa a los receptores de manosa presentes
en su superficie, incidiendo sobre la proliferacion v
diferenciacion de la célula progenitora mieloide
eritropoyética de la médula dsea, que sinérgicamente ¢con
eritropoyetina estimula la linea roja eritroide ¥
especiticamente sobre la unidad formadora de estallido
eritroide (Willians, 1990).

La diferencia de valores del recuento total de leucocitos v
del porcentaje de Monocitos fue estadisticamente diferente
entre el grupo control ¥ el experimental (Grifica 4B y
4C); en estas grificas se aprecia la tendencia a la
Leucocitosis por parte del grupo experimental a expensas
de una monocitosis. En trabajos previos los Monocitos a
nivel circulatorio no EXpresan receplores para manosa, pero
cultivados por periodos cortos lo expresan ripidamente
(Sthal, 1992 cuando ze realizan cultivos de monocitos,
derivades de bazo de animales alimentados con y sin
manosa muestran ser sensibles a ella, aumentando su
nimero como su capacidad fagocitica (Zennoh, 1994);
esto probablemente debido a que los Macréfagos activados
por la accidén de la manosa secretan citocinas 11-3, GM-
CSF y M-CSF que estimulan la produccion y maduracién
de Monocitos, En este experimento el uso continuo de
manosa pudo influir sobre una mayor capacidad en la
produccién de la linea monaocito-macrofdgica, mediante
su propio estimulo a través del factor estimulador de

colonias granulocito monocito (GM-CSF) o IL-3
aumentando su ndmero a nivel sérico y la expresion de
receptores para manosa en su superficie, disponiendo de
un mecanismo manosa-dependiente para la expresion del
IS0,

Adicionalmente es conocido que los Macrofagos alveolares
somn capaces de englobar particulas o bacterias mediante la
endocitosis o pinocitosis (Ezekowits., et al, 1991) y en
trabajos usando manosa via oral en terneros, se
disminuyeron los problemas respiratorios ¥ su mortalidad
{Newman, 1993). En este trabajo la manosa pudo modu-
lar, conirolando en las aves las respuestas post-vacunales
acompanadas de contaminaciones secundarias con E.coli
y Micoplasma gallisepticum; incrementando esa capacidad
de los macrdfagos alveolares para su captura y eliminacion;
esto también se acompand con un mejor estado inmunitario
general, no sdlo por el hecho en side la accidn de la manosa
sobre los macréfagos, sino también en el de su capacidad
de inhibir glicoproteinas de la pared celolar bacteriana, al
servir de receptor ligando para ellas ¥ no permitiendo su
adhesion a los tejidos.

En este trabajo los valores de las fracciones Proteina total
(Grifica 5), Albtimina (Grifica 5A) y Globulina (Grafica
5B) mostraron ser mayores en el grupo experimental y
estadisticamente diferentes a nivel de grupos, como de dias
de edad: este aumento en la Proteina total se debié al incre-
mento significativo de la Fraccidn Globulina (Grifica 5B}
En trabajos realizados en pavos el uso de manosa demostro
un incremento en la TgG sérica y la IgA biliar (Savage., et
al. 1996). lo cual estuvo relacionado con disminucién de
enfermedades respiratorias y una mejora en la ganancia de
peso; esta apreciacién podria ser vilida para este
experimento, ya que se obtuvieron unos valores
significativamente mayores en la fraccion Globulina con
unas condiciones inmunitarias y productivas mejores; es
presumible que la manosa en pollos de engorde puede influir
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sobre la sintesis de las Globulinas.

Elincremento del Ca y P sérico en el grupo experimental y
estadisticamente diferente al grupo control {Grifica 5C y
21, puede explicarse por la demanda gue hace ¢l
organismo de Ca y P, como respuesta de las células
comprometidas en las respuestas inmunes (Macrofagos,
Linfocilos T, Linfocitos B, etc) y wtilizarlos como
coactivadores de la senalizacion v activador de respuestas
especificas.

Los resultados del estudio histopatologico no demostraron
una lesion o hallazgo patoldgico preponderante, que
permita establecer por él mismo, si fue debido a la inclusidn
o no de manosa en la dieta de los pollos; no obstante, la
presencia de lesiones sobre drganos como el Higado y el
Riion, dejan en claro que las dietas alimenticias de aves
puedan poseer cargas importantes de Micotoxinas que
deterioran la integridad celular; estas lesiones asociadas a
la presencia de Aflatoxinas y Ocratoxinas deben de alguna
manera alierar otros pardmetros que en este experimento
no se han evaluado,

Los parimetros productivos demostraron que la inclusion

del sistema inmune.

Tabla 2. Promedio aritmético de quimica sanguinea en
pollos de engorde. Grupo A control sin Manosa,
Grupo B con Manosa.

de manosa en la dieta de los pollos de engorde, incide en
forma indirecta al transcribir a nivel de produccion todos
los beneficios inmuneldgicos (Tabla 4); si bien es
concluyente que la manosa no tuvo efectos directos sobre
¢l nivel de anticuerpos. su accion de regulacion sobre las
respuestas post-vacunales complicadas con E.coli y
M. zallisepticum, neutralizando v eliminando su presencia,
son importantes a mivel productvo, Un estado de salud
apropiado, destacando una buena capacidad respiratoria
{menor morbilidad) en pollos de engorde, es quizi el punto
neurdlgico de la produccion; esto permite mejor capacidad
péra consumir alimento ¥ convertir en carne lo consumido.

En sintesis, se considera que aungue no hubo una réspuesta
de anticuerpos significativamente mayor en los pollos
alimentados con el suplemento de Manosa, si existieron
beneficios con ella, traducidos en un mejoramicnto de la
productividad y una menor incidencia de algunas
enfermedades infecciosas presentes en los pollos. Esto
hace suponer gue en alguna forma la Manosa estimula al
sistema inmumne, lo cual podria verificarse a través de un
aumento de receptores de Manosa a nivel de las células

GRUPO DIA PROT. ALBU GIL.OB GLICECOLE BILIR AST CREA AURI BUN Ca P CaP
MUESTRA
1 353 117 236 1781 5907 033 775 NR NR NR 734 462 159
7 266 12 146 2007 881 072 431 062 459 12531 35 706 051
14 373 171 202 1781 140 042 5354 052 509 13896 436 447 098
A 21 449 142 352 2269 1093 037 35 065 37 101,01 791 289 2,74
28 298 189 1,09 1562 1179 018 87,1 1,19 459 12531 795 617 129
35 263 125 138 1794 1014 024 355 051 439 11983 9% 555 1,78
42 25 Qi3 TS 2508 TR 049 435 06 S 260750 10T 607  1.66
E sy T 236 4780 SaT osd 7S MR NR O NER 744 4ed 159
T A4 Ap 2 7T AT 69 555 66 S d4lai 41 64 06t
14 486 164 322 199 14102 043 3618 LI12 5075 13855 569 343 166
B 21 4% 13 371 212,14 10158 023 3866 115 5105 13937 999 41 213
28 393 2 155 B3Ed HlSE 832 4349 1T A0RE 1160 1327 123 1536
35 307 125 192 19724 1184 06 4986 047 366 9995 1143 67 1,71
4 345 133 247 2464717627 03 4178 06 336 20027 1527 763 200 |
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Tabla 1. Hematologia en pollos de engorde que
recibieron o no Manosa, Promedios aritmétions,

Grupe Dia. Hemog. Hemat Newt. Moo, Linf.  Eosi. Basof.. Blancos

I' NR**= NR NR NR NRE NR NR NE
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Con la explosion demogrifica de la
Tierra, la demanda por el agua ha
alcanzado una permanente alza y en
forma paralela la irresponsabilidad del hombre se ha hecho
presente, para acabar con las fuentes productoras de este
esencial elemento para la supervivencia de todo ser viviente.

En el transcurso de la historia humana, la biisqueda de agua
ha dado motivos para actos de violencia. Ha habido guerras
para obtener control de ella.Pueblos, ciudades e imperios
se han levantado en lugares donde ha abundade el agua ¥
algunos de éstos han sido abandonados cuando el surtido
se ha agotado.

Se ha perdido la conciencia en el sentido de que, a mayor
poblacién humana y animal (entre ésta debe considerarse
a la avicultura), existe la necesidad de que haya mds agua.

Tal como van las cosas en lo que respecta a la defensa de
los recursos naturales, es facil pronosticar que estamos «ad
-portas» de una «venidera crisis del agua» y en lo referente
a Colombia, mientras el gobierno habla de una crisis que
esta por suceder, la poblacion siente y vive que yaestien
«crisis de aguas,

El recurso natural mas valioso de nuestro pais estd en
peligro; se calcula que en los tres primeros decenios del
proximo siglo, la crisis seri la «escasez de agua para uso
domésticon.

No hay conciencia, no hay esfuerzos conjuntos entre el
gobierno y la poblacion para proteger el medio ambiente.
Desafortunadamente la crisis del agua no es un problema

FPor: OSCAR RIVERA GARCIA
(Decano de AMEVEA)

LA CRISIS DEL AGUA

.SE AVECINA
0 YA
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s6lo de Colombia, sino que también afecta al resto del
mundo. En este momento méds de 30 paises tienen sed, A
medida que crezca la poblacidn y escasee mis el agua, no
se puede descartar la posibilidad -segin algunos
ambientalistas- de que varios paises se lancen a una guerra
por causa del agua.

Segtin cifras divulgadas por el Fondo Nacional para la
Naturaleza (WWTF), a principios del mes de octubre de 1997,
«Unas dos terceras partes de los bosques originales de la
tierra han sido destruidas por la deforestacion; de cerca de
OCHO MIL MILLONES de hectireas de bosques gue
existian en el mundo hace 8.000 afos, solo quedan 3.044
millones hoy en dias,

«Los bosques tropicales contintian siendo destruidos a un
ritmao de 17 millones de hectdreas por afio».

A menos qgue los gobiernos tomen acciones para proteger
los bosques naturales que aiin existen, en el lapso de vida
de la préxima generacion ya no quedard ningtin bosque en
las regiones mds pobladas del mundo (América Latina,
Africa, Asiay el Pacifico). asi 1o pronostica Francis Sullivan,
Director de la Campana «Bosques para la Vida», del WWE
Brasil tiene la mayor drea de bosques tropicales del mundo




v es el pais que tiene también la tasa de deforestacion més
alta del mundo.

La destruccion de los bosques era alta, pero se ha acelerado
en los iiltimos cinco afios v ain continda aumentando, Se
ha observado que durante este afio de temporada seca mas
incendios forestales que nunea han sido reportados en la
Amazonia brasilena.

El afin de abrir mids carreteras en el corazon de la Amaronia
para facilitar la explotacion maderera y el desarrollo,
colocan a millones de hectireas de bosque en una posicion
vulnerable.

Existe un clamor mundial para que el gobierno brasileno
controle v evite el mayvor crimen ecologico del mundo.

«De acverdo con las tasas actuales de deforestacion, en 25
afios, solo quedaran un 10% de los bosques naturales
originales de Asia y el Pacifico.

;Qué pasard en Colombia en ese mismo periodo, cuando
somos testigos mudos, indiferentes e indefensos de una
creciente deforestacion, un aumento criminal e
incontrolado en la frecuencia de incendios forestales que
cada vez destruyen més bosques y una falta casi total de
conciencia oficial y particular por sembrar, cuidar y proteger
los arboles?.

Se estd empezando a sentir en el pais. independiente del
Fenomeno del Nifio, las consecuencias de una
irresponsabilidad y desidia colectiva y compartida y en lo
gue a nuestra industria avicola se refiere, estd 4 principios
de una crisis de agua que apenas se empicza a vivir,

Ya van varios afios que en zonas cdlidas muchas granjas
han debido ser sustraidas de la produccion por falta de agua,
debido a que los nacimientos, quebradas, rios y riachuelos
vecinos se han secado, o por racionamientos o falta de
suministro por parte de los acueductos veredales o
municipales,

En la Sabana de Bogotd, la situacion también es dramatica;
conversando con expertos en perforacion de pozos profundos,
éstos han manifestado que el nivel fredtico en los iltimos 10
afios ha bajado 30 metros y de éstos, 20 metros corresponden
a Tos tiltimos CINCO ANOS.

Este problema se verd agravado, porque el régimen de
luvias, afios atris moy abundantes, se ha disminuido
notoriamente. por lo cual no hay un adecuado
reabasiecimiente de los acuiferos subterrdineos, cada vez
mis afectados por la perforacion de pozos a mayor
profundidad v de mayor didmetro. que ayuda rdpidamente
a agotar ¢l agua subterrinea.

EL'DE'\'E-J
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La extraccitn excesiva del agua de los acuiferos del
subsuelo de la Sabana de Bogotd también estd trayendo
como resultado otros efectos secundarios, ademas de la
reduccidn en la cantidad de agua existente; ¢l hundimiento
del terreno, lo hemos visto en las carreteras, las grandes
erietas en el suelo, casas de campo y ain galpones y
bodegas.

Mo sabemos cuidntos pozos profundes hay en la actualidad
en la Sabana de Bogotd, extrayendo agua del subsuelo
{acuifero) v cudntos se puedan perforar en los proximos
30 afios. Para explicar el fendmeno anterior (hajas
dramidticas de los niveles fredticos y hundimientos del
terrero) imaginemos que el acuifero es un gran platon lleno
de jugo y rodeado de nifios con pitillos de diferente
didmentro v longitud, todos chupando al misme tiempo y
sin gue sé reponga el jugo consumido.

Ladisminucion de los caudales de los rios, del régimen de
lluvias, el incremento de los incendios forestales, la
creciente tala de besques, la casi nula reforestacién y la
presencia de veranos cada vez mds intensos y prolongados,
hacen gue sélo se reemplace un porcentaje muy bajo del
agua que se extrae del subsuelo.

En ¢l actual momento aungue ¢l abastecimiento del agua
de Ta que usted se sirve le parezca abundante, sus hijos,
nietos y generaciones futuras pasardn de vivir en un pafs
de la abundancia de este elemento a una insaciable
demanda de la misma por agua cada vez mds escasa,
costosa v de peor calidad debido a la contaminacion
quimica por herbicidas, pesticidas, detergentes,
fertilizantes, disolventes, elc.

Lo anterior es un hecho real; palpable, gue lo estamos
viendo ¥ viviendo en carne propia.

AMEVEA., vonscienle de esta problemitica, presente y
futura, hace un cordial llamado a sus afiliados nacionales
y a todos los colegas del mundo en particular, y a todas las
personas de los diferentes subsectores de la industria,
vinculados, directa o indirectamente a la avicultura, en
general, para gue transmitan a todoes los miembros de sus
familias 14 CONSCIENTIZACION por sembrar drboles.
defender y cuidar la naturaleza y las fuentes de agua,
arborizar las fuentes de agua y fincas en donde estan las
eranjas y velar por garantizar un adecuado suministro de
agua a nuestros hijos, nietos, generaciones futuras y por
comsiguiente, a nuestras aves,

Es un deber y una obligacion de todos arborizar, reforestar,
cuidar y abonar los drboles y hacer un uso racional del
agua.

Evitemos con esta clemental medida, Facil de practicar,

k‘ﬁ.




que dentro de unos afios nuestra avicultura, hijos y demés
d dientes, nos digan;  TENEMOS SED». _
: tendremos veranos mas
«.-I'- dars 1
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PRESENCIA DE LA FITASA

La

fitasa estd presente en numerosos vegetales como
por gjemplo: el trigo, el centeno y la cebada. También
diferentes microorganismos (hongos, levaduras, bacierias)
como p. gj. los microbios de la panza en el umiante, son
capaces de producir fitasas. En la mucosa gastrointestinal
también se han detectado actividades enzimdticas de
desdoblamiento de fitatos.

IMPORTANCIA DE LA FITASA EN EL
ORGANISMO ANIMAL

En las semillas de los mis diversos piensos vegetales
(cereales, semillas oleaginosas.etc.) aproximadamente los
dos tercios del fosforo contenido estin ligados bajo forma
de fosforo de fitina o dcido fitico. Este enlace es
considerado como forma principal de acumulacion del
fosforo en semillas.Desde el punto de vista quimico, el
fitato se compone mayormente de sales de calcio y
magnesio del mio-inositolhexafosfato.

Animales con estomago de una sola cavidad, como las
aves v los cerdos, no pueden aprovechar el fosforo fitico,
o solamente lo hacen de una manera insuficiente, puesto
gue practicamente les falta el equipo enzimatico necesario
para ello.

En dependencia del pienso vegetal, en el porcino la
digestibilidad del fosforo fitico varia entre 0 ( p. ej. el
maiz en grano) v el 40% (p. gj. el mgo), con lo cual la
mayor parte de esta fraccion de fosforo es eliminada, sin
aprovechamiento, con las heces. Mediante la aplicacidn
adicional de fitasa obtenida por via microbiana es posible
aumentar manifiestamente la digestibilidad ¥
convertibilidad del fosforo total contenido en piensos
vegelales. Consecuentemente el animal monogistrico
dispone en el intestino delgado de mds fosfatos para la

Aoeres
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Asesor Técnico de BASF Quimica para Latinoamérica

USO DE FITASA
EN RACIONES
PARA
AVICULTURA

absorcién. De este modo se necesita un contenido de P
menor en el pienso para cubrir la demanda en fosfato del
animal. El nivel de suplementacion de fosforo inorganico

al pienso habitual hasta ahora, puede ser reducido sin

perjuicio del rendimiento o de la mineralizacién del
esqueleto de los animales. Asi, la aplicacidn de fitasa
causa en el porcine y en las aves, directamente, a través
de la convertibilidad mis elevada del fosforo vegetal y
también, indirectamente, a traveés de la disminucion del
fosfato por la licuacién de hasta un 35%. De este modo,
el derrame de fosforo en el suelo y - por erosion- en las
aguas (eutrofizacién) se reduce notablemente mediante
Ia aplicacion de fitasa.

EFECTO BIOLOGICO DE LA FITASA
MICROBIANA

El valor pH dptimo de la fitasa vegetal para el
desdoblamiento de la fitasa es de aproximadamente 5,
pero la fitasa microbiana tiene un segundo valor pH optimo
de aproximadamente entre 2 y 2.5, Asi la fitasa microbiana
también puede desdoblar cantidades considerables de
dcido fitico en la parte dcida del estémago (sector del
fondo).

DEFINICION DEL CONTENIDO DE FITASA
MICROBIANA

Una unidad de fitasa (FTU) se define como la cantidad
de enzimas que libera por minuto a | micromol de fostoro
inorginico de 0,0051 mol/ | de fitato sédicoa pH 3.5 y
37C



EFECTO DE LA FITASA MICROBIANA EN LAS
AVES

En numerosos ensayos de dosis/efecto en ¢l pollo de
engoride fue posible comprobuar una influencia positiva del
suplementa de fosforo fitico sobre el desarrollo de Ty masa
en vivo ¥ la convertibilidad de fésforo v calcio. Asi fue
posible ejercer una influencia manifiestamente positiva.
sobre el aumento del peso en vivo y sobre la acumulacicn
de fosforo y calcio. mediante suplementos de fdsforo

Figura 1.

inorganico { en forma de fostato monocdleico FMC) ¢
irualmente de fosforo fitico ( 200, 400 y B00 FTU/Ke) a
und racion de maia/sova con un contenido en P biasico del
(1,35% - de los cuales un 0,23% de fésforo fitico - en pollos
de engorde durante el periodo de ensavo de 15 dias.
También la digestibilidad y convertibilidad del calcio y de
los oligoelementos son influidos positivamente por el
suplemento de fitasa, tanto en porcings como en aves. De
este modo la aplicacion de fitasa también se puede reducir
el contenido de calcio del alimento.

% Efecto de la Fitasa sobre el desempefio de ponedoras.
Semana 21 a 40

106
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La figura 1 ilustra los resultados de un ensayo Hevado a
cabo en las primeras 20 semanas de postura en gallinas
ponedoras. La dieta fue suplementada anicamente con 300
FTU/kg. siendo tan eficiente como las dietas del control
positivo. Esto fue vdlido para todo ¢l periodo del ensayo,
mientras que los grupos 1 (1.8 gramos de fésforo
disponible) y 2 (2.2 gramos de fosforo disponible) (aP),
tuvicron que finalizar después de 20 y 40 semanas

Panacu

125 g / ton en forma continua

3.5% de Ca.

kg alim.J/huevo dia

respectivamente, La conclusion: En dietas de mafz/ sova,
300 FTU son equivalentes a 1,15 gramos de fdsforo total
de-un Tostato dicileico que contiene el 18% de {sloro.

Enlafigura3 seensena los resultados de un ensayo donde
se utilizaron 300 FTU de fitasa microbiana/ke en dietas de
maiz/soya, que contenian cantidades adecuadas de P (0.30%
de aP) y bajo P { solamente 0, 10% de aP), durante seis

Polvo al 4%

Controla eficazmente los parésitos internos
de las aves y evita el dafio que causan
las fases larvarias en el Intestino.
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semanas en ponedoras Hyling W36, de 58 scmanas de edad.. Las dietas que utilizaron Ja fitasa microbiana tuvieron cl
mismo desempenio que aguellas que tenian adecuados niveles de fostforo. De forma interesante, ademds mejoraron la
gravedad especifica del huevo, independiente de los niveles dietarios de fosforo disponible (aP).

Efecto de Ca, P y Fitasa sobre el desempeno de ponedoras

- Bfecto de Py Fitasa
Pardmetro Produccion Pesode  Pesode ciscara Contenido . - Gravedad
i de huevo huevo (g) de huevo (g) cenizas hueso  especifica .
(g/cm)
Fitasa 0 il 62.47 4922 0.147 10771 |
00 T G2aY bt 12 (30 b e | 0T A
NFP 0.5 0 G257 4901 0146 10778 1
.36 il e 6279 b4 Bl [ St 1:0783= |
BX NEER 001 b 6211 A, 7950 0,140 10764
300° 01 T G262 F88a 151 L0779 a
0 03 Tia G283 50185 (k53 10779k
300 0.3 TEa 6276 51338 L1632 1.0 T 85a
P-X NI.'-‘" HEE NS B \L‘.} L3
NS = No significative i S D
NPF = Fasloro no Faco Ak =001
i SESE 1 HE G
Crordon v Raoland; 1005

RELACION DEL EFECTO COMFPFARADO CON

FOSFATOS INDUSTRIALES Beudeker,R.E and J. Pen.1995. Development of
plant seeds expressing phytase as a feed additve,
Segin los resultados de ensayos disponibles actualmente, Proc. 2nd Buropean Symp. On Feed Enzymes,
bajo condiciones similares a las de Ia prictica el efecto de Noordwijkerjout. Netherlands, Oct. 25, p 225.
la fitasa corresponde a las siguientes cantidades de fosforo
inorganico en el alimento: Broz. 1., P. Oldale, A-H. Perrin-Voliz, G. Rychen.
T. Schulze and C. Simoes Nunes. 1994, Effects of
Pollo de Engorde: supplemental phytase on performance and phos-
SH-700 FTU =1,00 g de P de Fostato Monocalcico. phorus utilisation in broiler chickens fed a low
1.15 g de P de Fosfato Dicéleico-40 phosphorus diet without addition of inorganic phos-

: phates. Br Poultry Sci. 35 : 273.
Gallinas Ponedoras:

300-400 FTU =1,00 g de P de Fosfato Monoecdlcico Denbow, D. M.. V. Ravindra, E. T. Komegay, Z.
1,15 g de P de Fosfato Dicalcico-40 Yi, and R. M. Hulet. 1995, Improving phosphorus
availability in soybean meal for broilers by supple-

Pavos: mental phytase. Poultry Sci. 74 : 1831,
300-500 FTU =1,00 g de P de Fostato Monocdlcico Kornegay, E. T. 1996¢, Effectiveness of Natuphos
L,15 g de P de Fosfato Dicdleico-4 phytase at three phosphorus levels in improving
the hioavailability of phosphorus and other nutri-
BIBLIOGRAFIA ents in soybean meal based and com-sovbean meal
diets for broilers and turkeys, in Phytase in Ani-
Ballam, G.C., T.S. Nelson, and LK. Kirby. 1984, mal Nutrition and Waste Management (M.B.
Effect of fiber and phytate source and of caleium Coelho and E. T, Kornegay, editors), BASF Cor-

P level on phytate hydrolysis in the chick. Poultry poration, Mount Olive, NJ.

Sci. 63 :333.

‘?...mm. Amevea Diciembre 1997




PLUMINOITAS...

k]

S Plumisocial

Naocimicntos

d
Felicitaciones al Dr. Juan Carlos Leyton ¥ a su
esposa Liliana por el nacimiento de su hija Sarah.

Un abrazo al Dr. Cesar Augusto Jiménez v Sra.
por el nacimiento de su hija Paula.

Fallecimienilos

La Junta Directiva de Amevea y todos sus socios
acompafian en su dolor a la Dra. Gloria Avellaneda
por la muerte de su sefiora madre; Dona Maria
Gloria Gomez de Avellaneda, Paz en su tumba.

Expresamos nuestras miis sinceras condolencias al
Dr. César Augusto Jiménez ¥ a su esposa por el
fallecimiento de su hija Julianita.

Comentario

El secuestro ha golpeado nuevamente, con dureza,
la industria avicola.

En un sdlo mes, Septiembre. han sido plagiados
dos prestigiosos empresarios del sector avicola;
ellos son ¢l St. Gabriel Zdrate Marroquin, Gerente
y principal accionista de Inaves Fuenterrabia-Pollos
Campedn.

¥
ﬁ\{__? Felicitaciones I

Celebramos con gran regocijo €l regreso valeroso
de nuestro amigo Alejandro Visquez, Gerente y
duefio de pollo Olimpico, quien se encontraba
secuestrado.

Un caluroso y efusivo abrazo para el Dr. Oscar
Rivera Garcia por sus "primeros 40 afios” de
servicio profesional a la Avicultura en Colombia.

Felicitaciones a la Junta Directiva de Fenavi por la
exitosa realizacion del dia del Avicnltor, celebrado
el 14 de Noviembre/97 con variadas actividades se
destacaron entre otras los torneos de Tenis, Golf,
asi como el gran Bingo.

Congratulaciones al Dr. Marco Augusto Gutiérrez,
miembra de la Junta Directiva de Amevea, por su
futuro matrimenio con la sefiorita Martha Lucia
Ojeda, el cual se celebrard el dia 20 de Diciembre
del presente afio.

)N

«-'w\j Migraplumazos

El Dr. Gabriel Luna quien laboraba en Unipharma
ge vinculd a Laboratorios VM en el drea de ventas,
como Gerente de Distrito.

Se vinculan nuevos socios a Ladivet. El Dr, Tavier
Orlando Bohérquez, MV, manejard la linea de
diagnéstico y el Dr. Mauricio Otidlora, Zootecnista,
manejard la linea de probidticos.

Se vincula con Mejia y Cia. el Dr. Miguel
Benavides.

Cambios en Pollo Fiesta! Se retiraron el Dr. Germin
Tarquino y el Dr. Orlando Sanchez. Ingresaron el
Dr. Robinson Pineda y el Dr. Rafael Vargas. Exitos
para todos!!

El Dr. César Posada dejé Super pollo Paisa para
dedicarse a dar asesoria a Pollo Super.

La Dra. Maria del Pilar Tavera se desvincula de
Anfarcol para trabajar con Proinsa-Solla como
directora de formulacién de plantas asociadas.

El Dr. Manuel Uribe se retird de Boehringer
Ingelheim.

El Dr. Luis Fernando Herrera se retird de Agroavic.
EXitos en sus nuevos proyectos.

PLUMI
SERVICIOS

Se realizé con gran éxito, en la sede de Amevea, el
Seminario sobre " Virus I de Leucosis: alarma en
la Industria Avicela ", dictado por el Doctor Pedro
Villegas quien realizd un viaje" relampago " para
cumplir esta cita con la profesion.

De parie de la Junta Directiva, mil gracias al
Doctor Villegas.
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Apralan

LE GATANTIZA
¢/ Eficaz control de la Colibacilosis.
o/ Menor riesgo de generar Resistencia.
/' Disminucion de Mortalidad. P 5 |
¢/ Mejores ganancias de Peso. 2 s
¢ Mayor Conversion, & .

APRALAN
SOLUBLE

Disponible en frascos de 280 |8
grs, conteniendo 124.43 grs.de
Suifato de Apramicina.

Indicado para el tratamiento
de enfermedades producidas
por organismos Gram (=) en
polios de engorde y polias de
reemplazo.

Al primer sintoma de enfer-

‘medad mechque a la dosis de
250-500 mgs. por litro de agua
de bebida {40/80 mg,r'FEP'hl'j

durante 3 a 5 dias.

‘Constlte a su Médico Vete-

rinario 0 a su representante
ELANCO.

Flanco

0 DE ELECCION PARA Ve
'RUTINARIOS DE CONTROL o GRS T el ot

$9mtatlé de Bogota - Col.



