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Estamos a
pocos dias de la
realizacion de la
i P s XXVI Asamblea
General de Asociados y a menos de
1.000 dias para terminar esta década
y entrar en el afio 2.000. Es bueno
tomar un momento para reflexionar
como individuos y como gremio hacia
donde queremos llegar, para donde va
la Industria Avicola en los proximos
afios y cuales serdn las mejores
alternativas de desarrollo profesional.

Hemos estimulado como asociacion
la profundizacion constante de las
areas del conocimiento. Serd esto
suficiente o tendremos que adoptar un
enfoque complementario?
Aparentemente contamos en el pais
con profesionales muy destacados en
areas especificas de la ciencia y en el
ejercicio profesional. Qué nos falta
entonces para ser mejores?

Existen algunos vacios que debemos .

lI¢har en el futuro. Todavia actuamos
en general bajo el aspecto individual
y no hemos aprendido a reunir
esfuerzos para lograr un impacto
colectivo mayor. Las tendencias de las
grandes multinacionales en agru-
parse en poderosos consorcios para
utilizar con mayor eficiencia los
recursos humanos y materiales. La
industria animal particularmente la
avicultura y la porcicultura vienen
desarrollando megaproyectos para
disminuir los costos operacionales,
tener mayor fuerza decisiva a nivel de
la colectividad y mejores resultados
en sus programas de mercadeo.

Los profesionales tenemos ahora que
enfrentar en la misma ténica con
megaideas o pensamientos amplios
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para presentar proyectos de gran
impacto que mantengan nuestra indus-
tria animal competitiva, para
sobrevivir en esta globalizacion
comercial y ademas seguir ofreciendo
a los consumidores productos mas
saludables, mas nutritivos y al alcance
de todos. Para lograr este gran impacto
tenemos que acturar armonicamente
como colectividad y como
agremiacién  para  presentar
realizaciones en grande. Dejemos la
timidez y aprovechemos esa
capacitacion profesional individual
para transformar nuestro pais.

Colombia ocupa aparentemente el ter-
cer lugar a nivel latinoamericano en
la produccion de pollo de engorde y
del huevo.Sin embargo, estamos
bastante lejos de nuestra produccién
total del segundo y primer lugar como
lo son México y Brasil. Sufrimos
ademads la permanente amenaza de la
importacion de productos avicolas no
solamente de estos dos paises sino
también de los Estados Unidos.

Los profesionales y empresarios
colombianos tenemos que agruparnos
para pensar en grande, desarrollarnos
colectivamente y transformar nuestra
industria en megaproyectos, mas
tecnificados, mas modernos y mds
eficientes.

Tendremos que conformar como
asociacion unos comites técnicos y
cientificos que trabajen en grupos
para presentar ideas de avanzada que
sirvan de guia y establezcan patrones
de desarrollo avicola. Se podran tener
comites para el manejo de las
principales enfermedades respira-
torias, gastrointestinales e inmuno-
logicas, otros comités podran

orientarse a la nutricion y busqueda
de materiales primas alternas, comites
para el desarrollo técnico del
ultraprogreso de la carne y del huevo,
comilés sobre produccion e incuba-
cion, comites sobre la proteccion del
medio ambiente para dar soluciones
concretas al manejo de los residuos
de mataderos, desperdi-cios de las
incubadoras, manejo de la gallinaza y
la mortalidad, comités dedicados al
estudio de mercadeo y aspectos
econdmicos de la produccion, etc.

Estoy seguro que cuando nos
sentemos en grupo a resolver los
problemas nacionales en grande
cambiaremos el rumbo del pais y
ganaremos el aprecio de lo que
nuestras profesiones puedan lograr
con un seguro conocimiento indi-
vidual y colectivo a medida que se
aproxima el nuevo milenio las
exigencias de la preparacién profe-
sional serdn mayores pero las
necesidades de trabajar en grupo seran
igualmente importantes.

Disfrute de nuestra proxima XXVI
Asamblea y XIX Seminario Avicola
internacional para trabajar armonica-
mente en grupo, siga el ejemplo de
Amevea.

Los miembros del Comité Editorial de
Plumazos queremos expresarle a la
Junta Directiva de Amevea y a todos
sus asociados nuestros
agradecimientos por su confianza.
Fué nuestro objetivo cambiarle la
presentacion a la publicacion e iniciar
un proyecto de revista. Ademas, que
sus articulos y trabajos trataran temas
de actualidad e interés para nuestros
colegas.
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A todos los los empresarios
anunciantes que pautaron su
publicidad durante el periodo en que
la publicacién estuvo a nuestro cargo,
nuestro sentimiento de gratitud y
amistad y esperamos que sus ventas
estén ascendiendo.

Queremos reiterales la necesidad de
mejorar las comunicaciones entre los
asociados y Amevea; ésta es una
herramienta para la Junta Directiva y
el Comité Editorial, para seleccionar
temas en los seminarios, Yy

publicaciones, conferencistas y
actividades fuera de la sede, etc.

En este nimero encontraran un inserto
para diligenciar. Es de mucha
importancia para nosotros conocer su
opinién y espectativas al respecto.

PLUMINOTHS...

- NOTHS PHRH RECORDHAR

® Los micoplasmas son los
microorganismos procarioticos
autorreplicantes mds diminutos
que se conocen.

®  Entre los micoplasmas aviares se
destacan: M. gallisepticum y el
M. Synoviae en el pollo/ gallina,
el M. meleagridis y el M. Iowae
como patégenos en pavos.

¢  El virus de T.R.T. produce una
lesion grave en el cornete nasal

medio y alli es donde se replican

la mayoria de las particulas
virales enlas células epiteliales
ciliadas de la traquea y el
pulmoén.

°  La celulitis (inflamacion del
tejido subcutaneo) es una de las

principales causas de pérdidas
en las plantas de procesamiento
de pollo de engorde en E.E. U.UL
Es un problema infeccioso de
eticlogia multiple: Escheridua
coli, Streptococus dyegolafino,
Proteus sp, Pseudomonas
aeruginosa y Staphylococus sp.

El molido de los ingredientes es
un costo adicional de energia
muy importante en el proceso de
elaboracion de alimentos
balanceados y se puede realizar
mediante molinos de matillos o
de rodillos o una combinacion de
éstos.

Generalmente los animales
jovenes requieren los alimentos
finos con un mayor proceso.

Fino se define como una particula
que no puede pasar a través de una
malla No. 35 o menor.

°  El Flax (linum) es el cultivo de
linasa y puede utilizarse el aceite
o la torta.

NOTH DE
HCLARICION...

A los Doctores, Luis Alfonso Pachon
y Jorge Enrique Amado queremos
presentarles nuestras excusas por el
error involuntario cometido en la
publicacién anterior de Plumazos, 003/
97, en la que aparece el nombre del
Doctor Raul Mateus como autor del
articulo "Planes y Sistemas de
Alimentacion", cuya autoria
corresponde a los citados doctores.
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DR. ORLANDO OSUNA SUHAREZ,
DMVZ, PH.D., ACPY.

Despucés de la severa crisis sufrida

en la industria avicola mundial en

1996 parece dificil proyectar y

pronosticar con demasiada antelacion

lo que sera nuestra industria en cinco o

diez afios. La razon fundamental de la crisis enfrentada en

1.996 a nivel mundial fué el alto costo de los granos. Los

precios del maiz, soya, trigo y otros granos fueron del doble
0 mas del afio 1.995.

Las tres razones principales de estos altos costos se
debieron a la mala cosecha de 1.995, bajas reservas
mundiales de granos y alta demanda mundial con una tasa
del 3% de crecimiento anual.

Para 1.997 las condiciones son mas favorables por la
buenas cosechas obtenidas en 1.996 lo cual ha determinado
una reduccion en los precios del grano. Sin embargo, las
reservas del mismo premanecen bajas y la demanda
continuara alta.

“Aparentemente el riesgo de la industria avicola nacional
dependera de la cosecha anual de granos a nivel local y
mundial. El grano se ha vuelto el factor critico del éxito o
del fracaso de la industria avicola.

Como oportunidades nacen dos alternativas para Colom-
bia; aumentar de manera eficiente la produccion de granos
permitiendo costos competitivos y calidad aceptable para
la industria avicola. En segundo lugar con la variedad de
flora y las excelentes condiciones climatologicas de Co-
lombia permiten sugerir la bisqueda de nutrientes alternos
a los tradicionales que tengan bajos costos en la produccion
y en la fertilizacion. Para ampliar el segundo concepto
quiero pasar a otro tema en donde se presentan nuevas
oportunidades en la industria avicola con el descubrimiento
de materias primas alternas.

Veamos. La relacion entre la dieta y la salud humana es
en la actualidad uno de los temas mas relevantes en el
ambito de la salud publica y de la nutricion. Esta relacion

LA INDUSTRIH AVICOLA
COLOMBIANA
RUMRO AL S1GLO XXI:

OPORTUNIDHADES,
RIESGOS Y DESHFIOS.

‘ T e X i

se ha desmostrado a través de estudios epidemiologicos
que han evidenciado que el consumo de determinados
nutrientes y compuestos presentes en la dieta pueden
aumentar o disminuir los riesgos del desarrollo de
enfermedades cronicas no transmisibles.

En este sentido, se ha demostrado que una mayor ingesta
de calorias, grasas totales, grasas saturadas y colesterol
aumentan la prevalencia de las enfermedades
cardiovasculares. Por el contrario, una disminucion de la
ingesta de grasa, un aumento en la relacion de
poliinsaturados/ saturados y un incremento de fbra
dietética se ha asociado con una mayor prevalencia de
estas enfermedades.

Debe anotarse ademads la existencia de un incremento en
los problemas relacionados con la sobrenutricion humana
en especial pero no solo en la poblacion adulta. La

en algunos paises cerca del 30%. El problema es mas
importante en adultos donde los hombres presentan un
40 % de sobrepeso y las mujeres un 50%.

Este sobrepeso relacionado con la sobrenutricion ha
aumentado la prevalencia de otras enfermedades cronicas |
no transmisibles como la diabletes, hipertensién y |
enfermedades cardiovasculares en paises en vias de
desarrollo, acercdndose paulatinamente a los porcentajes '
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prevalencia de sobrepeso y obesidad en la poblacién v
infantil ha venido aumentando hasta alcanzar actualmente =



de prevalencia encontrados en los paises desarrollados.

Una de las herramientas fundamentales utilizadas por los
médicos para modificar los factores de riesgo es la
recomendacion de una dieta saludable, baja en colesterol.

Se ha demostrado que alrededor de dos tercios de los
individuos son capaces de compensar en forma adecuada
una ingesta elevada de colesterol (hipocorrespondedores)
y que solamente alrededor de un tercio tendria una respuesta
adecuada, mostrando un aumento de los niveles plasmaticos
(hiperrespondedores) de colesterol (mayores de 200mg/dl).

El huevo es reconocido por su alto valor nutricional,
especialmente por ser considerado como el alimento que
suministra proteinas de optima calidad y se constituye
también en un excelente aportador de dcidos grasos
monoinsaturados y de las vitaminas A, B2 y B12 y contiene
minerales como el hierro, zinc, fosforo y magnesio. El
aporte del huevo es de 6 gramos de proteina de alto valor
biologico. Los aminodcidos esenciales se encuentran en
elevada cantidad y en una excelente proporcion.

Sin embargo, por el contenido de colesterol en la yema
existen recomendaciones alimentarias tendientes a
disminuir el consumo del huevo. La Dra. Cecilia Albala,
Instituto Tecnoldgico de Alimentos, INTA- Chile, afirma
no existir ningtn inconveniente en que las personas sanas
coman de 4 a 5 huevos a la semana, ademas de las prepara-
ciones que los contengan como base. Se afirma ademas
que en Holanda el consumo de huevo por habitante a la
semana es de 10 con una expectativa de vida de 78 afios.

Al retomar las nuevas oportunidades en la industria avicola
con el descubrimiento de materias primas alternas debo
mencionar el beneficio de incluir semillas de Flax (linum)
en las raciones de las ponedoras, lo cual aumenta
sustancialmente el contenido de acido linolénico y dcidos
grasos Omega-3 en el huevo.

Durante los ultimos 10 afios los investigadores canadienses
han obtenido importantes resultados en la inclusion de
semillas de Flax (linum) en ponedoras. Actualmente existen
compaiiias comerciales que incluyen en las raciones para
aves la semilla de flax (linum) para obtener huevos de alto
contenido en acidos grasos Omega-3 los cuales son
mercadeados como productos saludables y son vendidos
con un precio premium.

De igual manera las investigaciones en pollo de engorde
alimentados con semillas de flax (linum) también
confirman un incremento del contenido de dcidos grasos
Omega-3 y dcido Linolénico en la grasa de la carne tanto

0 o

blanca como roja.

El contenido de dcido linolénico y acidos grasos Omega-3
de la semilla flax (linum) ha demostrado tener efectos
positivos saludables en la poblacién humana. En el hombre
se ha recomendado también el consumo directo tanto del
aceite como de la semilla de flax (linum) para aumentar el
contenido de acidos grasos Omega-3 y disminuir el riesgo
de enfermedades cardiovasculares.

El flax (Linum) puede usarse como ejemplo de materias
primas no tradicionales que puede ofrecer una alternativa
en la alimentacién de las aves por su alto contenido en
proteina cruda (23%) y en aceite (37%).

Definitivamente el desafio para los colombianos a futuro
sera disminuir el alto costo de la alimentacion de las aves.
Actualmente se estd importando el 70% de los ingredientes
que constituyen la formulacion de las aves. El alimento
representa cerca del 65% de produccion del pollo de
engorde mientras los servicios profesionales apenas
alcanzan el 1% del costo de produccion.

La decision equivocada en esta época de crisis es aumentar
el desempleo profesional lo cual no parece ser la medida
mas acertada pues no se enfoca a remediar la incidencia
de los costos mayores y ademas deja a la avicultura en
mayores riesgos de ineficiencia y de fallas sanitarias que
pueden precipitar un mayor desastre.

Debemos luchar por bajar los altos costos de la
alimentacion de las aves y tratar de depender menos de las
importaciones. Deben buscarse los mecanismos adecuados
para bajar tantos impuestos a los granos e insumos
destinados al consumo aviar. Puede llegar el futuro en el
que se asfixie la industria avicola con tantos impuestos,
con granos tan costosos que serd mas rentable importar
los productos avicolas que producirlos en Colombia. El
desempleo y la inseguridad aumentaran rapidamente y nos
haremos dependientes de otros mercados.

En cuanto al campo empresarial y profesional existen
grandes oportunidades de acuerdo con los mas recientes
avances tecnologicos y cientificos.

En primer lugar en el drea de los ovoproductos. El consumo
del huevo en los paises industrializados tiende a disminuir
draméticamente existiendo un auge de los ovoproductos.

En Estados Unidos el consumo total de huevos por per-
sona descendio sorprendentemente desde 311 huevos
anuales hasta los 235 en los Giltimos afios. Sin duda alguna
habria descendido todavia mas, si no fuera por el desarrollo



de una amplia variedad de ovoproductos. Algunos creen
que este sector cubrira en los Estados Unidos el 50% del
consumo total de huevos en el afio 2.000.

El mayor consumidor de ovoproductos es Japon donde
éstos representan el 40% del total, seguido por Italia con
un 37% lo que equivale a unos 72 huevos/hab/aino. Francia
con el 20% equivale a un consumo de unos 40 huevos/
hab/afio. Es estimado que Europa entre el 20% y 25% del
gasto de huevos se consumira en forma de ovoproductos.
El consumo del huevo ha descendido en la Unién Europea
por dos causas principales. Una de ellas fué provocada por
la crisis de la salmonella sobre todo en Gran Bretaiia lo
cual repercutié en varios paises europeos debido en su
mayoria la nefasta influencia de los medios de
comunicacion. Y por otro lado, al incremento de temores
de los consumidores con el tema del colesterol.

En la actualidad existe un campo abierto en Colombia para
iniciar la elaboracion de ovoproductos. En Tepatitlan,
Meéxico una agrupacion de avicultores montaron una lujosa
planta para la transformacién del huevo. Alli se rompen
1.200 huevos diarios. Sin embargo en las conferencias
dictadas en Amevea por el doctor José Luis Vals de la
empresa AVICU- Espaiia sefial6é que una pequefia indus-
tria de ovoproducto puede iniciar transformado 300 mil
huevos diarios en un espacio relativamente pequeno.

Hacia el futuro empresas que resuelvan el impacto-

ambiental de los residuos avicolas tendran una gran
oportunidad.

En los paises europeos el manejo de la gallinaza se ha
convertido en un verdadero problema. En algunos paises
del vigjo continente es dificil conseguir quien retire la
gallinaza liquida porque no hay terreno para echarla o
porque son muy limitados los espacios permitidos para
extender las heces semiliquidas con el fin de secarlas por

la contaminacion ambiental que producen.

Para darnos cuenta de la envergadura del problema basta
conocer que un galpon para 10.000 gallinas viene a producir
una tonelada diaria de gallinaza fresca con el 70- 75% de
humedad, cantidad que se transformara en unos 500-600
kilos en caso de no contener mas de un 15% de humedad.

Como consecuencia de lo anterior se viene utilizando en
los galpones de ponedoras un sistema de presecado con
aire para retirar posteriormente la gallinaza con cintas. Las
jaulas disponen de unas canalizaciones por las que se
inyecta aire a las deyecciones secandolas. Posteriormente
se retiran del galpdn mediante bandas pldsticas que
desembocan en un sinfin para sacarlas.

En el siglo XXI la retirada del la gallinaza pasara por un
proceso industrial de deshidratacion, donde se secaran las
deyecciones provenientes no solo de una granja sino de
varias explotaciones. Esto requerira de un terreno aislado
por la contaminacién ambiental que producen estas
instalaciones, pero a cambio obtendremos una gallinaza
con una humedad del 7 al 10% de humedad. En estas
condiciones la gallinaza no dara ning(in problema y puede
ensacarse para comercializarse como cualquier abono

ENROMAX"®

ENROFLOXACINA AL 10%
Reg. ICA No. 3416-DB
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compuesto.

El manejo de la mortalidad en las granjas avicolas asi
como los desechos de las incubadoras y los desechos de
las plantas de procesamiento serdn temas forsozos a
enfrentar en el proximo siglo por el impacto ambiental que
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ellos tienen. El Dr. Mark Dekich, Pardue Farms, demostro
un sencillo sistema de ““ compost “ para implementarlo
dentro de una granja avicola e inclusive dentro de cada
galpdn cuando la mortalidad es elevada , que garantiza a
los pocos dias la descomposicion total del ave sin encontrar
casi ni los huesos y libre completamente de virus, bacterias
y parasitos que permiten su posterior uso en avicultura sin
diseminar las enfermedades infecciosas.

No cabe duda que en el pasado las granjas avicolas con
los sistemas de BIOSEGURIDAD mas estrictos
implantados en éstas operaciones tenian como talén de
Aquiles el manejo de la mortalidad. Primero, se coloca en
la parte exterior de cada galpdn al aire libre la mortalidad
diaria en donde las moscas, insectos y a veces caninos
tendrdn libre acceso para difundir algunos gérmenes
patdgenos. Segundo, un encargado recogera diariamente
la mortalidad galpon por galpén. Tercero puede entrar un
camion que viene de otras granjas a recoger la mortalidad

de toda la zona avicola.

En resumen pueden observar lo fragil que resultara el
sistema de Bioseguridad si no se implementa un manejo
interno como el “ compost “ (abono) para impedir la
diseminacion de enfermedades.

El manejo de los desechos de incubacion y residuos de
plantas de sacrificio tendran obligatoriamente que
resolverse por procesos industriales ya sea el uso de
extrusores o la fabricacion de harinas de plumas/visceras.

Nos queda por resolver todavia el manejo de los lodos
provenientes de las aguas de desechos que tendran que
terminar en la construccion de instalaciones adecuadas de
plantas de tratamiento de agua y lagos de oxidacion.

No quiero entrar a profundizar sobre la importancia de la
Bioseguridad en las granjas avicolas pues no se trata de un
avance hacia el Siglo XXI sino de algo muy bien establecido
en el Siglo XX. Quienes no aprecien el valor de la
Bioseguridad y no la pongan en practica sencillamente se
quedaran viviendo en éste siglo.

En el campo cientifico las expectativas al futuro son
explosivas. La reciente divulgacion de la oveja clonada,
Dolly, es el anuncio de una nueva era cientifica, Cuando el
hombre descubrio el concepto del atomo y posteriormente
los efectos de la reaccion en cadena por fusiones de los
protones, entramos en la Era Atomica. Indiscutiblemente
era uno de los avances mas intrépidos de la fisica de esos
dias. Hoy la genética se coloca en un equivalente a la Era
Atomica. Es tan explosivo este descubrimiento que algunos
cientificos aseguran que mal manejado puede causar mds
dafios que la misma bomba atomica.

La genética ha venido desarrollindose con gran éxito du-
rante los ltimos cincuenta afios pero sus grandes logros
se deben al entendimiento de tres areas fundamentales:

ANLAGEN
FARMAGRO
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a. Genética molecular, b. Manipulacion de blastodermos
v embriones, ¢. Mapeo cromosémico y marcadores
genéticos.

La tecnologia desarrollada por estas tres areas llevard a la
avicultura a lugares inesperados, mas alla de la seleccion
de lineas de resistencia a las enfermedades o de mayores
parametros productivos tanto en pollos de engorde como
ponedoras.

Las técnicas moleculares de amplificacion de acidos
nucléicos (DNA, RNA) no solamente permitirin mayores
avances en la genética sino también en la inmunologia.
En los ultimos afos hemos visto la aplicacion de estas
téenicas como herramientas de diagndstico en laboratorios
clinicos como lo es la técnica de la reaccion en cadena por
la polimerasa (PCR). La técnica del PCR fué disenada por
Kary Mullis en un intento por determinar la identidad de
una secuencia de nucledtidos en una molécula tan compleja
y escasa como lo es el DNA. El PCR se usa actualmente
en forma sistematica para el diagnostico de enfermedades
virales como la enfermedad de Gumboro, Newcastle,
Broquitis infecciosa y enfermedades bacterianas como
Coriza, Colibacillosis, Salmonellosis, E. Coli y
Micoplasmosis.

Este manejo molecular tanto de virus como de bacterias
llevaran en forma acelerada a presentaciones de nuevas
vacunas, vacunas recombinantes y a una mejor
diferenciacién de las variables de cepas de campo como
es el caso de Gumboro en donde se maneja el drea
hipervariable para detectar la secuencia de aminodcidos y
dar mayor precision en el entendimiento de la VP2 del
virus. También seguiremos observando intrépidos métodos
de aplicacion y presentacion de vacunas. La vacuncion in
ovo contra Marek es una sefal de nuevos desafios que
enfrentard el hombre en los proximos aiios.

Sobre los riesgos en avicultura en los préoximos afios

tenemos que seguir vigilando la crisis de la enfermedad de
las Vacas Locas en Ingraterra, podria tener serias
repercusiones en las aves. La enfermedad de las Vacas
Locas (Bovine Spongiform Encephalopathy-BSE)
comenzo a afectar el ganado en Inglaterra en 1.980 aunque
realmente no se confirmd hasta 1.989. El panico mads
reciente ocurrio en Marzo de 1.996 porque BSE fué ligado
a la enfermedad humana Creutz-feldt-Jacob Disease (CJD)
por un comite cientifico en Inglaterra.

La enfermedad en humanos, CID, es bédsicamente una
enfermedad que causa locura y muerte. Afecta personas
de mayor edad, que “come” los cerebros de sus victimas.
Es una enfermedad rara, terrible y siempre mortal. La forma
en la cual CID afecta al cerebro de los humanos es
exactamente la misma forma como BSE afecta los cerebros
de las vacas. El consumo de visceras contaminadas con
BSE es una posible causa de CJID.

Se sospecha que la actual epidemia de la Enfermedad de
las Vacas Locas en Inglaterra viene de alimentar el ganado
con subproductos de ovejas que sufrian la enfermendad
“Cordero Temblon” o * Rida”. Aparentemente el proceso
industrial de elaboracién de subproductos con calor intenso
no mata BSE.

Hay varios efectos que este caso tiene para la avicultura,
unos buenos y otros malos. Se puede aumentar el consumo
de pollo proveniente de paises libres de la enfermedad y
posiblemente sea Brasil el mas beneficiado.

En cuanto a los aspectos negativos para la avicultura seria
el impedimento de utilizar subproductos animales en los
alimentos balanceados para aves, inicialmente de los paises
detectados como positivos y posteriormente se irdn adicio-
nando a la lista Inglaterra, y Francia entre otros lugares.
Esto implicard también cambios en el manejo de
desperdicios y futuro de las plantas de rendering (plantas
de subproductos animales).

LARVADEX "
su problema de la
%

1%
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Para prevenir la formacion de
micotoxinas en las plantas
productoras de alimentos para
aves se deben considerar varios
pasos importantes como la calidad
de compra del grano, la existencia de facilidades
para la limpicza y secamiento del mismo, el modo
y tiempo de almacenamiento de las materias primas
, la capacidad de mantenimiento rutinario de los
silos, presencia de termopares y equipos de
procesamiento, programas de control de roedores e
insectos, calidad de empaque y técnicas de arrumes,
servicio de un laboratorio de control de calidad, transporte,
ete.

Usualmente se hace mas énfasis al periodo de
almacenamiento de granos en la planta de alimentos como
factor de riesgo en la formacién de micotoxinas. Sin em-
bargo si se falla desde la compra del grano, ¢l proceso de
almacenamiento y produccion no puede mejorar la mala
calidad adquirida. Existe una expresion en las plantas de
concentrados en Estados Unidos que puede resumir la idea
anterior “garbage in, garbage out”.

Por lo tanto, si se quiere establecer métodos preventivos
en los problemas inducidos por micotoxinas éstos se inician
desde la compra, seguido de un buen manejo y practica de
almacenamiento de granos, manteniendo un monitoreo
rutinario sobre los granos para establecer la ausencia de

‘micotoxinas y estableciendo pautas a seguir para
situaciones particulares.

Se puede resumir lo anterior seflalanmdo que el mayor
esfuerzo de las plantas debe orientarse a la adquisicion de
granos de buena calidad y una vez adquirido este producto
el objetivo principal seria mantener la calidad del grano
durante el almacenamiento y procesamiento. Por el
contrario si el grano obtenido es de baja calidad el objetivo
de la planta de mezclas serd el de minimizar los riesgos y
danos a la industria animal.

0 doees

MANEJO DEL GRANO PHRHA
PREVENIR LH FOMHACION DE

MICOTOXINAS

DR. ORLANDO OZUNA SUAREZ,
M.U.Z., PH.D. DIPLOMHADO A.C.P.U.

COMO MANTENER LA BUENA CALIDAD DEL
GRANO DURANTE EL ALMACENAMIENTO

Desde el punto de vista de la problematica asociada con
las micotoxinas, la primera recomendacion a seguir al
recibir el grano en la planta de alimentos s la limpieza del
grano.

Al limpiar los granos se eliminan impurezas y particulas
finas. Se ha comprobado que las particulas finas contienen
mayores concentraciones de micotoxinas y las impurezas
contribuyen con esporas y humedad que afectaran el grano
durante el almacenamiento.

El grano entero, sano usualmente no tiene micotoxinas en
concentraciones detectables importantes.

Algunas empresas prefieren evitar la limpieza del grano al
llegar a la planta, por la pérdida de peso del lote tratado.
Sin embargo, resultara mas economico eliminar el mate-
rial contaminado que asumir las pérdidas en la produccion
animal como consecuencia del consumo de las
micotoxinas.

En forma adicional al disminuir el porcentaje de particulas
finas se mejora posteriormente el manejo y procesamiento
e inclusive disminuye la posibilidad de incendios y



explosiones en las cuales las particulas finas agravan la
situacion frente a la presencia de cualquier detonante o
chispa.

Despues de la limpieza del grano se debe proceder a un
procesamiento adecuado de secamiento del mismo. No se
debe secar a temperaturas muy altas que dafien la cuticula
del grano permitiendo posterior agrietamiento e invasion
de hongos. Los expertos recomiendan no pasar de 70°C.

Uno de los objetivos durante el almacenamiento es evitar
la presencia del mayor enemigo del grano, la humedad. El
uso del sentido comun nos debe guiar para minimizar el
acumulo de humedad durante el almacenamiento.

a. Secamiento del grano

Comience con niveles bajos de humedad. Se recomienda
secar ¢l grano por debajo del 13% de humedad con lo cual
se disminuye notoriamente el crecimiento de bacterias,
levaduras y hongos. Por otro lado se disminuye el
empastamiento del grano almacenado.

Si el grano se va a limpiar y a secar se debe planear el
numero de toneladas o de camiones cargados de granos
que se pueden atender por dia. Es una lastima echar a perder
los granos cosechados de buena calidad al mantener varios
camiones en linea de espera por dos o tres dias para poder
descargar y entrar en la linea de tratamiento. Si los camiones
vienen cargados con granos hiumedos no se necesitan
muchos dias en zonas tropicales calientes para facilitar el
crecimiento de hongos y aumentar la actividad de los
insectos. Debe planearse el nimero de toneladas que se
pueden limpiar por dia.

El grano se debe secar por debajo del 13% de humedad
para permitir un almacenamiento seguro a corto plazo. En
el caso de las oleaginosas deben secarse por debajo del
7.5% de humedad.

El grano se debe secar en las granjas. las condiciones
tropicales de nuestros paises y la quebrada topografia hacen
muy lento y peligroso el transporte a los centros de acopio
para iniciar el secamiento. En otras oportunidades las
lluvias producen derrumbes en las carreteras
permaneciendo la cosecha detenida en la granja por varios
dias con una humedad del grano muy alta.

b. Mantenimiento

Antes de recibir los granos la planta debe prepararse. En
los dias previos se inicia la limpieza y mantenimiento de
silos, de igual manera se debe revisar el equipo de limpieza
y secamiento de granos para su adecuado funcionamiento.

La limpieza y mantenimiento de los silos se debe iniciar
tan pronto se termine la filtima descarga de un silo o bodega.
Se debe remover alsolutamente todo residuo de grano,
polvo e insectos. Recuerde limpiar los huecos de los
escalones cilindricos de las escaleras internas de los silos.
En estos huecos se pueden esconder esporas e insectos.

Luego de la limpieza profunda se debe realizar un programa
de control de roedores e insectos.

Si bien es cierto que el proceso de secamiento del grano
por debajo del 13% de humedad detiene el crecimiento de
hongos, bacterias y levaduras posiblemente no tenga el
mismo efecto sobre la poblacién de insectos ni mucho
menos sobre la de los roedores.

Los insectos pueden lesionar la cuticula del grano y
transportar esporas en su cucrpo. El calor aumenta la
actividad de los insectos facilitando su reproduccién y
mayor crecimiento de la poblacion infectante. Se considera
que temperaturas por debajo de 15°C detienen la actividad
de los insectos y aquellas por encima de 45°C los puede
matar. De todas maneras dependiendo de la carga de
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insectos éstos
pueden tener ademas
la capacidad de crear
focos calientes.

Por lo tanto el
proposito de una
limpieza profunda es
evitar un nuevo ciclo
de almacenamiento
con un indculo alto
de insectos y de
hongos que pueden
estar presentes en
los residuos de
granos y polvo
acumulado de las
estructuras.

El mantenimiento de
los silos incluye corregir las grietas formadas durante el
almacenamiento previo de granos por golpes que se dan a
las paredes con martillos para acelerar el flujo de granos ,
por los terremotos o movimientos sismicos que afectan las
estructuras ademas de las fuertes lluvias y vientos
huracanados. Las estructuras metalicas también estan
sometidas a procesos de dilatacion por calor y contraccion
por el frio pudiendo causar desajustes en las uniones.

El mantenimiento de los silos debe incluir ademds
reparaciones por la corrosion, pintura y lo mds importante
reparar los termopares que permitirdn durante el
almacenamiento detectar focos calientes inducidos por
hongos, por insectos o por los dos factores.

El mantenimiento de los silos debe impedir la entrada de
agua al grano por dafios sufridos previamente al
almacenamiento y permitir un buen control con los
termopares.

| ¢. Rotacion de inventarios

| Se debe aplicar el principio general utilizado en la mayoria
' de plantas de alimentos: todo lo que llegue primero, sale
- primero (first in, first out) y ésto serd importante de aplicar
~ en los almacenamientos de corto plazo en zonas tropicales.

- Se entiende por almacenamiento de corto plazo hasta tres
| meses en las plantas de alimento. No serd recomendable
| tener granos ni materia prima almacenada por tiempo su-
" | perior a los tres meses porque implica un alto costo
| representado en los inventarios asi como en las estructuras

y espacio fisico para lograr este objetivo.
No se debe confundir este dato con la recomendacion dada
sobre la rotacion de los silos a nivel de granjas avicolas
que debera hacerse cada 10 dias o menos.

En el caso de los silos de plantas de alimentos la rotacion y
almacenamiento de los inventarios serd menor si los granos
vienen cargados de insectos o sucios y hiimedos pudiendo
llegar a cuatro semanas o menos.

Definitivamente se recomienda mantener una vigilancia
continua con los granos y productos almacenados para
evitar situaciones de peligro. El monitoreo tanto de la
temperatura como de la humedad de los granos en varios
puntos del granel serd indispensable para determinar si hay
focos calientes inducidos por hongos, insectos o
microorganismos.

La rotacion de los inventarios y la limpieza de los silos se
consideran las medidas mas practicas y econdmicas en el
control de hongos e insectos en el almacenamiento a corto
plazo.

SEGURIDAD DEL GRANO ALMACENADO CON
HUMEDAD BAIJA

Una precocupacion frecuente encontrada en la planta de
alimentos esta relacionada con la seguridad que ofrece
almacenar el grano por debajo del 13%. Pero esta seguridad
se mantendra durante el tiempo de almacenamiento de
granos?

Existen varios factores que deben considerarse para dar
una respuesta acertada. En primer lugar la humedad del
grano reportada representa el verdadero promedio de
humedad de todo el grano almacenado o por el contrario,
es tan solo un medida aislada que permite dudas sobre la
existencia de dreas mas humedas.

Se recomienda tomar varias muestras por gravedad a través
de las compuertas de descarga, por sondas o por trasiego y
analizar cada una por separado, sin mezclar unas con otras,
para determinar una humedad promedio cercana a la
verdadera.

En segundo lugar se debe recordar que la humedad migra
del grano caliente al frio creando condiciones favorables
para el acamulo de ella permitiendo el desarrollo de hongos
con creacion de focos calientes. El sol puede jugar un papel
importante al crear estos cambios de temperatura, un lado
del silo que recibe los rayos solares serd mas caliente que
el lado opuesto del silo no expuesto al sol y por supuesto,



serda mas frio permitiendo el movimiento de corriente de

conveccion.

COMO REDUCIR AL MINIMO LA MIGRACION DE

LA HUMEDAD EN EL GRANO ALMACENADQ?

La solucion a este problema serd manteniendo la
temperatura uniforme durante el tiempo del
almacenamiento del grano y ésto se puede crear a través

de la aireacion.

La aireacion es una ventilacion de bajo volumen (0.1cfin/
bushel) destinada a mantener en el granel una temperatura
y una humedad uniformes. La aireacion evita los
movimientos de masa de aire caliente y frio dentro de los
silos; ademas ayuda a disipar el calor que se acumula en

las paredes de los silos durante el dia.

La aireacién debe realizarse en las horas de temperaturas
mas bajas durante la noche, temprano en la manana o al
teminar la tarde, cuando la humedad relativa del aire sea
igual o menor al 70-75% pero mayor del 60%. la
temperatura ideal del ambiente para iniciar la aireacion sera
aquella que sea igual o menor a la del grano almacenado.
Durante la época lluviosa seran pocas las horas del dia que

cumplan estos requisitos.

En general se considera que si el grano comprado es de
buena calidad, se recibe limpio de impurezas y baja
humedad (13%) se puede mantener almacenado por
periodos cortos de tres meses utilizando una practica
adecuada de aereacion, asumiendo que el silo se encuentra

dperando correctamente.

Cuando no existen facilidades para aerear el grano puede
pensarse en el uso de anticompactantes para controlar la
humedad o usar dcidos orgénicos para inhibir el crecimiento

de hongos y controlar el dafio posterior.

COMO MANEJAR EL GRANO DE MALA CALIDAD

La mejor recomendacion para reducir las pérdidas
inducidas por micotoxinas en las explotaciones avicolas
sera la de remover inmediatamente la fuente de

contaminacion. Sin embargo, esta medida no es siempre
practica y econdmica siendo necesario hacer algunas
recomendaciones:

a.

Identifique las micotoxinas y sus concentraciones en
los granos y en el alimento terminado. Existen
soluciones para algunas micotoxinas y no para otras.

Algunas micotoxinas no afectan severamente a las
aves como a otras especies (zearalenona). Si la
concentracion de la micotoxina es muy baja se puede
manejar sin invertir grandes recursos economicos.

En la identificacion de las micotoxinas se debe hacer
énfasis en el establecimiento de un procesamiento
adecuado de muestreo del lote, del manejo de la
muestra y de la submuestra asi como el
establecimiento de una técnica analitica confiable.

Posteriormente se debe establecer una escala de
concentraciones para cada micotoxina por debajo de
las cuales no se obsderve disminucion en los
pardmetros productivos ni alteraciones en la salud.

En la préctica se recomienda utilizar el mejor alimento
para las aves jovenes menores de tres semanas de edad
para evitar efectos inmunodepresivos que alteren la
respuesta a los programas vacunales a los que estan
sometidas la aves en esta primera ctapa de su vida.

También las granjas reproductoras deberan tener el
alimento menos contaminado para evitar pérdidas por
bajas en la fertilidad.

Utilizar un inhibidor del crecimiento de hongos a base
de dcidos orgdnicos con el fin de detener y evitar
mayores daiios del grano.

Usar adsorbentes de aflatoxinas en la dieta que
contenga el grano contaminado con esta micotoxina.

Ayudar a las aves a incrementar su tolerancia frentea
ciertas micotoxinas a través de un mejoramiento del
programa de nutricién. Por lo menos con aflatoxinas |
se ha demostrado que un incremento de la
concentracion de aminodacidos azufrados como la
metionina en la dieta incrementard la tolerancia de
los pollos a los efectos adversos con esta micotoxina
sobre la mortalidad y parimetros producidos.

REFERENCIA CONSULTADA.

Osuna, O. and Miles, R.: Strategies exist for coping with poor
quality grain, Feddstuffs 69 (3): 1, 34-39, 1.997.
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El extraordinario
avance y
mejoramiento
genético hace que el pollo de carne sea
mas exigente en cuanto a sus
necesidades nutricionales y en la
medida que se estudien las exigencias
nutricionales mayor sera el
conocimiento y posibilidades de
obtener econdmicamente mas fuentes
de proteina de origen animal. De tal
forma, que el conocimiento acerca de
qué nivel de energia afecta el consumo
de alimento y la sustitucién del
concepto de la exigencia de proteina
por requerimiento de aminoacidos
premitira el uso de diferentes sistemas
de alimentacién y/o formulacion a
base de aceites vegetales o grasas de
origen animal dando por resultado
alimentos mejor balanceados y
econdmicos.

El método comunmente utilizado para
expresar los  requerimientos
nutricionales de las aves se basa en
porcentaje de la dieta. Este es ¢l
método usado por el Consejo Nacional
de Investigacion de los Estados Unidos

71(1.984). Estos requerimientos son

' modificados para indicar aquellos se

basan en dietas que contienen 2.900 y

13.200 Kcal de Energia Metabolizable
por Kg. para las pollonas de reemplazo

de
~ especificaciones nutricionales son
- usualmente dadas con base en 1.000

~ y pollos de engorde respectivamente.

Esta relacion entre el nivel de energia
y los requerimientos nutricionales ha

- sido reconocida por muchos afios. Para

compensar estos cambios en el nivel
energia de la dieta, las

[ 2

FHCTORES QUE MODIFICAN EL
CONSUMO DE ALIMENTO DE
HUES PONEDORAS Y POLLOS

DE ENGORDE

DR. EDGAR SANTOS ROCANEGRA., W.V.Z.,

Kcal de Energia Metabolizable por
libra de alimento o 2.200 Kcal de
Energia Metabolizable por kilo de
alimento. Por lo tanto, los
requerimientos nutricionales que se
basan en porcentaje de la dieta tienen
que ser cambiados en la medida de los
cambios de los niveles de energia del
alimento. Esto es necesario puesto que
la cantidad de alimento requerido para
producir una unidad de ganancia de
peso es directamente proporcional al
nivel de energia de la dieta. Sin em-
bargo, hay otros factores que influyen
en la eficiencia del alimento que tiene

.que scr considerada cuando se
establece la cantidad adecuada de cada

nutriente que contiene el alimento. Se
ha sugerido que un ajuste en proteinas
y aminoacidos debe hacerse porque el
consumo de alimento varia de acuerdo
con los cambios de temperatura.
(Combs, 1.970; 1.973; Waibel et al.,
1.976)

LOS REQUERIMIENTOS DEBEN
SER EXPRESADOS POR UNIDAD
DE PRODUCTO PRODUCIDO.

Todos los animales tienen una
necesidad por cierta cantidad de cada
nutriente cada dia para alcanzar los
rendimientos de productos deseados.
Esto puede ser mds especifico y el
requerimiento expresado como la

MS. NUTRICION ANIMAL.
COMITE DE COMUNICACIONES

cantidad de nutriente requerido por
unidad de producto formado. Esto
seria el requerimiento para un gramo
de peso para pollos de engorde y/o
pollonas de reemplazo.

El requerimiento para gallinas
ponedoras seria especificado como la
cantidad de nutriente requerida para
producir una cantidad dada de
contenido de huevo. El contenido del
huevo es la porcion interna del huevo.
Se calcula al substraer el peso de la
cascara del peso del huevo y este valor
se multiplica por la produccion de
huevos que seria el contenido del
huevo por dia.

Ejemplo:

Para una gallina con un contenido de
huevo de 48.6 gramos ésta necesitaria
una produccion de 90%, con un peso
del huevo de 60 gramos cuya grasa
pesa 6 gramos. También esta gallina
necesita 16 a 18 gr. de proteina para
producir un huevo.

REQUERIMIENTO DE GALLINAS
PONEDORAS BASADO EN LA
CANTIDAD DE ALIMENTO
CONSUMIDO

Harms (et al., 1978) sugirio que el
nivel de nutrientes del alimento para
ponedoras se ha cambiado en la
medida en que el consumo de alimento
varia.



Posteriormente este concepto fue
usado para hacer cambios en el
contenido nutricional con base en el
consumo diario de nutrientes en
reproductoras pesadas (Harms y Wil-
son 1.983).

Este concepto para la formulacion de
alimentos para gallinas ponedoras es
ahora aceptado y usado en todas
partes.

La adicion de la grasa no consiste en
la solucion de los problemas causados
por la temperatura dando por resultade
una disminucion en el consumo de
alimento. Si la disminucion en el
contenido del alimento limita el
crecimiento del ave, podemos inferir
que por lo menos un nutriente esta
siendo deficiente, por lo que al
detectar este nutriente seria posible
mejorar la ganancia del peso a través
del aumento de este nutriente en la
dieta.

Si a las horas mas calurosas del dia,
los pollos no consumen alimento,
estarin mds relajados y no generarin
mas calor para la digestiéon. La
restriccion de alimento también
ayudara a vaciar los comederos y a
réducir el desperdicio de alimento y
separacion de nutrientes.

LOS REQUERIMIENTOS DE LOS
POLLOS DE ENGORDE CAMBIAN

CON EL NIVEL DE ENERGIA DE
LA DIETA

El Consejo Nacional de Investigacion
(NCR) de los Estados Unidos (1.984)
sugiere un requerimiento de 1.20% de
lisina en una férmula iniciadora de
pollo de engorde que contiene 1.455
keal por libra de Energia Metaboliz-
able por libra.

Ejemplo:

Si la dieta contiene 1.140 Kcal de
Energia Metabolizable por libra, el
requerimiento seria 0.940% de lisina.

El nivel de energia determina en gran
medida la eficiencia de alimento (gr.
de alimento/ gr. de peso). La eficiencia
de alimento cambia inversamente con
el cambio del valor de la energia de la
dieta. Existe una relacion inversa de
1% en eficiencia de alimento cuando
el valor de energia de la dieta cambia
14 Kcal de Energia Metabolizable por
libra. Por lo tanto si el valor de energia
de la dieta disminuye de 1.140 a 1.000
Kcal de energia metabolizable por Ib.,
la eficiencia del alimento aumenta
10% o aumentaria de 2.7 a 3.00. Sin
embargo, al cantidad de lisina
requerida por ganancia de pesos
permanecera aproximadamente igual.

El efecto de la temperatura sobre la
eficiencia de alimento y porcentaje de
lisina requerida esta bien ilustrada por
los datos con pavos publicados por

Noll y Waibel (1.989). Ellos
encontraron que el requerimiento de
lisina de pavos era 1.13% cuando eran
criados a una temperatura de 6.1°C .
Sin embargo, cuando la temperatura
aumentaba a 23.3 °C requerian 1.25%
de lisisna o 10.6% mas que el
requerimiento en areas frescas. La
eficiencia de los pavos (calculada por
interpolacion y expresada como
gramos de alimento por gramo de peso
fué 2.195 en el ambiente de drea fresca
y 1.985 en el ambiente de area caliente,
dando una diferencia de 10.6%.

En este ejemplo se asume que nosotros
tenemos dos alimentos. El primer
alimento con 1.440 kcal de energia
metabolizable por libra y el otro 1.300
kcal de energia metabolizable por libra
de alimento. Si el nivel de energia en
la dieta fuera reducido en 14 kcal el
ave aumentaria su consumo de
alimento en 1%. Si el nivel de energia
se reduce 140 keal, el ave aumentaria
su consumo en 10%. Por lo tanto si la
eficiencia es de 2.00 con la dieta de
1.440 kcal seria entonces 2.20 con la
dieta de 1.300 keal de energia metabo-
lizable por libra de alimento.

Ahora veamos que ocurre a mayores
temperaturas. Si la temperatura es
suficientemente aumentada al punto
que la eficiencia se reduzca de 2.0 a
1.8 el requerimiento debe ser
aumentado de 1.0% a 1.1%. Si el nivel
de la energia del alimento se reduce a
1.300 kecal/Ib el consumo de alimento

WMOLINA BULZ




aumentard y la eficiencia sera 2.00. En
ambiente de mayor temperatura el
requerimiento sera 1.0% para 1.300
kcal de energia metabolizable por
libra.

Esto claramente demuestra que
necesitamos modificar los requeri-
mientos con base en el nivel de energia
del alimento y también en la
temperatura o aiin mejor con base en
la eficiencia del alimento anticipada.
Esto indica que el nivel de un nutriente
en un alimento de pollos de engorde
debe ser expresado en términos de
eficiencia porque esto considera am-
bos factores: consumo de alimento y
cantidad de producto producido.

FACTORES QUE AFECTAN EL
CONSUMO DE ALIMENTO EN
GALLINAS PONEDORAS

Muchos factores pueden influenciar el
consumo diario de alimento en las
aves. Entre estos el medio ambiente,
la nutricién, la genética, la sanidad, el
estado de produccion y las practicas
generales de manejo

EL MEDIO AMBIENTE

La temperatura ambiental tiene gran
influencia sobre el consumo voluntario
del alimento. En periodos de mucho
frio las aves tienden a comer mas
alimento para proveerse de energia y
mantener su temperatura corporal.
Durante periodos de mucho calor, las
aves tienden a reducir el consumo de
alimento para disminuir la cantidad de
energia ingerida.

El consumo de energia disminuye
aproximadamente en 1.5% por cada

CONSUMO DE AGUA DE ACUERDO CON LA EDAD ,EL PESOY LA |
TEMPERATURA AMBIENTAL, EN POLLOS DE ENGORDE
ml de AGUA x DIA (¥)
A 20°C A 27°C A31°C A35°C
"MEP 1 |
S@ e 255 | i
25|82 |2 = 3 | mlkg| mi/kg |mlkg mikg |mikg mikg |mikg |milkg
S~ R sz¢ |
|| 423 55 | Z60 | 11 35 15 | 403 17 455 19
g | &5 94 | 341 18 | 460 25 | 529 29 597 | 33
3 | 681 | 132 | 368 | 26 | 524 36 | 601 42 679 | 46
‘|
4 |81.0 |17.1 | 420 | 34 | 567 46 | 651 53 735 | 60
5 1939 | 208 | 443 | 42 | 598 56 | 687 65 5| B
6 (1068 | 247 | 462 | 49 | 624 | 67 | 716 76 809 | 86
7 |1196 | 286 | 476 | 57 643 77 | 738 88 833 | 100
11 | 218 | 400 | 367 | 80 | 495 | 108 |569 | 124 642 | 140
14 | 292 | 486 | 393 | 97 | 450 | 131 | 516 | 151 583 | 170
18 | 435 | 57.1 | 263 | 114 | 355 | 154 |408 | 177 460 | 200
21 | 542 | 629 | 232 | 126 | 313 | 170 [360 | 195 406 | 220
25 | 724 | 686 [ 190 | 137 [ 257 | 186 [295 | 214 | 333 | 24l
28 | 860 | 80.0' | 186 | 160 | 251 | 216 [288 | 248 326 | 280
32 1250 [ 914 | 171 | 183 | 231 | 247 |[265 | 284 299 | 320
35 [1500 1057 | 172 |21l | 232 | 285 [267 | 328 301 | 370
| _
39 | 1800 11200 | 168 | 240 | 227 | 324 |260 | 37l 204 | 420
42 (1870 [131.5 | 166 | 262 | 224 | 353 |257 | 405 291 | 459
46 (2100 [142.9 | 166 | 286 | 224 | 385 |[257 | 442 291 | 500
i 49 (2400 [151.0 | 166 | 302 | 224 | 409 5 469 291 | 531
|

EL COMSUMO DE AGUA SE CALCULA El"& BASE A UN INCREMENTO DEL 5%
POR CADA GARDO CENTIGRADO DE AUMENTO DE TEMPERATURA

16 deees

grado Celcius de aumento en la
temperatura ambiental. Si el contenido
caldrico de la dieta no se ajusta, el
consumo de alimento se reducird
también en 1.5% por cada grado de
aumento en la temperatura. Cuando la
temperarura ambiental excede los 30
°C, el requerimiento de energia en las
aves tiende a aumentar. Esto es debido
a una mayor circulacion de la sangre
y a un extensivo jadeo para enfriar sus
cuerpos a través de pérdida de calor
por evaporacion.

EL AGUA

Existe una relacion directa entre el
consumo de agua y el consumo de
materia seca. Como regla general, una
gallina consumird dos gramos de agua
por cada gramo de alimento seco. Sin
embargo, este valor puede ser

El peso del pollo cumplida la
primera semana de edad es muy
importante para el resultado final
de acuerdo en cuanto a sus
rendimientos zootécnicos finales.

El comportamiento de la primera
semana dependerd de:

a. Del peso y la calidad del
pollito recibido de la
incubadora.

b. Del ambiente limpio en el
que debe ser recibido.

c. De la temperatura que se le
suministra la cual debe ser
constante y estd dentro de
este rango, los consumos
seran entre 160 - 180 grs. y
el peso del pollito estara en-
tre 170 - 190 gr.

d. De la calidad del alimento:
ésta no solo incluye cantidad
y disponibilidad de nutrientes
sino también un buen
procesamiento del mismo,
ademas de la presentaccion

(tamafio adecuado de
particula o migas o crombo
pequefio.



altamente afectado por la temperatura
ambiental. Si el consumo de agua se
limita, atin por periodos de tiempo muy
cortos, disminuye el consumo de
alimento significativamente, creando
una reduccion en la produccion de
huevos.

NUTRICION

Las gallinas ponedoras tienden a regu-
lar el consumo de alimento de acuerdo
con sus requerimientos de energia
especificos. Por lo tanto, todos los
aminodcidos, vitaminas y minerales
deben estar presentes en la dieta en
proporcion directa con el contenido de
energia para asi obtener los maximos
rendimientos. Sin embargo, pucde
disminuir el crecimiento y la
produccion, si se usan raciones a dietas
de muy bajo contenido caldrico. Esto
se debe a que el sistema digestivo tiene
una méaxima capacidad fisica de
consumo. Cuando dietas altas en
energia son suministradas “ ad- libi-
tum”, las aves tienden a comer en
exceso, aumentando el consumo de
energia. Esto sucede a menudo
especialmente con ponedoras jovenes
de alta produccion. Dicho exceso de
energia, puede crear ciertos problemas
como Prolapsos o Sindrome de Higado
Graso, ya que ésta energia extra tiende
a depositarse en forma de grasa en el
abdomen y el higado de las aves. Si la
densidad energética del alimento cam-

bia bruscamente, el consumo de
alimento queda afectado. Se ha
estimado que una gallina ponedora
requiere de 12 dias para ajustar su
consumo de alimento, en respuesta
a cambios subitos en el contenido de
energia de la dieta.

Las gallinas ponedoras también
comen en relacién a varios niveles
de otros nutrientes presentes en la
dieta tales como el calcio, el fosforo,
la grasa y proteina o aminoacidos.

Se estima que el consumo voluntario
de alimento y el consumo de calcio
son regulados separadamente.
También se ha encontrado que dicho
consumo varia a cada hora. En un
experimento en el que se le di6 a las
aves una dieta conteniendo 3.2% de
calcio, se encontré que éstas
consumian de 10 a 20 gramos mds de
alimento en dias en que hubo
formacion de huevo con respecto a
aquellos dias en que las aves no
pusieron huevos. También parece que
el consumo de calcio es bajo durante
las horas tempranas del dia, pero
aumenta significativamente unas
cuatro horas antes de que las luces se
apaguen. Esto tiende a sugerir que el
consumo de calcio estd intimamente
ligado a la formacion del cascaron del
huevo.

Generalmente, cuando la mayoria de
los huevos son puestos alrededor de

las 11 a.m., se ha notado ligero
aumento en el consumo en este
momento. Se cree que dicho aumento
se da en respuesta a la necesidad de
energia y aminoacidos para el huevo
que se va a poner en el proximo dia.
La formacion del cascaron comienza
unas 4 0 5 horas después. Parece que
en respuesta a esta necesidad
fisioldgica, las gallinas tratan de comer
ma4s, en un intento por aumentar el
consumo de calcio y asi recuperar la
perdida de calcio de los huesos.

Niveles bajos de fosforo en la dicta
pueden reducir significativamente el
consumo de alimento. Por otro lado, a
las aves se les ha dado oportunidad de
escoger entre dos dietas, ellas no
consumiran raciones con contenidos
muy altos en fosforo. Investigaciones
realizadas en la Universidad de
Guelph, han soportado que dietas
conteniendo mas de 1% de fésforo han
reducido el consumo de alimento y las
ganancias diaria de peso. Los
investigadores concluyeron que
mucho fésforo en la dicta interficre
con la utilizaciéon de energia y las
proteinas.

El afiadir grasas en las dietas de
gallinas ponedoras aumenta el apetito,
reduce la cantidad de polvo de la
racion, reduce la separacion de los
diferentes componentes de la dieta y
ademas aumenta la conversion
alimenticia.

La naterslezi ticne sy propio instinio de proteccion. Sin embargo, par desarrollarse sana
. nece sita quien prevenga sus cifeomedode s con vacunas que olrezean una sélida proteceidn.
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Ciertos trabajos realizados hace arnos
en la Universidad Estatal de Iowa,
mostraron que el afiadir de 2 a 4 % de
grasa animal a las dietas de las gallinas
ponedoras, reducia el consumo de
alimento; pero a la vez mejoraban la
conversion alimenticia. Sin embargo,
trabajos realizados recientemente in-
dican que en climas muy calientes, el
afiadir grasas a la dieta tiende a
aumentar el consumo de alimento.
Parece ser que el metabolismo de las
grasas en ¢l cuerpo tiende a producir
menos calor endégeno que el
metabolismo de los carbohidratos.
Esto a su vez, reduce el “STRESS”
calérico que muestran las aves
expuestas a condiciones de muy altas
temperaturas.

Las grasas no s0lo aumentan el
consumo de alimento, sino mas
importante, el consumo de energia. Por
lo tanto las tasas de produccién se
pueden mantener a niveles normales.

Las gallinas ponedoras generalmente
varian su consumo de alimento cuando
el porcentaje de proteina de la dieta es
muy alto o extremadamente bajo. Esto
posiblemente estd estrechamente
ligado a los desbalances de
aminoacidos en la dieta. Si el
procentaje de proteina se incrementa,
la produccion de huevos y el consumo
de alimento puede aumentar
significativamente. Sin embargo, mas
alla de cierto nivel critico de proteina

en la dieta, el consumo voluntario se
reduce significativamente.

La calidad de la proteina también
influye en el consumo del alimento,
cuanto mejor sea la fuente de proteina,
mayor sera el consumo. Por otro lado
cientificos en Guelph han encontrado
que niveles muy altos de proteinas
actiian como supresores del apetito en
condiciones de clima caliente. Esto se
debe a la cantidad de calor extra que
produce el metabolismo de las
proteinas en el cuerpo. Ellos
recomiendan que por periodos cortos
de tiempo, el contenido de proteina en
la dieta se reduzca de 1 a 2% para asi
aumentar el consumo voluntario de
alimento.

Desde hace afios se conoce la
importancia de los 4cidos grasos
esenciales (AGE) para lograr el
tamano maximo del huevo { Shutze et
al., 1.962; Jensen, 1968). Sin embargo
en los informes de investigaciones se
siguen registrando los efectos
benéficos de la grasa adicional en el
peso y la producciéon de huevo, alin
cuando se dé por sentado que la dieta
contiene la cantidad adecuada de acido

‘linolénico. Existen estudios que

demuestran las ventajas de la grasa
adicional, en especial en época de
calor (Harms y Waldroup, 1.963;
Blamberg et al., 1.964, de Andrade et
al., 1.977). Tal vez la explicacién esté
mas alla de la energia de los AGE, per

se. El huevo contiene alrededor de
10% de grasa, lo que significa que las
gallinas deben depositar diariamente
de 4 a 5 gr de grasa en el 80% de la
produccién. La dieta maiz-soya
contiene alrededor de 3% de grasa o
menos, de modo que una ingestién de
alimento promedio de 100 gr.
proporciona, cuando mucho, 3 gr. de
grasa.

El resto de grasa que se deposita en el
huevo debe sintetizarse a partir de
carbohidratos o proteinas, que son
procesos relativamente ineficientes.
Con la grasa adicional, los acidos
grasos pueden usarse de manera
directa en la sintesis de lipidos del
huevo via el higado y los ovarios, lo
cual representa un proceso eficiente
desde el punto de vista energético.

Jensen (1.983), de la Universidad de
Georgia, realiz6 una serie de
experimentos para determinar el efecto
de la grasa adicional en la dieta de
pollas durante las primeras 16 semanas
de produccion. La dieta basal maiz-
soya se considero adecuada en cuanto
a la aportacion de acido linolénico.

En el primer experimento, se
compararon tres fuentes diferentes de
lipidos en niveles de 4% y 8% en las
dietas: aceite de ave, aceite de maiz,
sebo. Las dietas que contenian 4%y
8% de aceite de ave también se
compararon desde el punto de vista
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isocaldrico con la dieta basal usando
torta de soya para reducir el nivel de
EM en la dieta con grasa adicional. Se
alimento a las aves con estas dictas de
las 22 a las 38 semanas de edad (tabla
1). La tasa de produccién del huevo
tendia a ser mas elevada en las aves
alimentadas con dietas complemen-
tadas con grasa cuando se permitia
que los niveles de energia aumentaran
proporcionalmente a la grasa adicional
(tabla 1). La tasa de produccién de
huevo fué menor en las dietas que

contenian 8% de aceite de ave y 13%
de torta de soya, probablemente por
el volumen de esta dieta.

La produccion de huevo de categoria
grande y  extragrande fué
considerablemente mayor en aves
alimentadas con los dos niveles de
aceite de ave agregado a dietas
isocaloricas con la dieta basal, lo
cual indica que el mejoramiento del
tamano del huevo se relaciona con la
presencia de grasa adicional per se

mas que con la concentracion de
energia.

Los resultados de estos experimentos
muestran que la grasa adicional en las
primeras 16 semanas de produccion
generalmente acelera el aumento de
peso del huevo. En los estudios con
niveles adicionales de tan sélo 1% o
2% mejoran el tamario del huevo y
también se observd que la tasa de
produccion de huevo tendia a ser algo
mas elevada cuando la dieta contenia
grasa adicional.

TABLA 1. Efecto de la grasa adicional y del nivel de energia en el desempeio de lasa pollas de 22 a

38 semanas de edad (Jensen, 1983).

% de grasa Kcal de EM/Kg % de produccion Categoria de peso de huevo (%)

adiciona fuente de huevo - —
Pequerio y Pequeiio y
mediano extragrande

0 2870 59.8 48.7 394

4, Aceite de ave 2870 59.1 37.8 60.8

8, Aceite de ave 2870 33.3 38.5 60.3

4. Aceite de ave 3012 66.6 42.7 56.0

4, Aceite de maiz | 3012 62.7 43.0 54.7

} 4, Sebo 3012 62.4 46.5 52.2

8, Aceite de ave 3155 65.4 36.1 61.8

8, Aceite de maiz | 3155 62.7 34.3 62.6

8, Sebo 3155 60.8 31.9 65.5

Sell et al. (1.987) estudiaron la
influencia de la grasa de la dieta en el
peso del uevo y de la yema al inicio de
la produccion de huevo. A partir de las
24 semanas de edad, se alimentd a
pollas White Leghorn con dietas de
maiz- soya con 0%, 3% 6 6% de grasa
adicional con o sin aumento en los
niveles energéticos. En este
experimento (que durd de las 24 a 38
semanas de edad), la grasa no tuvo

efectos significativos en el consumo
de energia metabolizable (EM) ni en
la tasa de produccion de huevo.

El mayor efecto de la grasa
complementaria en el peso de la
yema se di6 cuando las gallinas tenian
de 30 a 34 semanas de edad. Estos
resultados demuestran, por un lado,
que la grasa complementaria aumenta
el peso de huevo y de la yema aunque

el consumo promedio de EM de las
gallinas fué basicamente el mismo con
todas las dietas; por otro lado, que el
peso del huevo y de la yema mejoraba
gracias a la grasa complementaria
aunque la dieta sin grasa adicional
contenia los niveles de 4cido linolénico
recomendados por NRC (1.984) Esto
confirma las ideas de Whithead
(1.981) y Jensen (1.983).
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En un estudio extensivo, se alimento
a las gallinas ponedoras enjauladas con
3% y 6% de grasa amarilla (GA) du-
rante periodos de 12 a 28 dias. La tasa
de produccion de huevo se elevé de
78.1% con 3% de GA y a 80% con
6% de GA adicional. La conversion

alimenticia mejoro significativamente
con cada uno de los complementos y
representd un ahorro de 35 gr. de
alimento por cada 1% de GA adicional
en el alimento. Esto di6 por resultado
un 6.7% de ahorro en el alimento por
docena de huevos con el nivel de 3%

de grasa adicional y de 11.8% con el
nivel de 6%. (tabla 2).

TAMANO DE LA PARTICULA Y
TEXTURA DEL ALIMENTO

El tamaiio de las particulas de la dieta

TABLA 2 La grasa amarrilla y el desempefio de las gallinas ponedoras

Dieta Produccién de huevo Conv. alimenticia Ingestion de EM
(Kg/docena) (kcal/dia)
Dieta basal 78.18 1.7 82 3144
3% de grasa amarilla 84. 12 1.66P 332b
6% de grasa amarilla 80.7ab 1.57¢ 3132

puede afectar el consumo de alimento.

Es bien conocido que las aves
prefieren alimento granulado o las
particulas mas grandes. Esta
preferencia aumenta con la edad de
las aves, ellas experimentan grandes
dificultades en recoger particulas
demasiado pequefias o demasiado
arandes con respecto al tamafio del
pico, y aunque las aves pueden comer
alimento en forma de harina o en
polvo, ellas lo hacen con mucha
dificultad y con gran desperdicio.
Frecuentemente se reporta en la
literatura que las aves comen mas y
crecen mas y crecen mas rapido
cuando el alimento se les ofrece en
forma de migajas o pelets que cuando
este se ofrece en forma de harina. La
razon de que las aves utilizan mas
eficientemente la comida en pelets se
debe a que duran menos tiempo
comiendo y por lo tanto gastan menos
energia.

| MANEJO

' Un mal recorte de picos, el tipo de
Jaula, el nimero de aves por jaula y
un espacio reducido de comedero
pueden afectar seriamente el consumo
de alimento. Las pruebas al azar
realizadas en Carolina del Norte

A Ao

(1.987) muestran claramente una
reduccion en el consumo diario de
alimento de 5 a 8% cuando el nimero
de aves por jaula fué aumentado de 3
a4.También, aves en jaulas invertidas
comieron 2.5% mas alimento que aves
en jaulas tradicionales. La produccion
de huevos por ave alojada fué mayor
en todos aquellos casos en que se le
di6 a las aves mayor oportunidad de
comer.

Algunas recomendaciones para
aumentar el consumo voluntario de
alimento cuando las aves se encuentran
en condiciones de “stress” pueden ser:
Emplear siempre alimento bien
balanceado, dar alimento en migajas
(crumbles o pelests), afiadir grasa ex-
tra a la dieta, alimentar o suministrar
alimento varias veces al dia, dar el
alimento durante las horas més frescas
del dia, reducir la temperatura dentro
del galpon o nave, evitar el
amontonamiento de las aves y
suministrar siempre un flujo continuo
de agua fresca y limpia.

Hay casos donde las gallinas comen
demasiado, ‘particularmente durante
el invierno. Se ha demostrado que en
galpones cerrados, el aumentar la
temperatura 3 a 4 °C (5 a 7°F)
disminuye el consumo.

En estos casos es muy importante

mantener una tasa de ventilacién
Optima. También el aumentar el
contenido energético de la dieta o el
restringir alimento, pueden ayudar a
reducir el consumo bajo.

Cualquier medida que se tome se debe
hacer gradualmente y evitando que
haya una reduccién en el tamaio del
huevo o la produccion.
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EFECTO DEL DESPIQUE DEFICIENTE SOBRE EL. RENDIMIENTO EN PONEDORAS (a)

CLASIFICACION PESO
DESPIQUE (b) DEL CUERPO
SEMANA
20 24
A 3.40 3.87
B 3.00 3.63
C 2.65 3.14

(a)  Strong y Reynnells, Georgia Poultry Tips, Junio de 1.983 y Abril de 1.984.

(b)  A. Despique apropiado

PRODUCCION
POR DIA
SEMANAS
SEM SEMS
24 20-60
62.5 15
35.6 T2:0
9.6 60.4

HUEVOS/
AVES
ALOJADA

SEM. 60

207
202
168

SEM. 36

64.4
50.8

% HUEVOS GANANCIA
GRANDES BRUTA
SEM.52
98.1 15.28
98.4 14.75
83..9 12.10

B. Longitud apropiada pero con excesiva cauterizacion resultado en la formacion de burbuja sobre ¢l pico.
C. Despique excesivo sin dejar el pico superior.

RENDIMIENTO DE LAS AVES DE ACUERDO CON SU
UBICACION

Ubicacion Consumo Prod. (%) Huevo
(9) Peso, gr. Masa,gr. C.A.
Arriba 119.0 81.5 60.8 49.6 2.40
Centro 121.6 819 61.0 50.0 2.43
Abajo 124.7 80.8 61.45 49.7 2.51

RENDIMIENTOS / TIPO BEBEDERO

Niple
Consumo Canal Copa 2.5 5 10
Agua,cc 213 - 182 169 165
Alim.gr. 115 113 109 108
Huevos:
Cantidad 282 283 277 283 286
Peso, gr.  59.0 58.6 58.1 58.8 58.7

TEXTURA DEL ALIMENTO

Pollos Pele

(5 sem,) Gruesa Fina tizado
Peso gr 1430 1351 1439
Consumo gr. 2218 2111 2242
C.A. 2.05 2.11 2.06
Peso, gr. 1430 1351 1439
Consumo,gr. 2218 2111 2242
CA. 2.05 2.11 2.06
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De todas las plagas que afectan
a las aves el Alphitobius
Diaperinus, constituye una de las
mas importantes y quiza de los que
menos se tienen en cuenta, en especial
por la poca informacion que de €l se tiene.

Es un insecto comun que se encuentra en la mayoria de
los galpones avicolas, es relativamente pequeiio, tiene 6
mm. de largo y es de color negro un poco brillante. El
nimero de escarabajos puede llegar a ser enorme debido
a su rapida capacidad de reproduccién, a la disponibilidad
de alimento y humedad en la cama y a la proteccion que
logra frente a varios factores ambientales escondiéndose
en las rendijas y grietas de las paredes de los galpones.
Estos escarabajos usualmente se reproducen en el suelo y
en la cama, por lo tanto los galpones con piso de tierra
son més susceptibles de tener una mayor infestacion. Los
escarabajos poseen alas y pueden volar a grandes distancias
atraidos por las luces de los galpones.

El efecto directo de una alta infestacion por Alphitobius
diaperinus representado por el daiio que sobre la piel y
tejidos del ave provocan la penetracion de las piezas
bucales de sus larvas, conllevando esto a estrés,
hemorragias, anemia, infecciones secundarias y atn la
muerte es sdlo parte del dafio asociado con dichos
ectoparasitos.

Lo mas grave, sin embargo, de la infestacion por
: :;_Alphitobius, es su capacidad de transmitir diferentes
. agentes causantes de enfermedad como Gumboro, New
i JI Castle, Salmonella, Coli, Tenias, entre otros, ademas de
' ser una importante plaga estructural.

TAXONOMIA

' Reino: Animal

Clase: Insecta

. Orden: Coleodptera

| Familia; Tenibrionidae

- Especie: Alphitobius Diaperinus

i 2

RIOLOGIA Y CONTROL DEL

ALPHITORIUS DIAPERINUS
REPORTE DE CAMPO

PR. OSCAR JAIME RETANCUR H., W.U.Z.
DR. LUIS ALRERTO BOTERO, M.U.Z.

NOMBRES VULGARES

Darkling Beetle (Escarabajo negro), lesser mealworm
panzer, coquito.

Litter beetler ( Escarabajo de estiércol), Escarabajo de los
granos.

MORFOLOGIAY CICLO DE VIDA

En su forma adulta son de color negro brillante o café
oscuro, tienen cerca de 5 a 6 mm de longitud, su torax es
finamente punteado y las coberturas de sus alas son
estriadas longitudinalmente. Son muy activos en la noche
y se entierran en la cama cuando son perturbados.

Para su alimentacién ingieren residuos orgdnicos y aun
materia fecal, de alli su organismo extrac elementos
nutritivos y en caso de necesidad pueden alimentarse de
su propio excremento. Sus larvas son grandes devoradoras
de huevos de otros insectos como Dermanysus y Musca
doméstica. Todas las fases son omnivoras y podrian
alimentarse de aves muertas o moribundas, y atn de vivas
como en el caso anexo.

Los coledpteros utilizan ademds materia fecal, o la cama
asi como el material de plantas en descomposicion o el
alimento derramado para preparar nidos u ootecas (bolitas
en forma de pera), para colocar alli sus huevos.
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Importancia Econémica:

En 1.990, el Dr. Nolan calculo el dafio ocasicnado por el
Alphitobius diaperinus a la industria de pollo en Georgia
en cerca de 6 millones de dolares.

Aunque no hay estudios en nuestro pais acerca del impacto
econdmico de este ectoparasito, se asume que las pérdidas
pueden ser cuantiosas en dreas donde se presente una alta
infestacion, no solo por los efectos directos del insecto
(disminucion en ganasncias de peso, estrés, decomisos)
sobre los pollos, sino por su efecto perjudical sobre
instalaciones, ya que perforan materiales de aislamiento,
especialmente poliestireno, poliuretano, y aun fibra de
Vi&rio, los cuales llegan a ser totalmente destruidos.

El Dr. Eldson en Georgia, lo ubica como reservorio para el
virus de Marek.

Las larvas y adultos pueden transmitir los virus de New
Castle y Viruela, por mas de siete dias después de haber
sido expuestos. El mecanismo de la infeccion es a traves
de la ingestion por parte del ave de insectos contaminados
(Herb Jansen 1.993).

Sirven de huéspedes intermediarios para tenias como Cho-
anotaenia y Raillietina spp. Segun Reid 1.962, reportado
por Hofacre en 1.996. Ademads juegan un importante papel
como reservorio de oocistos de coccidias y leucosis aviar
entre otras enfermedades (Hinkle 1.996).

Mec Allister et al en 1.995, lograron aislar el virus de la
enfermedad infecciosa de la bolsa (Gumboro), de adultos
de Alphitobius después de 14 dias de haber sido expuestos

a ¢ste. El aislamiento se hizo de la parte alta del intestino
del insecto. Por ello sostienen que éste es capaz de servir
como reservorio para el virus.

Despins y Axtell en 1.995, demostraron la transmision de
patogenos entéricos de pavos a través de sus larvas. En tal
ensayo se aislaron enterovirus y reovirus particularmente.

En personas que trabajan en areas donde hay una alta
infestacion se han detectado problemas de asma, rinitis,
conjuntivitis, urticaria y angioedema, ademas de que sc ha
confirmado el desarrollo de inmonuglobulina E por
sensibilidad al coledptero (Schroesckemstein, 1.988)

En el presente afio se han tomado muestras de varias granjas
en diferentes zonas del pais (Colombia), para aislar virus
de New Castle a partir de Alphitobius diaperinus,
encontriandose positivo en todos los casos y aislandose atn
cepas velogénicas (Bustos F, Nov. 1.996).

REPORTE DE CASO DE CAMPO DE AVES
AFECTADAS POR ALPHITOBIUS DIPERINUS

Al laboratorio de diagnéstico, llegaron 6 aves vivas de 40
dias de edad, procedentes de la granja Avipavas, ubicada
en el bajo Ruitoque a 800 metros de altura sobre €l nivel
del mar, con una temperatura media de 26°C y humedad
relativa del 65%. Esta granja cuenta con capacidad para
84.000 aves alojadas en 7 galpones.

Se procedié a su examen observandose signos clinicos
como: Anemia marcada (semejante a un caso clinico de
coccidiosis), con-palidez de crestas y barbillas, se observé
ademads una herida con perforacion en la parte abdominal,
en el interior de ésta se encontraron larvas y adultos de
Alphitobius diaperinus. A la necropsia se encontré palidez
en el higado, bazo, rifiones y médula 6sea. Inmediatamente



se visito la granja y se encontré que en 2 galpones de 12.000
aves cada uno, habia un porcentaje elevado de aves
infectadas con las mismas lesiones de las que se habian
examinado en ¢l laboratorio.

Al hacer un examen minucioso de la cama (tamo de arroz),
se hallaron grandes cantidades de Alphitobius diaperinus
en todos sus estados evolutivos en los 2 galpones afectados,
mientras que en los otros se encontraron en pequenas
cantidades consideradas como normales en nuestras
explotaciones avicolas; en este par de lotes fué necesario
acelerar el sacrificio.

El peso de los pollos afectados con respecto a los no
afectados estuvo 140 grs. por debajo al momento del
sacrificio a los 42 dias de edad, obteniendo 1.862 grs. los
no afectados y 1.722 los afectados (las cuales correspondian
a los lotes de hembras). Por lo demas las aves no presentaron
ningn otro problema, inclusive los de tipo respiratorio que
son muy comunes para esa edad.

La mortalidad estuvo en 4.8% considerandose normal. Al
final del sacrificio de los galpones problema se encontraron
4.320 pollos afectados, que representaban el 18%. En estos
pollos fué necesario retirar la parte afectada de la barbilla
que representaba una pérdida de carne de aproximadamente
30- 40 grs. por ave.

Como sc puede apreciar las pérdidas economicas son muy
grandes si se tiene en cuenta, el bajo peso con respecto a
los normales y a los decomisos en ¢l matadero.

La conclusion a la que se llegd del por qué se presento el
problema, fué posiblemente, que esos dos galpones no
recibieron la aplicacion del insecticida utilizado para esa
ocasion, lo que favorecio la multiplicacion del insecto, de
tal manera que se rompio el equilibrio ecologico entre
insecto y pollo. Esto llevo consigo a que cuando el pollo
se echara en la cama en las noches, el Alphitobius se
' dedicara a picar la parte abdominal de su cuerpo, como
- buen carnivoro que es.

' PERDIDA ECONOMICA

Por bajo peso
4.320 x 140grs. = 604.8 Kgs.
1 604.8 x § 1.300=§ 786.240

| Por decomiso de la parte afectada

|40 x 4.320 =172.8 Kgs.

11728 x$ 1.800=5311.040
Total perdida: § 1.097.280

I T

ECOLOGIA

En presencia de Alphitobius diaperinus, la poblacion
Dermanysus gallinae, se reduce hasta un 95%, ya que es
un activo depredador de sus ninfas y adultos (Koslov 1.970
citado por Ponce Ulloa, 1994). Sus larvas y adultos ademis
se alimentan de manera gregaria de huevos y larvas
necesario mantener una estrecha vigilancia del desarrollo
de nuevas plagas (especialmente moscas), cuya poblacion
puede verse favorecida con el control de escarabajos, y
por supuesto es necesario reducir la poblacion de ambas
plagas.

El alphitobius se asocia de manera comensal con
vertebrados como roedores, ya que se ha encontrado que
puede ser transportado en ¢l escroto de Rattus norvegicus
y otras ratas como mus musculus, ademas se ha asiociado
con murciélagos por lo que se deben incluir programas de
control de tales organismos, paralelos al control del mismo
insecto.

RECOMENDACIONES PARA EL CONTROL

De acuerdo con los habitos de vida del Alphitobius, cl

combate eficaz de los parasitos, requiere del desarrollo de

un programa integral, en el que se alternen medidas de

tipo fisico, quimico, y atn biologico.

1. El manejo del piso de concreto es quiza la medida
que ofrece una reduccion ostensible de la poblacion
de Alphitobius,

2. Rellenar cualquier hendidura en paredes, postes, y si
es posible en el piso ya que estos se prestan como
lugares adecuados para pupacion.

3. Identificar los sitios de infestacion, sin olvidar
chequear las arcas cercanas al galpon, compost y
perimetro cercano a las viviendas.

4.  Haceruna rapida remocion de la cama y retirarla lejos
de los galpones. Hacer una limpieza a fondo utilizando
ojala agua a presion ademds de una buena
desinfeccion.

5. Utilizar laminas de aluminio para proteger las puntas
del material aislante.

6.  Aplicacional racional de insecticidas. Entre los mas
utilizados se encuentran productos piretrides como:
Deltametrina, Permetrina, entre otros; organo-
fosforados como Dichlorvos, Tetrachlorvinphos.
Ademas de carbaril y acido bérico.
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Estos deben aplicarse segtin las recomendaciones de
uso de las diferentes casas comerciales, teniendo es-
pecial cuidado en cuanto a la dosificacion y cantidad
de preparado por metro cuadrado para segurar asi su
eficacia. No olvidar que la subdosificacién conlleva
o intensifica el problema de la resistencia.

En lo posible hacer aplicaciones noocturnas y
asegurarse de fumigar también los techos ya que hacen
nidos como las avispas.

Hacer trampas en diversas partes del galpén, ubicando
tablas o ladrillos con el fin de amontonarles y hacer
aplicacion localizada de insecticidas.

Fumigar el tamo antes de echarlo sobre el piso
utilizando para esto formol al 5%.

Después del lavado de los galpones de piso de tierra
flamear por la noche pues los adultos salen a la
superficie en horas nocturnas (1 6 2 veces durante el
alistamiento).
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PLUMISERVICIOS....

Para consulta esta disponible, en la sede de Amevea, la
Coleccion de diapositivas editadas por la American As-
sociation of Avian Pathologist. Este es un fabuloso ma-
terial de consulta que vale la pena aprovechar.

Tenemos para la venta ejemplares de memorias de los
Seminarios Internacionales anteriores.

En el proximo Seminario Internacional estaremos
exhibiendo este material. Solicite informacion en el
teléfono 6855337.

El Symposium de la seccion espaiiola de la WPSA, se
celebrara el en San Sebastian en el mes de Octubre de
1.997.

El programa comprende:

El lo. de Octubre JORNADA DE NUTRICION

El 2 de Octubre JORNADA DE PATOLOGIA

El 3 de Octubre JORNADA DE MANEJO

El XI Congreso de la Asociacién de Veterinarios en |
Avicultura, tendra lugar durante los dias 18 al 22 de Q
Agosto proximo en Budapest, Hungria. Este Congreso |
estd organizado por la rama hungara de citada asociacion |
y por el Instituto de Investigaciones Veterinarias de la

Zooe 15



Academia hungara de Ciencias. Para ampliar informacion
dirigirse a:
Secretariat of WVPA Congress
Hungarian Academy of Sciences
Office for International Cooperation
H-1051 Budapest, Nador u. 7. Hungria
Tel 361- 1172840 Fax 361 1172575.
El congreso se realizard totalmente en idioma Inglés.

2 El 110. Symposium europeo de nutricién aviar se
realizard en Dinamarca durante los dias 24 al 28 de
Agosto del presente afio.

Los temas que se trataran seran:

1. Efectos de la estructura de los alimentos en la
digestion.

2. Aplicaciones de la modelizacion matematica.

3. Grasas y dcidos grasos.

4. Valor nutricional de los alimentos modificados
genéticamente.

5. Utilizacion de aminodcidos: métodos y perspectivas.
El Symposium se realizara en idioma inglés.

Para mayores informes dirigirse a:

Symposium Secretariat

Dr. Thorkil Ambrosen

The Danish Poultry Council

Trommesalen 5, 4th Floor

1614 Copenhaguen V. Dinamarca

Tel. 453 3254100 Fax 453 3251121

©  Del 21 al 26 de Septiembre de 1.997 se llevard a cabo
en Poznin, Polonia, el SYMPOSIUM sobre CALIDAD
DE HUEVOS.
Para mas ionformacion dirigirse a:
. Dr, Jacek Kijowski ‘
Laboratory of Poultry Products technology
Agricultural University, Wojska Polskiego 31
60-624 Poznan- Polonia.
Tel.y Fax 4861-487512
E. mail: meategg a au. poznan .pl

o Durante los dias 16, 17 v 18 de Abril se realizara el
XIX Seminario Internacional Avicola, en el Centro
de Convenciones de Amevea.

Contara con la presentacion de destacados
conferencistas nacionales e internacionales.

Los temas a tratar estdn detallados en el siguiente programa:
Miercoles 16

- Diagnéstico diferencial de las enfermedades
respiratorias, situacion de campo. Dr. Mariano Salem,
Intervet.

- Evolucion del pneumovirus y condiciones para su
diagnéstico. Dr. Sergio Velez, Incubadora del Oriente.

20 oo

Control de la contaminacion en los huevos incubables.
Dr. Mario Padrén, México - Ross Breeder.
Intoxicaciones por productos quimicos en Avicultura. Dr.
Orlando Osuna Suarez, Labtox.

Bioseguridad un programa integral en avicultura. Dr.
Claudio Ortiz, Bayer.

Asamblea General de Asociados.

Jueves 17:

La ciencia y el arte de la crianza de aves. Dr. Mike Lacy
de la Universidad de Georgia.

Exclusiéon competitiva, su uso en avicultura. Raul
Vasquez, Bayer.

Mediadores de la hipertensién pulmonar. Dra. Martha
Moreno de Sandino, Profesora de Patologia de la facultad
de Medicina Veterinaria de la Universidad Nacional.
Manejo del pollo en clima calido, Dr. Mike Lacy,
Universidad de Georgia.

Organizacion y manejo de una empresa lider en
avicultura, John Bakker, Pronaca.

Vierners 18:

Relacion entre nutricion e inmunidad. Dr. Bruce Boren,
Roche.

Analisis PV2 del virus de Gumboro: Aplicaciones
practicas de campo. Dr. Bruce Stewart Brown, Solvay.
Uso de grasas en la alimentacion avicola. Dr. Richard
Miles, Universidad de Florida.

Situacion actual de la campaiia de erradicacién de la In-
fluenza aviar en México. Dr,. Miguel Angel Visquez,
Boehringer Ingelheim.

Entendiendo el Stress en avicultura: Su relacion con la
nutricion. Dr. Richard Miles, Universidad de Florida.
Clausura.

Ademas se llevard a cabo un Acto Cultural el dia 17 de
Abril a las 6.30 p.m. en el Auditorio de la sede, con la
presentacion de los destacados artistas: Beatriz Arellano
y Jaime Llano Gonziélez.

Queremos recordar que el dia 16 de Abril a las 4:30
p.m. se llevard a cabo la Asamblea General de Socios de
Amevea en ¢l Auditorio de la sede.

Anunciamos que el proximo Seminario Internacional
Avicola organizado por Amevea, se realizard en  Ath-
ens, Georgia cn la tltima semana del mes de Mayo de
1.998. Desde ahora los estamos invitando a participar.
Anexo a este namero de la revista hemos emitido un
inserto para ser diligenciado y devuelto con su opinion
acerca de los temas que considere interesantes para ser
incluir en este seminario.



El desinfectante
limpiador concentrado
con dilucion unica que
DESTRUYE la totalidad
de virus, bacterias,
mycoplasma y hongos,
que son problema

en Ia industria animal.
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IMPORTADO DE ATLANTA

Y DISTRIBUIDO EN FORMA %ﬁr TR T
EXCLUSIVA PARA COLOMBIA POR

LUCIANO' MARTINEZ & CIA S.C.S.

TEL.6220200 BOGOTA. COLOMBIA

MO MEEACENIAR Al BIARELDARADI
0 MUTAGENICO - 100% BIODEGRADABLE

Solo

elimina:

* ASPERGILLUS
FUMIGATIS

* ASPERGUILLUS NIGER
* REOVIRUS

* ROTAVIRUS

* ADENOVIRUS

* ENFERMEDAD
NEWCASTLE

“ INFLUENZA AVIAR

* BRONQUITIS

INFECCIOSA

* LARYNGOTRA-
CHEITIS(LT)

* PASTEURELLA
(COLERA AVICOLA)

* ALCALIGENES

* SALMONELLA
ARIZONAE

* Y OTROS...

Solo
TEKTROL
proporciona:

100% DE ELIMINACION
EN 80% DE MATERIA
ORGANICA'Y 1000 ppm
DE DUREZA DE AGUA,
SIMULANDO
CONDICIONES REALES
EN EL CAMPO.

MINIMO: DE 7 DIAS
DE ACTIVIDAD
RESIDUAL

Todo en una dilucion
unica de 4 ml. por litro
de agua (1:250)

El unico desinfectante
de uso mundial utilizado
en todos los programas
de incubacion, que
excede tocdos Ios
reqguerimientos de
analisis de hoy para el
USDA y EPAen U.S.A.




Apralan

LE GARANTIZA:
/ Eficaz control de la Colibacilosis.
/ Menor riesgo de generar Resistencia.
/ Disminucion de Mortalidad. =
/ Mejores ganancias de Peso.
/ Mayor Conversion.

APRALAN
SOLUBLE

‘Disponible en frascos de 280
grs. conteniendo 124.43 grs. de
Sulfato de Apramicing.

Indicado para el tratamiento
de enfermedades producidas
‘por organismos Gram(-) en
pollos de engorde y pollas de
reemplazo.

Al primer sintoma de enfer-
medad medique a la dosis de
250-500 mgs. por litro de agua
'de bebida (40-80 mg/KPV),
durante 3 a 5 dias.

Consulte a su Médico Vete-
rinario 0 a su Representante
ELANGCO.

s, el QO_. Divisién Veterinaria
DUCTO DE ELECCION PARA 4 used o (929 71662
UTINARIOS DE CONTROL (923) 678553 Cali - Col.
: : fins Atafa da Rnantd - Cal
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