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En nombre de la
Junta Directiva de
Amevea, quiero invi-
tarlos de la manera
mis especial a vincu-
larse a la realizacion del " XIX
SEMINARIO INTERNACIONAL
AVICOLA" que se llevard 4 cabo los dias
16, 17 v 18 de Abril de 1.997. De igual
manera me pelmite citar a la" XXVI
ASAMBLEA GENERAL DE SOCTIOS!
el 16 de Abril a las 4:00 P M. en el
auditorio de la asociacion.

La realizacion tanto del seminario eormo
de la asamblea tienen aspectos impor-
tantes que merecen ser destacados:

l. Hemos insistide en vincular
conferencistas ¢olombianos, lati-
Hoamericanos europeos v de
Estados Unidos con la traduccion
del Dir. Victor Mireles de México.

2. Los temas a tratar incluyen la
problemitica mdas sobresaliente en
la patologia aviar como las heces
liguidas, enfermedades respira-
torias, enfermedades inmuno-
depresoras ademdis de la relacidn
entre nutricion e inmunidad,
dspectos importantes a tener en
cuenta ¢n la formulacion de las
grasas, manejo del pollo ¥ de las
ponedoras ¢n climas calidos, el arte
de la erianza v sistemas modernos
de produccion avicela, por
mencionar algunas de lasg
conferencias.

3. El segundo dia del seminario se
tendra un- acto cultural con
reconocidos artistas colombianos
como o son Beatriz Arellano y
JTaime Llano Gonzilez, quienes
estardn interpretande lo mis
variado de nuesira muisica.

Deseamos con ellos hacer legar un
mensaje de esperanza para un fu-

DPR.ORLANDO OSUNA SUAREZ

turo mejor, 18COROCET NUESIFOs
talentos musicales v seguir
queriendo nuestra patria,

La presencia de estos dos
destacados artistas se la debemos a
la decidida colaboracién del Doc-
tar Alberto Correa Gongalez,
localizado en el Valle, a quien
expreso mis més sinceros aprade-
cimientos, al igual al Doctor César
Aungusto Iiménez Ouintera en
Bucaramanga por sugerir los
contactos v los artistas.

Al despedirme de ustedes como
presidente de Amevea en esta
proxima asamblea quiero aprove-
char esta opertunidad para
agradecer a todos aguellos gue
integraron conmigo las juntas
directivas de los (ltimos ocho afios
¥ por lo tanto deseo destacar los
nombres de los Doctores:

JESUS MARIA MENDEZ,
FABIO ORTIZ FARRA, OSCAR
RIVERA GARCIA, REYNALDO
RUIZ, ARMANDO RODRIGUEZ,
RI-GOBERTO OVALLE, RAUL
MATHEUS BLANCO, HUM-
BERTO MORA, JAIME NIETO,
MARCO A. GUTIERREZ, ALVA-
RO DUQUE, CARLOS DUQUE,
JORGE HUMBERTO DUQUE,
JOEL CALLE, JAITME RAMIREZ,
MIGUEL CRUZ, DANIEL GO-
MEZ, EDGAR SANTOS,
EDGAR BARRIOS, WILLIAM
GONZALEZ, QTTOMARIO
MARIN, JUAN CARLOS RODRI-
GUEZ. GILBERTO CAMELO,
FERNANDO  SANABRIA,
EDUARDO CASTRO, BLANCA
RODRIGUEZ, CLAUDIA ZA-
RATE, SANDRA VELASQUEZ,
MARIA DEL PILAR TAVERA,
ALVARO SANCHEZ, ARMAN-
DO SILVA Y ULISES MONROY.

EDITORIAL

Sin la colaboracion de todos ellos
hubiese sido imposible alcanzar el
desarrollo de la construccidn de la nueva
sede, la elaboracidn de los nuevos
estatutos v la organizacion de los
miltiples seminarios internacionales,
cursos v demas eventos de Amevea,
todos ellos han sido una demostracion
de los mas altos valores humanos en Co-
lombia ¥ me siento orgulloso de haber
tenido ¢l privilegio de presidir tan
valiosas juntas directivas.

En forma adicional agradecer a todas las
personas y empresas que siempre
apoyaron nuestras actividades. Mo puede
dejar pasar mis agradecimientos a los
periodistas ¥ directivos de las revistas
avicolas que siemptre nos dieron su
valioso apoyo como AVICULTURA
EMPRESARIAL ,AVICULTURA
GRANCOLOMBIANA, AVICUL-
TURA ANDINA v AVICULTURA
PROFESIONAL.

Cambiando de tema guiero destacar
ahora al Doctor RAUL MATHEUS
BLANCO, quien estd cumplienda 20
afios de vinculacion con Ameved. Estoy
seguro que todos estardan de acuerdo
conmigo en 1o justo de una mencion es-
pecial a quien ha servido a nuestra
asociacion de manera desinteresada v
activa por tantos afos. El Doctor
Matheus ha sido siempre un entusiasta
colaborador de todas las actividades de
Amevea con gran capacidad para [}
raciocinar y plantear de manera adecuada [
sus ideas e inquietudes. Tiene ademéas el B
talentc de pasar con gran facilidad de B
hablar de los mas complicados progra-
mas de computacién, a los aspectos
financieros, proponer wdeas para disefios
de Plumazos o de folletos © pasar a
discutir asuntos importantes de nuestra |
agremiacidn ven la mitad de todo tener
el ingenio de fraer a cuento el chiste mas
reciente de su coleccion sin dejar de |
cumplir siempre con la redaccion de la
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COMITE EDITORIAL
DE AMEVEA

Existe en el mundo una demanda de
productos bajos en colesterol, grasa v
libres de preservativos,

Los productores avicolas concientes de esta situacion han

intentado reducir el nivel de colesterol y grasa saturada
o, alternativamente, enriqueciéndolos con dcidos grasos f
insaturados, vitaminas y minerales, asociados con £
efectos benéficos para la salud humana con el fin de
satistacer la demanda de los consumidores y al mismo
tiempo obtener un producto diferente al huevo |
tradicional, que tenga un valor agregado que resulte
rentable para el productor,

Sien la dieta se le suministran al ave dcidos grasos Omega
£23 y vitaminas, el nivel de colesterol tiende a bajar,

E1 colesterol es un componente lipidico que se encuentra
en las células de los animales ¥ en sus productos (leche,
carne, huevos), El colesterol es necesario para que el higado
produzea las sales biliares que intervienen en los procesos
digestivos. Es precursor de varias hormonas y sin ¢l no
podriamos producir vitamina D3, v, consecuentemente el
caleio v el fosfore no podrian ser utilizados. En otras
palabras el colesterol es esencial para la vida de los animales
y sin €l todos los animales, incluyendo el hombre, moririan.

El fruto de las investigaciones encaminadas a reducir el
colesterol del huevo ha sido escaso debido probablemente
a la importancia del colesterol en el desarrollo embrionario
del pollito, que carece de las enzimas necesarias para su
sintesis. Existen excelentes revisiones sobre el tema como
las realizadas por Naber (1.976), Hargris (1.988), Barroeta
y Villalvi (1.992), Griffin (1.992, 1.993) y Hermier (1.994),
de las cuales podemos extraer las siguientes conclusiones
sobre los factores que pueden modificar el contenido en
colesterol.

COMPONENTE GENETICO

Aunque el nivel de colesterol en ¢l huevo varia entre
especies, razas o estirpes, su heredabilidad 0,04 a 0,26%

HUEVO0S

FUTUROD

indica el potencial que existe para modificaciones mediante
seleccion genética. Los trabajos experimentales realizados
por diversos autores indican que la seleccion genética para
disminuir los niveles de colesterol del huevo (5-7%) es
posible, pero mas dificil que para incrementarlo. Es de
supener que la seleccidn natural favorezea la formacion de
un huevo con una cantidad minima de nutrientes necesarios
para el correcto desarrollo del embridon. La seleccidn
realizada durante los ultimos afios ha incrementado la
proporcion de albumen por lo gue el contenido en colesterol
del huevo se ha visto indirectamente reducido.

MANEJQ

A medida que aumenta la edad de la gallina se incrementa
¢l contenido de colesterol por hueve, a pesar de que
disminuye la concentracion en la yema (ing/g yema), debido
a que el incremento de peso de la yema es mayor gue la
disminucion de su concentracion en colesterol (Jiang v
Sim, 1.991). El factor determinante en el contenido de
colesterol de un huevo sera pues, el peso de su yema.
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EFECTOS NUTRICIONALES

Se han estudiado diferentes posibilidades con resultados
contradietorios ¥ en cualquier caso de eficacia reducida
con escasa aplicacion comercial. Los resultados mas
destacables son que altos niveles de grasa insaturada asi
como la suplementacion de la dieta con colesterol aumen-
tan el contenido en colesterol del huevo. Los esteroles
vegetales han dado resultados variables segin autores
mieniras que niveles elevados de fibra, especialmente de
alfalfa, reducen el nivel de colesterol en huevo de forma
moderada. Lareduccidn de la ingesta de energia disminuye
tanto el nivel de colesterol como la produccidn de huevos.
Otros ensayos utilizande micronutrientes como vitamina
A, acido orotico, niacina vy acido ascorbico, o utilizando
extractos biologicos como Tricodermu viridae no han
conseguido los efectos deseados.

EFECTOS FARMACOLOGICOS

5S¢ han probado varios medicamentos con cfectos
hipocolesterolémicos gue actian reduciendo Ja sintesis del
colesterol, o bien aumentando su eliminacion mediante
acidos biliares o esteroles neutros. Algunas de estas
sustancias tales como el tripanol, el azasterol. el probunol
o la lovastating, s¢ han mostrado efectivas en la reduccion
del mivel decolesterol: La D-tivoxina lo merementa. El prin-
cipal inconyveniente radica en la posibilidad de que dichas
sustancias. o algunos casos de sus metabolitos, se depositen
en el huevo lo que lo convertiria en comercialmente
inaceptable.

Las razones aparcntes de la falta de éxito en ¢l intento de
reducir el colesterol han sido descritas por Griffin (1.992})
en una reciente revision, El colesterol del huevo parece
determinado por el contenido en colesierol de las
lipoproteinas y no tanto por [a concentracion en colesterol
del plasma. Dado que gran parte del colesterol en las
lpoproteinas estd asociado con las capas superficiales, la
reducecion en su contenido en colesterol solo sera posible
s se incrementa su tamano. Desaforfunadamente, este in-
cremento de tamafio reduce la eficiencia de transporte de
estas particulas a través de la pared folicular. Parece. por
I tanto, que reducciones significativas en el contenido en
colesterol del huevo deben pasar a través de la manipulacion
renética de los procesos involucrados en la sintesis ¥
transporte de las lipoproteinas hacia el foliculo.

Las reducciones marginales que podemos conseguir en la
actalidad no supondrian mas de un 10-20% del colesterol
total de la yema del huevo 1o que resultaria en una reduccion
insignificante (3%) ¢n el colesterol total consumido por

am"m

una persona. Desde un punto de vista practico seria
necesario reducir del nivel de colesterol en el hueve del 30
al 500% para que tenga una oportunidad comercial salida.

Aunque en el futuro cercano parece dificil conseguir
modificar la composicion nutricional del hueve mediante
cambios reales en su contenido en colesterol, hoy en dia
tenemos la posibilidad de modificar el perfil de dcidos
grasos de su grasa.

Mudificacion del perfil lipidico del huevo

L.a composicion de un hueve es relativamente uniforme
pero puede ser alterada por factores genéticos, ambientales.
de edad v la alimentacién de la gallina (Noble, 1978 ). Todos
los factores con influencia en la relacion yema/albumen
afectaran la composicion del huevo, principalmente su
contenido total en grasa (Codony y col,, 1995).

Desde los afios 30 se sabe que la composicion de los dcidos
grasos de la yema del huevo, particularmente. su contenido
en acidos grasos insaturados puede ser modificada
mediante la dieta de o galling. El contenido lipidico medio
de la yema es del 33% y cualquier alteracion en el contenido
en grasa total de Ia vema esti asociado con un incremento
en su tamafio v no con modificaciones significativas del
porcentaje de grasa. La dieta prdacticamente no modifica
el porcentaje de grasa del huevo (Hargis ¥ Van Elswyk,
1993)

Los primeros trabajos experimentales intentando modificar
la composicion lipidica del huevo mediante la dicta tenian
como objetivo incrementar la insaturacion del hueve
mediante la adicion de orasas a la dieta. Tanto el tipo como
la cantidad de grasa anadida a la dieta tenian como objetive
incrementar la insaturacion del huevo mediante la adicion
de orasas ala dieta. Tanto ¢l tipo como la cantidad de grasa
afiadida a la dieta influyen en la composicion en 4cidos
grasos del huevo. Con una dieta baja en grasa la mayoria
de los deidos grasos de la yema proceden de sintesis del
nave, mieniras gue con ung dieta muy rica en grasa anadida
(30% aceite de girasol), se estima que el 83% de los acidos
grasos en los friglicéridos de la yema proceden de los
decidos grasos de la dieta (Naber v Biggert, 1989),

Segin Grobas v col (1996), incrementar la proporciin de
acidos grasos saturados en la dieta tiene un efecto reducido
sobre la composicion relativa en dcidos grasos del huevo.
En cambio incrementar tanto los dcidos grasos
monoinsaturados como poliinsaturados repercutira
fundamentalmente en la fraccion insaturada de la yema.
Asi_ si suministramos aceite de oliva, rico en dcido oléico,



merementamos ¢l nivel de este dcido graso en la yema,
reduciendo los dcidos grasos saturados palmitico v
estedrico. La incorporacion a la dieta de aceites vegetales
ricos en acido linoleico y/o linolénico resultard en un in-
cremento de sus concentraciones en la yema proporcionales
a la reduccion del nivel del dcido oléico, La inclusion de
acidos grases poliinsaturados de cadena muy larga (C20 y
C22) en la dieta también se verd reflejada en un incremento
de los mismos en la yvema del huevo.

Numerosos estudios clinicos y epidemioldgicos, entre los
que se encuentran el ya clasico realizado por Bang v
Dyerbug (1972) con esquimales de Groenlandia, indican
que la ingestion de ciertos dcidos grasos poliinsaturados
pertenecientes a la familia de los Omega 3, abundantes en
grasa del pescado azul, tienen un efecto beneficioso sobre
la salud por sus propiedades antitromboticas v
antiinflamatorias (Harris, [98%), reduciendo la incidencia
de enfermedades cardiovasculares. Dentro de la familia de
los acidos grasos Omega 3. cuye prototipo s el dcido alfa-
linlénico (C18:3 Q3) los mas interesantes son los de cadena
muy larga eicosapentaenocico (EPA C20:5 23) v
docosahexaenoico (DHA C22:6 ©3). Trabajos posteriores
destacan el papel esencial de estos dcidos grasos en las
primeras edades de vida, por su importancia en el desarrollo
del cerebro v del sistema visual, y en la vejez. En ambos
casos la razdn parece residir en la escasa capacidad de los
humanos a estas edades para transformar el dcido alfa-
linolénico en EPAY DHA.

La incorperacion de estos 4cidos grazos €-3 en el huevo
es posible y por lo tanto existe un potencial para mejorar
elvalor nutricional del hueve (Hargis v Van Elswyk, 1991).
La adicidn de aceites de pescado conteniendo EPA v DHA
en las dietas de las gallinas resultavd en el enviguecimiento
de los hwevos con estos deidos grases. En un trabajo
realizado por Van Eswyvk v col. (1991) demostraban como
un 3% de aceite de menhaden en el pienso incremento los

niveles de EPA y DHA en los huevos de las gallinas
recibiendo esta dieta, pero a su vez, disminuyd
significativamente el tamafio del huevo v aumentd la
infiltracion de lipidos en el higado de estas gallinas.

En el trabajo realizado por Grobas v col. (1996) utilizando
aceite de soja y aceite de linaza se ponen de manifiesto las
interacciones entre los acides grasos de la familia Q-3,
representados por el cc-linoléico, v los de la familia n-6
representados por el linoleico (C18:2 ©-6). Ambas familias
usan el mismo sistema enzimatico en sus procesos de
elongacién y desaturacion y por lo tanto un exceso de
linoléico, generalmente predominante en la dieta, secuestra
parte de las enzimas para dar lugar a acido araquidonico
(C20:4 ©-6), limitando la conversion de oc-linolénico a
EPA v DHA. Por ¢l contrario concentraciones elevadas de
oc-linolénico actian en senfido contrario incrementando
los niveles de EPA yDHA en la yema v reduciendo el de
araquidonice.

Debido a la tendencia a la oxidacion de los aceites de
pescado por su riqueza en dcidos grasos poliinsaturados ¥
al sabor indeseable que producen en los productos avicolas
cuando se incorporan en cantidades elevadas, se han
probado fuentes vegetales terrestres ricas en acidos grasos
€3-3 tales como la linaza o la colza, bien en semilla o en
aceite. Los trabajos realizados por Calston y Leeson (1990)
con linaza asi como los de Cherian v Sim (1991) con colza
demuestran que es posible enriquecer los huevos en deidos
grasos £2-3 utilizando estas materias primas, pero que la
principal modificacion es en el contenido enoc-linolénico,
mientras que los niveles de EPA v DHA aumentan muy
poco. Esto nos indica la pobre eficiencia de la conversion
de oc-linolénico a EPA y DHA en las aves.

Calston y Leeson (1990) sugerian la importancia de que la
incorporacion de linaza a las dietas de las gallinas generase
huevos con caracteristicas organolépticas indeseables. Sin
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embargo, Cruickshank (1934) trabajandoe con aceite de
linaza al 28% y Jiung y col. (1992) incorporando linaza en
la dieta al 15%, demostraron la presencia de sabores
desagradables en los huevos lo que invalida la suposicion
de los anteriores autores descartando la hipotesis de que el
sabor desagradable esté exclusivamente asociado a los
productos derivados del pescado. Una de las posibilidades
que se apuntan para ayudar a reducir los sabores
desagradables y al mismo tiempo mejorar la estabilidad
oxidativa de estos acidos grasos en la yema es la adicion de
antioxidantes como etoxiguin o vitamina E en la dieta.

Chira postbilidad de enviguecer los huevos con deidos grasos
€3 es utilizar algunas ricas en DHA. Estas algas son
producidas vy comercializadas por una multinacional de
Colorado (USA) y su contenido en XA puede llegar a ser
del 12% en peso.

Una consideracion importante a tener en cucrita a la hora
de decidir s1 se utiliza pescado (aceite o harina), una fuente
vegetal terrestre (semillas o aceites) o algas marinas para
enriquecer los huevos en dcidos grasos -3, es el posterior
metabolismo de estos dcidos grasos en los vertebrados
debido a la baja eficiencia de transformacidn de a-linolénico
a EPA v DHA. No todos los §2-3 de la dieta son
biologicamente equivalentes v no existe clara evidencia de
los efectos beneficiosos para la salud humana del a-
linolénico, por ello es importante considerar no solo el to-
tal de €-3 sino los especificos acidos grasos de esta fa-
milia,

Hay pocos trabajos publicados estudiando el efecto del
consumo de huevos enriquecidos en £-3 sobre el perfil
lipidico en humanos, Oh y col, (1991 demostrd como en
individuos que consumian cuatro huevos diarios procedentes
de gallinas alimentadas con pienso con un 10% de aceite
de pescado (Max EPA). no se incrementd el nivel de
colesterol en la sangre y se redujo su nivel de thiglicéridos.

La corta duracion del estudio v el alio nivel de aceite de
pescado en la dieta, que darian lugar a sabores indeseables,
limitan las conclusiones de ¢ste trabajo.

Recientemente. Farrel (1995) realizd otro trabajo con
voluntarios consumiendo siete huevos enriguecidos por
semana durante 20 semanas. Las conclusiones principales
fueron que no se vieron modificados de forma significativa
ni ¢l nivel de colesterol en plasma mi el de triglicéridos ¥
gue estos huevos producian modificaciones en el perfil
lipidico del plasma similares a los de otras fuentes de
omega-3, pasando a la relacidn omega-6:omega-3 de 12 a
7. proximo a ka relacion ideal recomendado que esta en
torno a 3.

Modificaciones de la condiciin vitamimica del huevo

La preocupacion ereciente de los consumidores acerca del
valor nutritivo de los alimentos ha puesto de manifiesto el
interes por el contenido en las vitaminas del hueve. HEste
interés en modificar el nivel de vitaminas del huevo va mas
alld de la consideraciones productivas, intentando disefiar
alimentes de alta calidad para el consumo humano v con
una composicion nutritiva constante (Naber, 1993).

La gengtica, la edad, ¢l nivel de produccion influven en la
composicion vitaminica del hueve. Las gallinas White Leg-
horn producen huevos con un 50% mas de tiamina que la
Rhode Islands Reds alimentadas con la misma dieta, El
nivel de riboflavina, piridoxina v vitamina B12 disminuyve
con la edad mientras que aumenta el de biotina. Altos
indices productivos limitan el contenido en vitaminas en el
hueve debido a gue la ingestion de vitaminas con la dieta
no compensa la eliminacion a través del huevo. Sin em-
bargo, el factor mas importante en la composicion
vitaminica del huevo es el contenido en vitaminas de la
dieta. La influencia de la ingestion de vitaminas con la
dieta sobre el enriguecimients en vitaminas de los huevos
es muy variable entre diferentes vitaminas. Asi, aungue
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tanto el nivel de riboflavina como el de vitamina B12 en el
huevo aumentan casi proporcionalmente al aumentar su
nivel en la dieta, la niboflavina alcanza un techo maximo
con un nivel en torno a las 2-4 veces las recomendaciones
del NRC (1984) mientras que vitamina B12 continta
aumentando por encima de esas 4 veces (Squires y Naber,
1992; Squires y Naber, 1993 a; Naber, 1.993)

La eficiencia de la transferencia de vitaminas de la dieta al
hueve varia también con cada vitamina. Naber (1993)
calcula estas eficiencias a partir de varios trabajos
publicados por diversos autores utilizando niveles de 1-2
veces las recomendaciones del NRC (1984) v concluye que
mientras la vitamina A tiene una eficiencia de transferencia
alta 60-B0% otras como la vitamina K, la tiamina o la

folcacina la tienen baja < 10%. La riboflavina , el dcido -

pantoténico, la biotina y las vitaminas B12, D3 v E
presentan eficiencias de transferencia del 20 a 50%.

El analisis de huevos de diferentes procedencias muestra
la alta variabilidad en su contenido en vitaminas,
especialmente para las vitaminas A y B12, Esto deberia
tenerse en cuenta si se desea ofrecer un producto alimenticio
etiguetado con una composicion definida y constante
(Maber, 1993).

La vitamina E merece especial atencion en relacion con
los dcidos grasos £2-3 por su papel como antioxidante y por
los recientes trabajos indicando que su ingestion en dosis
elevadas puede proteger contra enfermedades
cardiovasculares y ciertos tipos de cancer. Es por esto que
resulta frecuente encontrar huevos enriquecidos en dcidos
grasos £2-3 y al mismo tiempo con cantidades importantes
de vitamina E. El tipo y nivel de prasa asi como otras
vitaminas liposolubles influyen en su eficiencia de
transferencia.

Conclusiones

Un reciente trabajo realizado por Marshall vy Cel. (1994)
mostraba que un 60% de los consumidores americanos
mostraban buena voluntad para comprar huevos
enriquecidos con dcidos grasos Q-3 y que el 71% estarian
dispuestos a pagar mas. En la actualidad existen varias
empresas avicolas en USA, Japon , Canadé, Austrahia,
Alemania vy Espana que ya estin comercializando una
amplia variedad de huevos enriguecidos, siendo los
productos estrella aquellos enriquecidos en dcidos grasos
-3 v en vitamina E.

Utilizar huevos rices en £-3 (EPA y DHA) como apoerte a
estos Acidos grasos tiene varias veniajas respecto a otras
posibles fuentes. Los huevos son un alimento natural de
extraordinaria calidad y pueden proporcionarnos una
cantidad controlada de estos dcidos grasos, su vida Gtil es
mayor que la de otros productos frescos, esta disponible en
pequeiias cantidades, estd presente en todos los puntos de
venta a lo largo de todo el afio y es asequible a todo el
mundo siendo una de las fuentes de proteina animal mas
barata. Ademas su versatilidad permite utilizarlo en
infinidad de combinaciones.

Como cometario final, quizas es importante recordar que
seria deseable divulgar los datos actuales sobre el valor
nutricional del huevo asi como consejos sobre su consumo,
huvendo de la informacién sensacionalista que tan
frecuentemente recibimos. Los habitos de alimentacion
inteligentes para estar sano requieren mucho mds que
eliminar de la dicta alimentos tan nutritivos como los
huevos, la carne o la leche,

d
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Mientras que el consumo de huevos enteros se deprime en
todos los paises industrializados, en los altimos afios ha
crecido el mercado de ovoproductos tales como:

CONGELADO

TIPO DE PRODUCTO ENT. YEMA CTARA

PASTELES
PRODUCTOS LACTEOS
POSTRES HEEADOS
BEBIDAS

ALIMENTOS BEBES
SOPAS

ADEREZAD ENSALADAS #
PASTAS # #
AGLOMERANTE CARNE

CHAMPL ' =
COMIDA A COMPANTA

# W % o %
&

L

( Cope ykopac)

Las leyes de control de productos alimenticios en los paises
desarrollados cada dia son més rigurosas y exigentes, como
en Espafia, donde se obliga a que la INDUSTRIA de
alimentos que contengan huevos, se produzcan con
ovoproductos pasteurizados,

OVOPRODUCTOS: Son aguellas sustancias obtenidas a
partir del huevo de sus componentes o sus mezelas; una vez
relirada la cascara v las membranas. Podrin hallarse en
estado liquido, concentrado, desecado, congelado o
ultracongelado, ademis pueden agregarse aditivos como sal,
azucar, vitaminas, coloranies, ete.

Deben utilizarse huevos para consumo humano, HUEVOS
NO INCUBADOS Y LA CASCARA DEBE ESTAR
COMPLETA.

La planta de proceso se divide en varias zonas:
Area de recepeion

La cual debe ser refrigerada

Area de seleceion

Aqui se sacan los huevos rotos ¥ huevos contami-
nados que podrian dafiar Ta calidad.

alh\!v:u

LOS HUEVOS QUE
DEMANDARA
EL MUNDO DEL FUTUROD

‘Yemas para pasteleria, pastas al huevo, huevos cocidos para
ensaladas, claras sin pigmento para mayonesas, comidas
pard pequenos animales, cosméticos, etc.. etc.

LIQUIDO) DESECADO
ENT.YEMA CLARA ENT. YEMA CLARA

* . * 4
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Area de lavado y secado

Los huevos a procesar se deben lavar todos con agua
auna temperatura de 40 grados. El agua dehe contener
un detergente que debe mantenerel ph minimo de 11.
El secado se debe realizar con aire caliente.

d.  Areade cascado

Es la separacion de la cascara del resto del contenido
del hueve. Debe efectuarse INMEDIATAMENTE
DESPUES DEL: LAVADO PARA EVITAR
CONTAMINACION,

€. Areade procesado

El huevo, después de retirada la cascara debe filtrarse
para evitar residucs de esta tltima.

Algunas veces necesita fillrarse 3 veces para eliminay
chalazas y la membrana vitelina.

A continuacion el huevo se refrigera a maximo 4 °C. de
temperatura y luege se coloca en unes tangues para
pasteurizarlos. Los tanque deben contener agiladores, para
mantener el producto en movimiento y homogenizar la
temperalura mterma.




La homogenizacion reduce el tamano de particula facilitando la penetracion de calor permitiendo alcanzar temperaturas
hasta de 72 ° C. Esta es la parte fundamental del proceso. Agui se elimina cualguier tipo de contaminacion combinando

la temperatura v el tiempo del proceso.
OYOPRODUCTO

Huevo enterd lguido

Albimina (albamina sin aditivos)
Huevo saladofcon 2% ¢ mas )
Hueveo azucarado (con 2% o mds)
Yera

Yema azucarada (con 2% o mas)
Yerma salada {fcon 2% p mas)

TEMPERATURA 0°C TIEMPOMINUTOS
3] 35
56,7 33
63.7 s
61,1 3.5
G1.1 33
6.3 3.5
63, i

Hoy en dia v quizas debido a las nuevas maguinas pasteurizadoras que manegjames con mayores potenciales de caudal de
paso las temperaturas medias v los tiempos medios de pasteurizacion que estamos utilizando, podemos establecerlos en:

OVOPRODLUCTO

Hueve entero liquido

Albuamina

Hueve saladolcon 2% o mas
Huevo azucarado (con 2% o mas
Yema

Yema arucaradalcon 2% o mas)
Yema saladatcon 2% p mds)

La composicion media de un ovoproducto liqguido entero
pasteurizado que obtenemos después de efectuar todo el
Proceso, es en porcentaje:

| ERTH 3T Tl b e o 23-25
EREREA e e 10-11
Proteings: wuisis e 11-12

La composicion para la vema pasteurizada refrigerada
congelada, serd también en porcentaje de:

BT AT B0 e v s ot 4245
T e e T 2426
Proteifge ol eas e s 1

La composicion para albiimina pasteurizada
refrigerada congelada, seria en porcentaje:

EAITACTO S0 e cees b st emirsae 11
E 0] (o) £ Voo (O T Minimo 9.5

f.  Areade Almacenaje

Dhrrante el almacenamiento no se deberdn superar
las siguientes temperaluras:

TEMPERATURA C

TIEMPOMINUTOS

645
38
T
70
62
71

i1

A o TR SO B L L IR |

Para productes ultragongelados: -18 *C
Para productos congelados: =12 8C
Para productos refrigerados; +4 90
Para productos deshidratados: 150

Los transportes y empagques deben estar disefados
para conservar estas temperaturas.

Area de Limpieza
Generalmente cs una sisterna automatica que

garantiza la limpieza v desinfeccion de tuberias,
langues ¥ equipos.

Los tangues de acero inoxidable deben asearse y
desinfectarse.

Los tecnologos de alimentos estin desarrollando S
nuevas aplicaciones para el huevo y sus compongntes
v la aparicion de salmonellas en la mayoria de los casos 8
relacionados indirectamente con los huevos, ha 8
estimulado 1a aceptacion de productos derivados del S
huevo con mayor proceso, que aseguran mayor i

salubridad.

da
Hoo




Podemos tener subproductos del hueve con bajo Huevo

colesterol, extrayendo este ltimo con un adherente Entero Albimina
como son las ciclo dextrinas, asi podemos eliminar ¢l  Deseeado  Desecado
80% del colesterol de las vemas de los huevos. Humedad miame 9 8
: : (3Tasg minima a9 -
Huevo entero o parte del mismo en polvo. Acidos grasos
libres 5 -
Los patrones de estos productos son: 3.5

Huevos revueltos, congelados, con
queso, champifiones, patatas,
productos rellenos de huevo, huevos
duros, pelados.

CRECE UI DEMHMDII DE

'r

El Dr. John Albright director del programa hue
colesterol comenta que estos huevos,
amplio espectro™ porgue son b
proteinas y bajos en coleste
un tamanio grande comp
USDA de 274 mg.

Ademas el Dr, en refen
en un 8% el contenido
posible que el consu
al afo.

El colesterol es asi mish
la industria del huevo
estudios demuestran gu
normal en su suero puede &
sin modificar si
otros estudie

ol ¥ los huevos

1[“.....-_ il
56
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on la instalacion de
un ventilador de
velocidad variable v
un sensor de presion
¥ suministro contro-
lado, ahora es posible la eliminacion
satisfactoria en la incubadora a través
del plenum.

VENTAJAS

Montar una incubadora con un ple-
num, ofrece las siguientes ventajas:

1. La medificacion de los disefios
de construccion de una incu-
badora puede ahora variar de la
tradicional construccién en
forma de “T", debido a que la
incubadora no requerird mas de
una pared exterior para poder
hacer una correcta eliminacion.

2. Control de las condiciones
climaticas variables que afectan
la correcta eliminacion de las
incubadoras.

3. Pérmite eliminar todos los
conductos de trabajo que debe-

rian ser ajustados frecuen-
temente, monitorea v ajusta

adecuadamente la correcta
operacion de la maquina.

4. Ayuda en el saneamiento v la
limpieza de la incubadora ¥ re-
duce el nimero de horas extras
empleadas en Ia tediosa limpieza
de Tos ductos.

5. Evita que el plumén del pollito
salga al medio ambiente.

INSTALACION

La siguiente es una guia paso a
paso de la instalacidn del Plenum
con un ventilador de velocidad
variable ¥ su controlador de
presion:

1.  Establecer la cantidad minima y
maxima del total de CFM (Pies
Cubicos Minuto) que serdn
eliminados.

Ejemplo:

instalnciin de 10 miquinas

Mimiro:  Apsaximadaments
SOMCEM X 10 miquinas = 300 CFM eliminados

Mixima: - Aprddimsdaments

AHCER 3 10 atadquiiias = 000 CFV alimanados:

VENTILACION

EN INCUBACION
ELIMINACION VId PLENUM

DR. RAUL MATHEUS B.

2.  Tamafio del ventiladorde veloci-
dad variable con controlador :

La mayoria de los ventiladores
variables tienen un 15% a 20%
minimo de RPM requisito para
s proteceidn, asi que la seleccion
del tamatio del ventilador debera
hacerse teniendo en cuenta que
este funciona entre el 20% y el
100% de su capacidad,

Ejemplo:

Usando 500 CFM minimo v 4000 CFM
maximo mencionado  arriba, se
necesitaria selecionar un ventilador gue
pueda eliminar 4.000 CEM pero a 2094
minimo el ventilador estaria eliminanda

RO CFM,

MNota:  Se debe tomar una decisidn en
este punto: a cerca de si se
provee una entrada de aire o se
mantiene sellado el plenum.

Opeion:

La entrada deberia ser igual a
los requerimientos de CFM de una de
las maquinas, de este modo el
ventilador variable si opera al minimo
de 800 CFM, no excederd al total




eliminade de las maguinas,
permitiendo ast al ventilador arrastrar
el aire a través de éstas. El aire gque
enira se deberi instalar externamente
con los siguientes requisitos:

Dividir el total de €FM gue se
necesitan por (3), porque éste toma
aproximadamente 1 pulgada cuadrada
por cada 3 CFM para permitir el flujo
del aire no restringido.

400 CEM ¢ 3 CFM = 133 Pulgadas
cuadradas
133 pulgadas cuadradas / 12 = 11
Pulgadas

* CFM= Pies Cabicos Minuto.

Por consiguiente. se necesita una
entrada de por lo menos 11 X 12
pulgadas, para que ¢l aire no
restringido entre al plenum.

En la localizacion de los tubos
sensores de presion se deben
tener en cuenta dos opciones:

Fadl

a. Medida desde el plenuym al ex-
terior del edificio.

b. Medida desde ¢l plenuma la
puerta de la nacedora.

La ubicacion correcta de  estos sen-
sores se debe establecer mediante el
monitoreo y el registro de la operacion
de la nacedora v de la incubadora. Sin
embargo, ¢l plenuwm necesita ser
sellado herméticamente de la puerta de
_ la nacedora v de la incubadora para
B evitar asi, que el sensor regisire una
" lectura falsa de la puerta a presion.

Construccion cuidadosa de un
plenum:;

a. La inclinacion del techo debe
tener un angulo aproximado 43
grados de la parte superior de la
mégquina a la pared para facilitar
la hmpieza.

b. Instalar tejas clarabovas de &’

e B

fur

para una luminosidad midxima,

¢. Ubicar el ventilador lo més alto
posible en el plenum para
permitir que ¢l plumén guede
fuera de la bandeja sobre el piso
de la nacedora,

d. Ubicar el ventilador lo mas
lejos posible del eliminador de la
meubadora

e. Proveer si fuera posible, un
desague cn cada plenum para
Facilitar la limpieza.

f. Proveerun canal en laparie de
atrds de la nacedora con un
soporte para los pancles verti-
cales del plenum. Esto permitira
que sea fhcil de hmpiar la parte
superior de las nacedoras. El ca-
nal necesita tener una declinacion
leve hacia el final con toma
cornentes instalados donde sea
HECesario.

Proveer un registro del dispositivio

de monitoreo de [a presion.

Un magnahelic se debera ubicar
sobre cada plenum para que
mantenga la misma presion de
los controladores ¥ hacer que el
ventilader variable se sensibilice.

Ubicar un magnahelic directa-
merite al lado del controlador, de
modo que las lecturas compa-
rativas puedan ser monito-
readas facilmente.

Kesumen:

El eliminader del plenum ofrece
numerosas ventajas en la nacedera. El
manejo de la eliminacién del aire es
un progresealcanzado, Este concepto
se debera considerar para nuevas cons-
trucciones de incubadoras o como una
tecnologia novedosa que permita la
renovacion incubadoras antignas. (ver
grafica anexa),

A
B.
il
D
E.

INCUBADORA

Ventitador Velocidad Variable
Cirnara del plenum

Entrada de aire suministrade —
Alre climinado

Angulo de 257




lemperatura;
Cambio de aire:

Corriente-de aire;

Presion:

Temperatura;
Cambio de aire:

Corriente de aire:

Presidn:

Temperatura:
Cambio de aire;

Corrente de aire;

Presiin:
Fliminacion

Temperatura:
Ciambio de aire:

Coariente de aire:

Eliminacion:

Temperatura:
Cambio de aire:

Fhajor demre:

Temperatura:
Cambio de aire:
Fhygo deaire:
Presidn:
Eliminacion:

Femperatiara:
Cambin deaire:
Elajo de ame:
Presion:
Eliminacion:

Tempeartura;
Cambio de aire:
Flujo deatre:
Pragitm;
Eliminacion:

Cuarto de recibo de huevos

T0 GRADOS Humedad 70%,

200 CEN por 1,000 huevos

Suficiende circulacion para prevemr que-los huevos suden
Uniforme

Cuarto de almacenamiento de huevos

05 prados

200 CEM por 1000 huevos
Uniforme a traves del cuarto
[Iniforme

Incubadora

75 grados Humedad 60%

B a 1200 CEM por 1000 huevos, mis ¢l volumen del cugrio por 1 minito con
calefaceion ¥ enfriamiento para

maitener wna temperatira adecuada.

Liniforme a través del cuarto o pleno

Positeee W U153 CMO0S

La atmostera o presion del plenum controlada

Nacedora

75 gradosHumiedad: $5-60%

17,00 2 23.00 CEM por 100D hueves mas el valumen del cuarto'de Tminoto con suficiente
calefaceion v enfriamiento para mantener una temperatura adecuada:

Urifornme a través de todo el cuarto.

Presion controlada en el plenum

Cuarto de los pollitos

73 gradosHumedad: 65%

40,00 = 60,00 CFM por 1000 pallitos teas volumen del cusrto por 2 minutos con sufiente
calefaccion v enfriamicnto para mantener ina femperatura adecuada.

Flitjo uniforme a traves de todo- ¢l cuarto sincrear factor de

enfrniamienta;

Cuarto de lavado

60-70 grados Humedad: Tl

Volumen del suarto por lo menos en | nrinoto

Linmiforme

Megativa de L0155 a (.02

Afuera del edilicio lejos de donde setoma ¢l aire renovada

Corredares

i) - 70 grados Hurnedad 70%

El volumen del salém porlo menos én 5 mingios
Uniforme

Meutra

Opeional

Salon de almacenamicnio de implementos limpios

T0 grados Humedad S0-605¢

: B
Volumén del coarto'en 2 mimutos :q |
Uniforme i
Positiva 02 a 03 0

Ablmedio ambiente




REQUISITOS DE VENTILACION
EN INCUBACION

La demanda de oxigeno y la calidad
del aire requerido por las aves, hov es
mucho mas alto que en el pasado y
ahora cada vez es mds importante ¢
imperioso hacer un mejor trabajo con
los sistemas de ventilacion de nuestras
incubadoras. Entre mas investizacio-
nes hemos realizade v mas pruebas de
campo se han hecho, més nos damos
cuenta que tenemos que hacer un mejor
trabajo que el realizado anteriomente
con el aire purificado, suministrade a
todas las dreas de las incubadoras si
gueremos mantener la misma calidad
del pollito gque fuimos capaces de
obtener en el pasado.

Los requerimientos del aire en los
huevos ¥ la disponibilidad del aire de
todas las maquinas de hoy no deberian
estar en ¢l primer lugar de atencion. Por
lo tanto s1 no mancjamos nuestros
sistemas adecuadamente v mante-

nemaos una buena proteceidon del
programa de trabajo, podemos llegar
a tener problemas antes de gue nos
demos cuenta de lo que esta pasando.

La consideracion méas importante en
el proceso de incubacion debera serel
nivel constante de oxigeno que
debemos mantener en las maquinas. El
siguiente topico debe ser la humedad
relativa v que tan bien somos capaces
de controlar la uniformidad a traves
del plenum y las maguinas. Algunas
veces @s dificll hacer un buen trabajo
en el control de 1a humedad en el drea
donde las miaquinas obtienen su
entrada de aire y a menos que
tengamos un excelente sistema de con-
trol ¥ humectadores relacionados con
esa area, no lo lograremos.

La tercer drea. es la temperatura v la
habilidad de controlar que tan
constante se debe mantener en relacion
con los cambios extremos de la
temperatura externa,

Con la disponibilidad de ventiladores
de velocidad variable, controles de
compensacion de presion, humecta-
dores v controles de estado solida, hoy
podemos v debemos tener casi un con-
trol completo del medio ambiente en
todas las dreas de la incubadoera a toda
hora del dia o de la noche, en invierno
o verano. No nos preocupemos mucho
acerca de la corriente de aire a través
de la construccion, puesto que hoy
tenemos la habilidad de controlar la
presion en cada cuarto y area de la
construceion separadamente una de
otra, sin teneren cuenta la circulacion
de aire contaminado.

Considerando gque el sistema respi-
ratorio, cardiovascular € inmunitario
de las aves empieza su desarrollo du-
rante ¢l proceso de incubacion,
debemos mantener en lo posible un
excelente ambiente para darle a ellos
una mejor posibilidad de desarrollo ya
que en el pasado el lento desempefio
de las aves no lo hacia tan exigente.

ESPECIFICACIONES DE LA MAQUINA INCUBADORA

CHICK MASTER  INCUBACION MODULO 1 STANDARD HUEVOS POR
HUEVOS POR BANDEJA
BANDEJA
109 165 95040 93.312 54
102 165 89.100 87.480 54
68 165 59.400 58.320 54
78 130 600460 69.552. 46

Concevite L&M

Novedoso antiestress, unico en el mercado

Asociacion de Vitaminas y Aminoacidos esenciales en una féormula
cientificamente elaborada por INVET para uso bajo las mas criticas

condiciones de campo.

Calle 113 No. 36-56 Tels.: 619 2086/74
Fax.: 619 2085 Bogoia - Colombia

- N

inver

INTERRACIORAL
VETERIHARIA LTRA.




52 130 40.320 46.368 46
78 130 68.040 78.246 46
Jamesway Huevos por Standard
Bandeja
Super | 168 90.720
BigJ 162 87.480

Jamesway Incubadoras

1/6 del total de la capacidad de las incubadoras

CRITERIO PARA LA INSTLACION DE VENTILACION EN UNA INCUBADORA

Area de produccion Huevos o pollos Equilibrio del

de la planta CEM por 1000 mtercambio de aire del cuarto
50 Incubadora B 1 minute
70 Haados AT, 14F gt
F}.u t3 & g . ]:2 e
50 Macedora 17 .
70 L TSy 20 T
90 s 25 G s
S0 cuarto pollitos 30 2 minutos
70 T 30 gl
90 EVSHE TR 6l il
30 Cuarto hugvos 2 5 minutos
70 S 2 5 minutos:
a0 T e ) 5 minutos
50 Area de lavado 1.5 manutos
T - e I minita
90 e Heminuto
30 Arcas limpias 1.5 minutos
70 e 1 minuto
90 o i e Yaminutos

Para considerar la eliminacién con la capacidad del ventilador en el plenum; usted debe conocer cual es la descarga de la
maquina que estard eliminando aire en el plenum. Una vez usted conozca esto, multiplique este numero por el total de
las maquinas y adicione a cerca del 20% de la capacidad. Si hay menos de 4 maquinas en el plenum, usted debe afadir
un regulador de presion a éste para evitar una presion negativa.

a
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MADRE NATURALEZA.
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En el manejo de Reproductoras

Pesadas se han presentado muchos

cambios, mejoras en los sistemas de

crianza, levante, produccion desde

cuando se inicio su explotacion, al

principio en semi-confinamiento, hasta los galpones
sofisticados de que se dispone hay en dia.

En la industria, es ampliamente reconocido el sefior Mike
Aglio, cofundador de una de las mas prestigiosas
compafiias de Reproductoras Pesadas como el «Pionero
en el desarrollo de programas de restriccion alimenticiay,
en busqueda de mejores resultados en cuanto a produccion
de huevos fértiles y nacimientos de pollitos. (8).

Los manuales de manejo contienen valiosa informacion
acerca de muchos aspectos de manejo de las reproductoras.
Los manuales también contiener por lo menos una pagina
de recomendaciones especificas de nutricion. Infortuna-
damente, estas recomendaciones a menudo son
mterpretadas como los requerimientos absolutos de las aves
y este no siempre es el easo.(9)

Factores que influencian el nivel dptimo de nutrientes.

. Clima.

- Contral de Enfermedades.

d Calidad de 1a elaboracion y de los ingredientes del
alimento.

A Costo de Ingredientes.

. Control de Calidad.

= Calidad de manejo en campo.

Los valores que se incluyen en las tablas son (inicamente

PLANES ¥
SISTEMHAS DE
ALIMENTHCION

para ser usados como guia, Estan disefiados para ser usados
por clientes que obtienen los mds bajos rendimientos y que
preparan el alimento con mngredientes de calidad marginal.
Por lo tanto las recomendaciones incluyen margenes de
seguridad muy amplios. De acuerdo con Jos nutricionistas
los valores son formulados con el 10-15% por arriba de
los requerimientos reales.

(Obviamente es un error considerar las recomendaciones
como requerimientos dogmaticos, ya que las empresas
publican solamente una versién del manual de manejo para
ser repartida por todo el mundo entre un variado nimero
de clientes.

Los pesajes de alimento y aves deben ser utiles, confiables
v comparables, pues con base en ello realizaremos un
correcto levante, que se verd reflejado en un excelente
resultado de produccidn.

Levantar reproductoras pesadas para produeir un nimero
optimo de huevos incubables, se vuelve mds dificil, a
medida que una mayor presion de seleccion se sitia en la
ganancia de peso del pollo de engorde. Por esta razon la
atencion se debe enfocar en los factores que ayudan a
maximizar el namero de huevos inclubables, como som:

(4)

o Uniformidad

®  Tamano de marco esqueletico

. Desarrollo muscular o carnesidad
2 Programa de Luz

Los objetivos en el levante de reproductores son inversos
hasta la cuarta semana de edad, para la hembra y el macho,
pues mientras debemos tratar de fener un macho "pesado”,
a esta edad, no debemos dejar que la hembra exceda las
recomendaciones de peso de la guia, o tendremos despucs

CALAPRIM
CALAPRIM
CALAPRIM

La combinacién ideal para la proteccion de sus aves.
La mas efectiva formulacion bactericida.

Teléfonos cn Bogotd : 368 00 86 - 305 05 70 - 268 66 04 en Cali : 654011

AMERIVET LTDA Vacunas & Firmacos
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aves mas grandes, con mayores requerimientos alimenticios
y dificultades en el manejo de la uniformidad. (12)

Métodos de restriccidn alimenticia

Hay dos metodos para restringir la rata de crecimiento:

®  Restriccion Cualitativa: Limita el crecimiento con la
calidad del alimento. La ventaja de este método es
queé no se restringe el alimento a las aves.
Desafortunadamente debido a las diferencias en las
respuestas individuales de las aves a la deficiencia
nutricional, la uniformidad es particularmente pobre.

2 Restriccion Cuantitativa: En combinacidn con una
suave restriccion cualitativa de nutrientes es el método
usado por Ia industria hoy. Los alimentos de iniciacién
v desarrollo no son formulados para optimizar el
crecimiento,

La eleccion del método se basa esencialmente en la
experiencia v el uso del método que

T’ o1
la restriccion apromada del peso
corporal.

HEMBRAS

Una cantidad pequena de alimento
de Iniciacion, ayuda a obtener un
arranque de las pollitas unifor-
memente. Alimentar de 80-90 gr.
de proteina a las hembras como
alimento iniciador. Como-ejemplo,
esto requerira de 500 gramos de
alimento de iniciacion de 18% de
proteina. Esto suele suceder dentro
de los primeros 18 a 21 dfas. Cantidades tempranas
excesivas de proteina, incrementan el tamafio del marco
csquelético v podrian requerir una restriceion temprana
excesivamente fuerte. Cuando esta cantidad ha sido
consumida, cambiar a un alimento de levante o desarrollo.

La restriccion diaria de alimento, deberia empezar cuando
las- hembras consuman aproximadamente 27 gr/ave/dia. Se
debe iniciar el monitoreo al dia 8°, para asegurarse que el
control del alimento inicie en el momento apropiado.
Continuar alimentando 27 gr./ave/dia hasta el dia 14. (3)

En un programa de alimentacion restringida se aumentara
la racion a 32 gr./ave/dia el dia 15, Continuar suministrando
esta cantidad todos los dias siempre ¥ euando el alimento
dure por lo menos 5 horas .

Incremente el alimento en el dia 22 a 36 gr./ave/dia. Cuando
el alimento dura menos de 5 horas dianas. iniciar uno de
los programas de restriccion de alimento. (4-3, 5-2 6 6-1
que detallaremos mas adelante).

MACHOS.

En el caso de los machos, se busca que en su descendancia
se maximicen los rendimientos que se logren a nivel del
pollo de engorde, mediante el mejoramiento de la velocidad
de ¢crecimiento, la conversidn alimenticia. la viabilidad v
la buena estructura Osea. especialmente de las patas.

El programa de alimentacion que se 1mplemente debe
asegurar desde el inicio de la cria el miximo desarrolloe
esquelético posible del macho.

se les debe proveer un buen alimento iniciador desde el
primer dia hasta el dia 28 o hasta que hayan consumido |
Kpgr., que se suministrara ad-libitun buscando con este
procedimiento alcanzar el peso de la guia, a la edad que se
determine.(2)

A partir de este momento.
suministrar las cantidades de
alimento necesarias para conseguir
los pesos v las ganancias semanalss
propuestas. Si el consumo de
alimento es excesivo, las pollonas
terminaran con sobrepeso, v i los
consumos son muy bajos, habra
retrasos en la madurez sexual ¥ &l
inicio de produceion.

La forma ideal de alimentar a |as aves
deberia ser controlada a diaric pero
en forma practica esto se dificula
debide a las pequeiias cantidades de
alimento a suministrar. El método de alimentacion depends
de: (4)

*  Tipo de comedero

®  Edad de las aves

® Comportamiento de las aves

® Espacio del comedero

?  Welocidad de distribucion del alimento
Experiencia

Enun esfuerzo para asegurar la uniformidad del lote puede
ser necesario modificar los programas convencionales ds
alimentacion. Con los siguientes programas las aves
consumen racion unos dias de la semana; la cantidad de
alimento que se reparte en los dias que si comen es mavor.
Esto permite tanto a las aves agresivas como a las que no lo
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son, consumir la cantidad de nuirientes de acuerdo a la
formulacion de la racion, al medio ambiente, factores de
tension etc. (1-11)

Programa de Alimentacidén " Skip-a-day”

Domingo Lunes: Martes Migrcoles Jueves Viernes Sibado

Si No Si No Si No Si
Mo Si No Si No Si No

Este programa de alimentacion consiste, en alternar dias
de consumo con dias de ayuno, duplicando la cantidad de
alimento en los dias de consumo, presenta el inconveniente
de que en la primera semana, tiene 4 dias de consumo y 3
dias de ayuno y en la segunda semana solamente 3 dias
de consumo v 4 dias de ayuno, por lo que se dificulata
lograr ganancias de peso semanales consistentes. Cuando
una pollona recibe alimento en dias alternos debe absorber
nutrientes para su uso hoy v almacenar suficiente para
mafiana. El proceso de almacenar nutrientes y recuperarlos
del almacenamiento no es 100% eficiente, Esta ineficiencia
ha sido calculada entre el 10 al 15%.

Programa de Alimentacion ™ 4-37

Domingo Lunes Martes Miercoles Jueves Viemes. Sabado

No Si 5i Na 5 No Si
Na Si Si Nao 5i Mo Si

En el programa "4-3" se debe tener en cuenta el consumo
de los 7 dias de la semana y se suministrard en 4 dias; tiene
la ventaja que los dias de consumo y ayuno son exactamente
los mismos semana tras semana, Es facil programar todos
los Domingos como dias de ayuno, minimizar labores y
programar descansos a los trabajadores. Es posible pesar
aves sin alimento el mismo dia de cada semana, sin
alteraciones. No programar dos dias consecutivos de ayuno.

Si comparamos ¢l sistema " Skip-a-Day" con el sistema "
4-3", encontramos como diferencias sustanciales que hay
mayor regularidad en el suministro de alimento en el
programa " 4-3"; el programa " Skip-a-Day" tiene ademas
la desventaja de que presenta 2 dias de consumio menos al
mes; por las razones anteriores ha aumentado la popularidad
del programa " 4-3". Este sistema se puede iniciar a partir
de la 5a. semana de edad, hasta las 12a. 6 13a. semana de
edad,

Algunos han usado un programa de suministro de alimento,
2 dias 51 uno No: la comida de 3 dias se reparte solo en 2;
se presenta variacion en los dias de consumo, comparada

una semana con otra; ademas, la tercera semana presenta
un dia menos de consumo.

Programa de Alimeniacion ™ 5-2"

5 Wi T
Mo B1 B Mo S 5 51
Mo B S Mo 51 b 51

En un programa " 5-2 " la cantidad de alimento
programando para repartir en los 7 dias de la semana, se
divide por 3 v esta serd la cantidad a suministrar cada uno
de los dias de consumo. No programar 2 dias de ayuno
consecutivos; es especialmente atil entre 12 v 20 semanas
de edad.

i limentacién " 6-1 "

Domingo Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes Séabado

Mo 5 | S 5 51 Si
Mo 251 ] =] 51 i S

En un programa " 6-1" la cantidad de alimento programado
para repartir en los 7 dias de la semana, se divide por 6 y
esta sera Ia cantidad a suministrar cada uno de los 6 dias de
consumo. Se recomienda entre las 17 a 23 semanas de edad.

Mientras se lleva a cabo un programa de restriccion de
alimento, no debe distribuirse mas alimento en un dia de
consumo del que se consumiria durante el maximo
consumo. Esto es especialmente importante si el «Shocks»
por el alimento es un problema.

Al iniciar cualguier programa de restriccion de los ante-
riormente mencionados, es aconsejable empezar con un dia
de consumo.

Para cambiar a un programa de alimento diario debemos
tener en cuenta: (1)

Dar al lote la cantidad de alimento que normalmente
se daba en los dias en que estaban bajo

cualquier programa de control de alimentacion.

Al dia siguiente suministrar la cantidad (limitada) que
decidamos.

Continuar suministrando a diario la cantidad maxima
de alimento decidida.

Son necesarios incrementos semanales en la racidn para
mantener el aumento apropiado de peso y el buen estado

de carnes para que la produccion empiece a tiempao.

La experiencia parece indicar gue una dieta con un mayor



contenido de proteina (antes de la produceion) durante un
tiempo limitado antes del inicio de la postura (18 a 23
semanas de edad) puede ser beneficiosa.

Pollitos de mejor calidad al principio de la produccion.
Una mayor persistencia en los ultimos estadios del
ciclo de la produccion.

Con mucha frecuencia no se presta atencion al papel de las
hembras sobre la fertilidad, sin embargo, existe una cantidad
considerable de datos que demuestra claramente gue las
gallinas engrasadas y con sobrepeso, durante la postura,
tienen una fertilidad mas baja. Un efecto similar se puede
deber a la deficiencia de proteina.

La ingesta de proteina de la dieta durante el periodo de
levante hasta la fotoestimulacion es una parte importante
para alcanzar la maxima fertilidad en la hembra. Como
recomendacion general al menos 1200 gr de proteina cruda
se programan, pero las hembras pueden consumir hasta
1600 gr antes de la fotoestimulacion con excelentes
resultados de fertilidad.

Mientras la proteina acumulada parece estar mis relacionada
con la fertilidad de la hembra, la energia metabolizable
acumulada parece estar relacionada mds estrechamente a
la preduccién de huevo y al peso corporal. Como
recomendacion general, un minimo de 23000 Kilocalorias
Acumuladas de energia metabolizable al momento de la
fotoestimulacion se sugiere para hembras levantadas en
sex0s separados.

Un exceso de EM antes de la fotoestimulacion, parece
disminuir la rata de postura. El consumo excesivo de racion
conduce a ovulaciones erriticas con aumento de huevos
dobleyema; el sobrepeso debido a exceso de racion afecta
la fertilidad en hembra y macho, la incubabilidad y
petsistencia en la curva de produccion. El programa de luz
debe estar coordinado con el programa de alimentacion,
para que la fotoestimulacion no ocuira antes que la nutricion
minima haya sido consumida. La fotoestimulacion temprana
resultard en un inicio de postura demorado ¥ produccion de
huevos reducida si las pollonas no han consumido sus
requerimientos nutricionales. (6)

Consistencia en la formulacién de la dieta, Similar al
principio de siempre incrementar la distribucion del
alimento, las dietas deben ser formuladas para evitar
descensos en la ingesta de proteina a medida que el animal
progresa de la dieta de desarrollo, a pre-postura y postura.

Alimento para el pico de comsumo. El "alimento- pico”

deberia ser alrededor de 172 gr/ave/dia de un alimento de
2800 Kcal/Kgr, para suministrar 480 Kcal‘hembra/dia. Si

el lote estd consumiendo 135 gr/ave/dia al 5% de

produccion/ave/dia y el pico de consumo suministrado al

50% de produccion, se debe hacer el siguiente cilculo:
172 - 135 =37 37/8=4.11 gr

El 9 representa el nomero de incrementos de alimento que

seran efectuados por cada 5% de awmento en la produccion
diaria de huevo.

Produccion ~ Numerode  Alimento
Huevo incrementos  {gramos)
5 135
10 1 1349
15 2 143
20 3 147
25 4 151
30 5 155
35 6 159
40 i 163
45 8 167
S0 9 172

Si el lote esta consumiendo 135 gr./ave/dia al 5% de
produccion/ave/dia y el pico de consumo sera suministrado
al 40 % de produccion, se debe hacer el siguiente calculo

172 -135=3T7 37/7=528¢
El 7 representa el nimero de incrementos de alimento que

serdn efectuados por cada 5 % de aumento en la produccidn
diaria de huevo.

Produccion Nuamero de Alimento
Huevo incrementos  (gramos)
3 135
10 1 140
15 2 145
20 3 150
25 4 135
30 5 160
33 6 166
40 7 172

Los dos altimos incrementos son mas altog por haber
redondeado las cifras.

Calculando el descenszo del alimento en hembras, Como

ouia general el pico de consumo debe proveer cerca de
475 - 480 Keal'hembra/dia. La cantidad exacta de alimento
variard debido a las diferentes formulaciones de las dietas.

Alcanzar 172 gr. de maximo consumo al 40 - 45 % de

i




prnduccmn diaria.
Una semana después de alcanzar el pico de produccitn,
reduzca 2 er de alimento por gallina‘dia. (Despucs de 5
dias donde no se han presentado aumentos en ¢l porcentaje
de produccidn, consideramos que s¢ ha obtenido ¢l maximo
logrado).
Si la caida de la curva de postura es normal (1% semanal),
podremos continuar con las restricciones de 0.5 - 1.0 grf
ave/ dia/ semana; Si la caida es superior a lo normal y no
existe justificacion para esta disminucién , retornaremos
inmediatamente a la cantidad de racion previa al retivo.
La reduccion total de alimento en el ciclo de produccion
serd aproximadamente de un 10-12% respecto a la cantidad
maxima suministrada.

Machos. Se ha podido observar que a medida que la
exclusion del macho al comedero de la hembra, se ha hecho
maés eficiente, la cantidad de nutrientes que necesita este
es mayor de 1o que usualmente solfa recomendarse. (350-
370 Keal de EM{dia).

Dependiendo de las condiciones ambientales y del tipo de
macho, actualmente se recomienda una ingesta diaria de
350 hasta 400 Kcal. De EM, esto es con la finalidad de
mantener la correcta evolucion del peso vivo, buena calidad
v cantidad de semen y alto namero de acoplamientos
efectivos.

Para lograr la maxima capacidad reproductiva los machos
deberan seguir ganando peso levemente desde la madurez
sexual hasta el final de la produccién, por lo que es
recomendable hacer incrementos de 1.0 gr. cada 4 semanas
a partir de las 40 semanas de edad. (1-3)

Si al macho lo sometemos al mismo criterio de reduccion
de alimento como a las hembras, de acuerdo con la edad v
la produccién, seguramente disminuird la fertilidad y el
nacimiento mas rapidamente de lo esperado a partir de las
40 semanas de edad.

Luis Alfonso Pachon M. M.V
Torge Enrique Amado M. M
Avicola Colombiana Lida.

23 de Septiembre de 1996 3
| REFERENCIAS

U 1 - Arbor Acres Farm, Ine. (1996). Broiler Breeder Management
Manual,

Y 7. Amerie, Adrian DMV
- Algunos factores de Matejo del Macho Reproductor Pesado.
Avicultura Profesional - Vol 12 No. 3 1996

| 3- Blakely, John V.M, Ph. D0
| Breeder Flock Management (Day Old-Four Weeks)

b

Tndustry Impressions Arber Acres. Vol 3, Issue 2, April, 1992, 5

;, = Boren, Bruce, VM. Ph D

The Basics of Broiler Breeder Nutrition..
Georgia Poultry Conference. Gainesville - Geogia October 5-6 |
1983

5 - Brake, John ¥M.D. Ph. D.

Pricticas de Alimentacitn y Nutricién que Maximizan la |
Fertilidad. z
Memorias Tercer Seminario Avicola Colombiana. Noevas &
Téenicas en el Manejo de Reproductoras Pesadas. Septiembre

1994, i

"6 - Braks; John VM. DX Ph

Broiler Breeder Research Update 1996

7 - Brake, John VM. I Ph
Ultimos adelantos de Investigacion sobre Reproductores
Pesados.
Memorias Seminario Latinomericano de Produccion Avicola.
ALAL Oetubre 1994 ;

& - Broler industry, July 1995,

Page 60

19~ Dale, Nick. VM. D: Ph

Recomendaciones Nuricionalés : Commo Intrepretar los Manuales.
de Reproductoras.
Avicultara Profesional Vol, 11 No. 2, 1993,

10 -Dansky, Leonard . VM D). Ph
Alimentacion y Nutricion en Reproductoras Pesadas. _
Memorias Segundo Seminario Avicola Colombiana. Nugvas &
Técnicas en ¢l Manejo de Replroductoras Pesadas. Julio 1992, §

11-Salazar, Angel. Poultey Nutritionist:
Crianza de Machos Reproductores. _
Industry Impressions Arbor Acres Vol 2 Mo, 9 Noviembre 1995, §

{12 -Valle, Rigardo. . VM. D,
Mangjo en Produceion. :
Memorias VII Carso Produccion Avicola Progenitoras S.A: de
C.V Octubre 28-30 de 1993, Gomez Palacm Durango-México.

PIUMB'ERI"("OS'....




El desinfectante

limpiador concentrado
con dilucidn Unica que
DESTRUYE la totalidad

de virus, bacterias,

mycoplasma y hongos,

gue son problema

en la industria animal.
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100% DE ELIMINACION
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MINIMO DE 7 DIAS
DE ACTIVIDAD
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Todo en una dilucion
unica de 4-mi. por litro
de agua (1:250)
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Apralan

LE GARANTIZA:
/ Eficaz control de la Colibacilosis.
/ Menor riesgo de generar Resistencia.
/ Disminucion de Mortalidad.
/ Mejores ganancias de Pesn. y
/ Mayor Conversion.

APHAI.AH
SOLUBLE
Disponible en frascos de 280

grs. conteniendo 124.43 grs. de
Sulfato de Apramicina.

Indicado para el tratamiento
de enfermedades producidas
por organismos Gram{-) en
pollos de engorde y pollas de.
reemplazo.

Al primer sintoma de enfer-
medad medique a la dosis de
250-500 mgs. por liro de agua
de bebida {40-80 mg/KPV},
durante 3 a 5 dias.

Consulte a su Médico Vete-
tinario o & su Representante

8 ELANCO.
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